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показательным параметром будет являться скорость 
смещения частиц. Таким образом, данную поправку 
можно учитывать для преобразованной интенсивно-
сти землетрясений. При этом, чем дольше потенци-
альное сейсмическое воздействие, тем больше сама 
поправка. В платформенных частях земной коры та-
кая поправка (в частности, для территории Москвы) 
может превышать 0,5 балла [3], а интенсивность зем-
летрясения для восточной части участка Воробьевых 
гор будет превышать 5 баллов (рис. 2).

На рис. 3 представлены сглаженные по двум годам 
значения активизации оползней на рассмотренных 
выше оползневых участках на территории Москвы — 
Фили-Кунцево и Воробьевы горы, и аналогичные зна-
чения количества землетрясений c M>=4.5 в квадрате 
[36:50, 19:36] (первые два числа — границы по широте, 
вторые по долготе, отобранные по каталогу USGS.gov) 
за два предыдущих года. При этих параметрах дости-
гается наилучший коэффициент корреляции C=0,5.

Обсуждение и выводы
Выявленная на московских оползневых участках 

периодичность позволяет сформулировать гипотезу о 
важности ранее не учитываемых факторов на уровень 
оползневой активности. Преимуществом московских 
участков является доступность длинного ряда наблю-
дений. Но одновременно на городских площадках 
невозможно корректно разделить природные и тех-
ногенные факторы. Поэтому оптимальным способом 
проверки гипотезы было бы выделение оползневой 
площадки в местности с минимальным уровнем тех-
ногенных вибраций, что позволило бы исследовать 
влияние дополнительных механических факторов, 
связанных с ближними грозами и удаленной сейсмич-
ностью. Выбор места для площадки, помимо чистоты 
от техногенных помех, включал бы требование отно-
сительно высокой грозовой активности и меньшего, 
по сравнению с Москвой, расстояния до эпицентров 
карпатских землетрясений. В настоящее время рас-
сматриваются участки. В то же время на первом этапе 
отладки мониторинг удобнее проводить в не слишком 
удаленных от Москвы регионах. Для выбора площадки 
предполагается исследовать пространственное распре-
деление молниевых разрядов на территории ЦФО и 
выбрать ближний участок на территории Новой Мо-
сквы, Московской, Калужской или Рязанской обла-
стей и в более дальней перспективе создать комплекс-
ный геофизический полигон для исследования влия-
ния метеорологических и сейсмических процессов на 
уровень оползневой активности в одном из активных 
оползневых районов Курской, Липецкой или Орлов-
ской областей.
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ЛИКВИДАЦИИ АВАРИЙ-
НЫХ РАЗЛИВОВ НЕФТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
МОРСКИХ НЕФТЕОТГРУЗОЧНЫХ ТЕРМИНАЛОВ

Аварийные разливы нефти и нефтепродуктов, которые 
происходят на объектах добычи и переработки, а также 
при их транспортировке, наносят вред экологическому 
состоянию окружающей среды, приводят к существен-
ным убыткам и обладают негативными последствиями 
социального характера. Ключевые слова: аварийные раз-
ливы нефтепродуктов, методы ликвидации аварийных 
разливов нефти, морской нефтеотгрузочный терминал.
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MODERN METHODS OF EMERGENCY ELIMINATION 
OIL SPILLS DURING OFFSHORE OPERATION 
PETROSHIPPING TERMINALS

Emergency spills of oil and petroleum products that occur at min-
ing and refining facilities, as well as during their transportation, 
cause enormous damage to the environment, lead to significant 
losses and have negative social consequences. Keywords: emer-
gency oil spills, oil spill response methods, offshore oil terminal.

Нефть — один из фундаментов экономики совре-
менной России, который также является источником 
повышенной опасности для окружающей природной 
среды. Нефтегазовый комплекс был и остается круп-
нейшим загрязнителем природной среды –это около 
30 % загрязняющих веществ, выбрасываемых про-
мышленностью, тысячи «бесхозных» скважин, тыся-
чи километров ржавеющих внутрипромысловых и ма-
гистральных трубопроводов — это постоянная угроза 
аварий с тяжелыми экологическими и экономически-
ми последствиями [5].

Аварии на нефтеотгрузочных терминалах ока-
зывают резко негативное влияние, прежде всего, на 
морскую среду, а также могут затронуть и прибреж-
ную часть. В зависимости от объема разлива нефти и 
нефтепродуктов на морских акваториях различают три 
уровня разливов [3]:

— локального значения — до 500 т;
— регионального значения — от 500 до 5000 т;
— федерального значения — свыше 500 т.
Основополагающим принципом деятельности 

компании, эксплуатирующей морской нефтеотгру-
зочный терминал, является предотвращение и / или 
максимальное сокращение отрицательного воздейст-
вия на окружающую среду, обеспечение безопасности 
и охрана здоровья персонала.

При эксплуатации морских нефтеотгрузочных 
терминалов используются следующие основные объ-
екты [4]:

— подводный морской трубопровод (ПМТ), ко-
торый связывает береговые сооружения с морскими 
терминалами, обеспечивает перекачку нефти;

— стационарный морской ледостойкий отгрузоч-
ный причал (СМЛОП) — обитаемая стационарная 
морская установка гравитационного типа в ледостой-
ком исполнении в свайном основании.

СМЛОП предназначен для бесконтактного кругло-
годичного налива нефти в танкеры в ледовых условиях 
и в безледный период, а также для выполнения техни-
ческих операций по обслуживанию морского нефте-
провода [4].

Нефть после ее подготовки к транспортировке хра-
нится в нефтехранилище. На СМЛОП из нефтехрани-
лищ нефть доставляется по подводному трубопроводу, 
и по нефтеотгрузочному рукаву она погружается на 
танкер ледового класса.

Основными источниками разливов нефти в опера-
тивной зоне ответственности СМЛОП являются [4]:

— авария танкера;
— авария системы налива при перегрузке нефти с 

СМЛОП на танкер;
— авария при разгерметизации подводного трубо-

провода.
При разливах нефти содержащиеся в ней токсич-

ные химические соединения оказывают крайне нега-
тивное воздействие на животный и растительный мир 
в зоне загрязнения. Наиболее вероятные негативные 
последствия нефтяных разливов для рыб должны на-
блюдаться в мелководной части моря и в зонах слабой 
циркуляции воды. Как известно, рыбы на ранних ста-
диях жизни (икра и личинки) более чувствительны к 
воздействию нефти, чем взрослые, и потому часть рыб 
на этих стадиях может погибнуть при соприкоснове-
нии с достаточно высокими концентрациями токсич-
ных компонентов нефти [2].

Из-за высокой токсичности и огромных масшта-
бов вторжения в биосферу нефть рассматривается как 
один из наиболее опасных загрязнителей окружающей 
среды.

Известно, что 1 т нефти загрязняет около 12 км3 
водной поверхности. Последние результаты аэрокос-
мической съемки показывают, что примерно 30 % по-
верхности Мирового океана покрыты нефтяной плен-
кой. Помимо этого, 1 л нефти удаляет кислород из 40 м3 
воды, что приводит к гибели всего живого. Даже при 
незначительных концентрациях нефти в воде (0,1 мг/л) 
наблюдается гибель молодняка морских животных и 
существенное замедление роста водорослей [1].

В целях обеспечения эффективности мероприятий 
по предупреждению и ликвидации разливов нефти и 
нефтепродуктов, защиты населения и окружающей 
природной среды от их вредного воздействия Прави-
тельством Российской Федерации было разработано 
и утверждено постановление от 21.08.2000 г. № 613 
«О неотложных мерах по предупреждению и ликви-
дации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов». 
Согласно данному и последующим постановлениям 
в этой области все предприятия, осуществляющие 
разведку месторождений, добычу нефти, а также пе-
реработку, транспортировку, хранение нефти и неф-
тепродуктов, должны разрабатывать планы по преду-
преждению и ликвидации аварийных разливов нефти 
и нефтепродуктов (планы ЛАРН) [6].

Своевременная и качественная борьба с разливами 
нефти может существенно снизить размеры экологи-
ческого и экономического ущерба. Серьезные разли-
вы нефти невозможно предугадать заранее, однако в 
случае возникновения разливов борьба с ними должна 
производиться всеми возможными и целесообразны-
ми методами локализации и ликвидации. Существует 
несколько методов ликвидации аварийных разливов 
нефти: механический, физико-химический, термиче-
ский и биологический.

Наиболее эффективным и рациональным методом 
ЛАРН является механический. Для локализации за-
грязнения используются боновые заграждения: пла-
вучие и подводные. Принцип действия плавучего бо-
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нового заграждения заключается в создании механи-
ческого барьера, препятствующего перемещению или 
распространению тонкого верхнего слоя воды вместе 
с нефтяной пленкой [3].

К физико-химическим методам и способам ликви-
дации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов 
относят методы, основанные на следующих процес-
сах: коагуляции, флокуляции, адсорбции, абсорбции, 
ионного обмена, сжигании, экстракции, подачи сжа-
того воздуха (барбатаж), коалесценции, адгезии, фло-
тации и других физическо-химических процессов и 
основанных на их принципе устройствах [5].

Термический метод применяется при большой тол-
щине нефтяного слоя после загрязнения до начала об-
разования эмульсий с водой. Метод основан на выжи-
гании слоя нефти. Он достаточно хорошо сочетается с 
другими методами ликвидации разливов.

Биологическая очистка воды базируется на прие-
мах, обеспечивающих стимуляцию естественных про-
цессов деградации нефти и нефтепродуктов в воде. 
С этой целью рекомендуется обработка загрязненной 
нефтью водной поверхности суспензиями, содержа-
щими активные культуры нефтеокисляющих бакте-
рий и поверхностно-активные вещества. Такой метод 
очистки воды, как правило, осуществляется непосред-
ственно на месте загрязнения [4].

Методы ЛАРН должны обладать такими качествами:
— эффективность;
— безопасность;
— максимальное быстродействие [3].
Каждая чрезвычайная ситуация, обусловленная 

аварийным разливом нефти и нефтепродуктов, отли-
чается определенной спецификой. Многофакторность 
системы «нефть — окружающая среда» зачастую за-
трудняет принятие оптимального решения по ликви-
дации аварийного разлива. Тем не менее, анализируя 
способы борьбы с последствиями разливов и их резуль-
тативность применительно к конкретным условиям, 
можно создать эффективную систему мероприятий, 
позволяющую в кратчайшие сроки ликвидировать по-
следствия аварийных разливов и свести к минимуму 
экологический ущерб.
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К ОБОСНОВАНИЮ СОЗДАНИЯ ГЕОПАРКА ЮНЕС-
КО В РОССИИ (НА ПРИМЕРЕ ИЧАЛКОВСКОГО 
ПЕЩЕРНОГО КОМПЛЕКСА В НИЖЕГОРОДСКОЙ 
ОБЛАСТИ)

В 2015 г. ЮНЕСКО на 38-й сессии был утвержден прин-
ципиально новый вид охраняемых территорий — «Гло-
бальный геопарк ЮНЕСКО». В настоящее время в мире 
интенсивно развивается данное направление, создано 
более 140 геопарков в 41 стране. В России имеется лишь 
один геопарк — «Янган-Тау» в Башкирии. Есть все пред-
посылки для создания других геопарков в нашей стране. 
Один из перспективных объектов — Ичалковский пещер-
ный комплекс в Ичалковском реликтовом бору Ниже-
городской области. Рассматриваются предпосылки со-
здания на его базе геопарка ЮНЕСКО. Ключевые слова: 
пещерный комплекс, карст, реликтовый бор, геопарк, 
стратиграфическая зона, флора и фауна. 

Kolomiets A.M. (NNGASU), Kochurov E.Yu. (Rosgeologia)

TO JUSTIFY THE CREATION OF A UNESCO GEOPARK 
IN RUSSIA (ON THE EXAMPLE OF THE ICHALKOVSKY 
CAVE COMPLEX IN THE NIZHNY NOVGOROD 
REGION)

In 2015, at its 38th session, UNESCO approved a funda-
mentally new type of protected area — the UNESCO Global 
Geopark. Currently, this direction is intensively developing in 
the world, more than 140 Geoparks have been created in 41 
countries. There is only one geopark in Russia — «Yangan-
Tau» in Bashkiria. There are all the prerequisites for the cre-
ation of other Geoparks in our country. One of the promising 
objects is the Ichalkovsky cave complex in the Ichalkovsky 
relict forest of the Nizhny Novgorod region. The prerequisites 
for the creation of a UNESCO Geopark on its basis are con-
sidered. Keywords: cave complex, karst, relict forest, geopark, 
stratigraphic zone, flora and fauna. 

О создании геопарков ЮНЕСКО в России (на приме-
ре Ичалковского пещерного комплекса в Нижегородской 
области)

Концепция геологического наследия как наи-
более значимая составляющая всего природного 
наследия планеты Земля получила звучание после 
проведения Первого Международного симпозиума 


