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вильная, в горизонтальном близповерхностном сече-

нии серповидная с извилистыми контурами. Прогноз-

ные ресурсы составляют около 900 млн т карбонатито-

вой руды, около 40 млн т в пересчете на P2O5 со 

средним содержанием 4,3 % [4]. Возраст карбонатитов 

определен в 2 млрд лет [7].

Выводы
Установлено значение геолого-минералогических 

факторов и влияние типоморфизма минералов как 

связующего звена системного анализа при определе-

нии технологических свойств промышленных минера-

лов арктической зоны Карелии. Выявлены индивиду-

альные типоморфные особенности минералов, прису-

щие конкретному природному типу (метаморфогенные, 

метаморфогенно-метасоматические и метасоматиче-

ские кианитовые и магматические апатит-карбонати-

товые руды, полигенное кварцевое сырье, нетрадици-

онные виды полевошпатового сырья и др.).

Резюмирая, можно определить, что акцент при 

оценке промышленных минералов должен быть сде-

лан в первую очередь на двух рудных районах — 

Тикше озерско-Елетьозерская площадь и Хизоваар-

ская структура, потенциально крупные горнопро-

мышленные узлы северной Карелии. Именно здесь 

может быть сформирована эффективная система не-

дропользования на основе комплексного освоения и 

использования всей совокупности ресурсов недр. 

В частности, по прогнозам потребность на внут-

реннем рынке в апатитовом концентрате увеличива-

ется. Если обращаться к апатиту как товарному про-

дукту, получаемому из тикшеозерских карбонатитов, 

то этот продукт имеет хорошие качественные харак-

теристики апатитового концентрата. Экономические 

показатели свидетельствуют об инвестиционной при-

влекательности проекта для горнодобывающей про-

мышленности. 

Соизмерение исследованных объектов промышлен-

ных минералов арктических районов Карелии с кате-

горией доступности (свойство системы «общество — 

минеральные ресурсы») позволяет прогнозировать 

возможность их эффективного и безопасного исполь-

зования в зависимости от достигнутого технологиче-

ского уровня, что требует приложения значительных 

усилий, чтобы изменить взгляд на перспективу [5]. 

Минерагенический потенциал недр арктической 

зоны Карелии еще далеко не раскрыт полностью. Нет 

достаточной аргументации, например, в определении 

перспектив по оценке алмазов (Соколоозерская пло-

щадь), сподуменовых пегматитов (Плотная Ламбина), 

диатомитов (Амарная ламбина, Ряпукса, Сиг), галеч-

ного кварца побережья Белого моря, жемчуга (р. Ке-

реть) и др. В силу этих обстоятельств предлагается 

разработать Программу по развитию горнопромыш-

ленного комплекса арктических районов Карелии с 

целью проведения научно-исследовательских, поис-

ковых, поисково-оценочных и разведочных работ на 

данной территории. К реализации этой программы 

должны быть привлечены частные инвесторы и гос-

корпорации.

Фокус стратегии регулируется мегатрендами:

— необходимостью создания устойчивого использо-

вания дефицитных минеральных ресурсов;

— влиянием урбанизма как глобальной причины 

для развития отрасли минеральных стройматериалов 

и ресурсопотребляющего сектора;

 — технологиями XXI в., направленными на метал-

лы и промышленные минералы, использование кото-

рых возможно в высоких технологиях; 

— приоритетом исследований арктической террито-

рии на эффективные материалы и энергию, новые ми-

неральные ресурсы и высокотехнологичные горные 

предприятия.

Потенциал промышленных минералов районов ка-

рельской Арктики огромен. Их значимость зависит от 

глубины исследований, которая имеет зависимость от 

социально-экономических условий, экологических 

требований и потребностей рынка.
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЙ РЫНКОВ ИМПОРТО-

ЗАВИСИМЫХ ВИДОВ МИНЕРАЛЬНЫХ ПРОДУК-

ТОВ В РОССИИ

Рассмотрены изменения стоимости суммы товарных 

потоков всех минеральных продуктов в России (произ-

водство, потребление, импорт и экспорт), в том числе 

импортозависимых товарных продуктов. Доля импорто-

зависимых видов минеральных продуктов в сумме всех 

минеральных продуктов составляет 1,3–2,5 % от сум-

мы стоимости их реализации (потребление + экспорт) 

и 2,3–4,0 % от стоимости национального потребления. 
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Остается высокая доля импорта многих товарных видов 

минеральной продукции: марганцевого, титанового, хро-

мового, оловянного и вольфрамового сырья, феррониобия 

и плавикового шпата. Ключевые слова: минеральные про-

дукты, импортозависимость, импортонезависимость.

Khatkov V.Yu. (Gazprom, Moscow, National Research Tomsk 

Polytechnic University) 

THE DYNAMICS OF CHANGES IN MARKETS ON 

IMPORT OF MINERAL PRODUCTS IN RUSSIA

The changes in the value of the sum of commodity flows of all 

mineral products in Russia (production, consumption, import 

and export), including import-dependent commodity products 

are considered. For import-dependent types of mineral prod-

ucts in the amount of all mineral products is 1,3–2,5 % of the 

value of their realization [consumption + export] and 2,3–

4,0 % of the national consumption. The share of imports of 

many commodity mineral products remains high: manganese, 

titanium, chromium, tin and tungsten raw materials, ferronio-

bium and hydrofluoric spar. Keywords: mineral products, 

import-dependence, import-independence.

Во времена плановой экономики СССР имелся хро-

нический дефицит всего одного вида дефицитного ми-

нерального сырья (высококачественных бокситов). 

В условиях же рыночной экономики предприятия Рос-

сийской Федерации вынуждены импортировать значи-

тельные объемы многих видов минеральных продук-

тов — алюминиевое сырье, марганцевые продукты, 

хромитовые руды, ильменитовый и циркониевый кон-

центраты, цинковое сырье, феррониобий, плавиковый 

шпат, обогащенный каолин, щелочной бентонит, ба-

ритовый концентрат и другие минеральные продукты 

[1–3, 5–6]. Годовые объемы импорта дефицитных ви-

дов минерального сырья составляют до 11,7 млн т на 

сумму до 4,6 млрд. долл. США. Доли импорта отдель-

ных товарных видов минерального сырья составляют 

от 25 до 100 % от нетто-потребления. Доля суммы им-

портозависимых минеральных продуктов в сумме им-

порта минерального сырья составляет до 46 %.

В статье рассмотрена динамика изменений рынков 

минерального сырья в России за периоды 2001–

2016 гг. для суммы всех минеральных продуктов и за 

1996–2016 гг. — для импортозависимых видов мине-

рального сырья.

На рис. 1 приведены данные по суммарной стоимо-

сти производства, импорта, экспорта, потребления и 

реализации (потребления + экспорта) всех видов про-

дукции минерального происхождения за период 2001–

2016 гг. Для исключения инфляционных и валютных 

ценовых различий во времени учет стоимости произ-

водился по мировым ценам в долл. США с приведени-

ем их к курсу долл. США 2005 г.

Национальное производство суммы всех минераль-

ных продуктов России росло по стоимости в 2001–

2008 гг. с изменением +22,3 %/год. В результате миро-

вого финансового кризиса в 2009 г. суммарная стои-

мость упала на — 37,2 %, затем рост восстановился и 

продолжился до 2012 г. (+21,8 %/год), после чего на-

чалось снижение стоимости (ввиду падения цен на 

большинство видов минерального сырья) со скоро-

стью просадки на — 37,5 %/год (табл.1). Доли нацио-

нального производства минеральных ресурсов состав-

ляют 97,5–98,7 % от суммы стоимости спроса (произ-

водство + импорт), их изменения во времени 

минимальны (табл. 2).

Национальное потребление суммы всех минераль-

ных продуктов имеет ту же траекторию изменений 

стоимости, что и производство: рост +21,9 %/год в 

2001–2008 гг., просадка — 39,0 % в 2009 г., рост 

+21,1 %/год в 2010–2012 гг. и падение –17,3 %/год в 

2013–2016 гг. Доля национального потребления мине-

ральных ресурсов составляет 58–64 % от суммы стои-

мости реализации (потре-

бление + экспорт). Она па-

дала в период 2001–2004 гг. 

со скоростью –1,4 %/год, 

локальный минимум был в 

2007 г. (непосредственно 

перед финансовым кризи-

сом), а затем наблюдается 

медленное увеличение доли 

потребления со скоростью 

+0,7 %/год (рис. 1).

Таблица 1

Интервальная динамика среднегодовых изменений стоимости суммы минеральных 

продуктов на рынке России за 2001-2016 гг., %отн./год

2001–2008 гг. 2009 г. 2010–2012 гг. 2013-2016 гг.
Общее из-
менение за 

2001–2016 гг.

Производство +22,3 –37,2 +21,8 –37,5 +12,1

Потребление +21,9 –39,0 +21,1 –17,3 +11,9

Экспорт +22,9 –34,2 +19,3 –37,9 +12,2

Импорт +13,9 –34,0 +21,8 –12,0 +7,6

Рис. 1. Динамика стоимости товарных потоков и долей стои-

мости потребления, экспорта и импорта суммы минеральных 

товарных продуктов в России в период 2001–2016 гг. Стои-

мость: 1 — производство, 2 — импорт, 3 — экспорт, 4 — нетто-по-
требление; доли стоимости: круг — потребление, ромб — экспорт, 
звезда — импорт
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Экспорт суммы всех минеральных продуктов повто-

ряет динамику производства и потребления, что и 

производство: рост +22,9 %/год в 2001–2008 гг., паде-

ние стоимости на –34,2 % в 2009 г., продолжение ее 

роста +19,3 %/год в 2010–2012 гг. и спад стоимости 

экспорта –37,9 %/год в 2013–2016 гг. Доли экспорта 

минеральных продуктов составляет 38,7–44,9 % от 

суммы стоимости их производства. Они росли со ско-

ростью +5,1 %/год в 2001–2004 гг., достигнув локаль-

ного максимума в 2004 г., и медленно сокращались со 

скоростью –1,1 %/год в период 2005–

2016 гг.

Сумма импорта всех минеральных 

продуктов также имеет 4 этапа изме-

нений стоимости: рост +13,9 %/год в 

2001–2008 гг., просадка –34,0 % в 

2009 г., рост +21,8 %/год в 2010–

2011 гг. (период роста укорочен) и 

падение –12,0 %/год в 2012–2016 гг. 

Среднее изменение импорта все же 

положительное +3,11 %/год. Доля 

импорта минеральных продуктов со-

ставляет 1,3–2,5 % от суммы стоимо-

сти их реализации (потребление + 

экспорт) и 2,3–4,0 % от стоимости 

национального потребления (рис. 2). 

Они росли со скоростью +5,1 %/год 

в 2001–2004 гг., достигнув локально-

го максимума в 2004 г., и медленно 

сокращались со скоростью –1,1 %/год в период 

2005–2016 гг.

Общее же изменение стоимости потоков минераль-

ных продуктов за 2001–2016 гг. для производства, по-

требления и экспорта примерно одинаково составило 

+11,9–12,2 % отн./год, в то время как для импорта 

этот показатель значительно ниже — +7,6 % отн./год 

(табл. 1).

В долевом же выражении динамика изменений сто-

имости импорта (от потребления и реализации) имеет 

резкое отличие от динамики изменений абсолютных и 

относительных долевых значений стоимости произ-

водства, экспорта и потребления — имеет место общая 

тенденции уменьшения доли, за исключением вспле-

сков ее повышения в 2003–2004 и 2015 гг. (рис. 2).

В исследуемую группу импортозависимых мине-

ральных продуктов включены все виды минеральных 

товаров, для которых максимальное значение годовой 

доли импорта от потребления хотя бы однажды за пе-

риод 1996–2016 гг. превысило 25 % (34 вида минераль-

ных продуктов).

Импортозависимые минеральные товарные продук-

ты подразделяются на группу стратегических видов ми-
нерального сырья (нефтяной кокс, марганцевый кон-

центрат, ферромарганец и силикомарганец, марганец 

металлический, хромитовый концентрат, феррохром, 

бокситы, глинозем, оловянный концентрат, олово 

Таблица 2

Интервальная динамика среднегодовых относительных изменений долей стоимости суммы минеральных продуктов на 

рынке России за 2001–2016 гг, % отн./год

Товарные потоки 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Производство +0,07 +0,35 +0,04 –0,10

Потребление –3,3 +1,6 +0,2 +1,5

Экспорт +5,1 –3,0 –0,2 –2,1

Импорт от 
реализации

–2,7 –16,4 –2,7 +7,7

Импорт от 
потребления

+0,9 –17,4 –3,1 +6,3

Рис. 2. Динамика долей стоимости (круг) импорта от нетто-

потребления и от реализации (потребление + экспорт) (круг) 

минеральных товарных продуктов в России в период 2001–

2016 гг.

Рис. 3. Динамика объемов (1) и стоимости (2) потоков суммы всех импортозави-

симых минеральных продуктов за 1996–2016 гг.
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 металлическое, ильменитовый и рутиловый концент-

раты, диоксид титана, молибденовый концентрат, 

ферромолибден, вольфрамовый концентрат, ферро-

вольфрам, цирконовый концентрат, феррониобий, 

редкоземельные металлы) [4] и группу коммерческих 
минеральных продуктов (цинковый концентрат, цинк 

металлический, плавиковый шпат, барит, графит, ка-

олин, бентонит, полевой шпат, огнеупорные глины, 

хлорид натрия (каменная соль), бура, борная кислота, 

горный воск). На рис. 3 приведена динамика измене-

ний объемов и стоимости импортозависимых мине-

ральных продуктов за 1996–2016 гг.

В динамике доли стоимости суммы всех импортоза-

висимых минеральных продуктов в общей стоимости 

всего импорта минерального сырья имеют место флук-

туации долей в 2001–2011 гг. в коридоре 30–38 % и 

отчетливый рост с 30,3 % в 2011 г. до 46,4 % в 2016 г. 

(рис. 4). Таким образом, в 2011–2016 гг. появилась 

тенденция на увеличение доли импортозави-

симых минеральных продуктов в общей сто-

имости импорта минеральной продукции.

На рис. 5 приводится динамика долей сто-

имости импорта накопления отдельных ви-

дов стратегических минеральных товарных 
продуктов. В первую очередь динамику сум-

мы стоимости определяет структура измене-

ний стоимости импорта глинозема, составля-

ющей 59,7 % стоимости суммы стратегиче-

ских импортозависимых минеральных 

продуктов (табл. 3). Исключение составляет 

всплеск суммарной стоимости в 2012 г., об-

условленный импортом единичной крупной 

партии ферровольфрама. Вторым по напол-

нению суммы импортозависимых стратеги-

ческих материалов является силикомарганец, 

составляя долю в 9,5 % (с максимумом повы-

шения доли в 2003–2012 гг.), третьим — хро-

мовые руды и концентраты — 5,7 %. Во вре-

мени наблюдается увеличение доли в сумме 

стратегических импортозависимых мине-

ральных продуктов для феррониобия и уменьшение 

доли в конце периода — для феррохрома.

На рис. 6 показаны доли импорта для всех импорто-

зависимых минеральных товарных продуктов в 1996, 

2001, 2012 и 2016 гг.

Для стратегических видов импортозависимых ми-

неральных продуктов имеет место:

1. Полная импортная зависимость (80–100 %) для 

марганцевых руд, марганца металлического, оловян-

ных руд, олова рафинированного, рутилового, ильме-

нитового и цирконового концентратов, феррониобия 

и редкоземельных металлов, а также для суммы оло-

вянных продуктов.

2. Значительная импортная зависимость (60–80 %) 

существует для силикомарганца, хромовых руд, глино-

зема, диоксида титана и нефтяного кокса, а также для 

сумм марганцевых, хромовых, алюминиевых и титано-

вых продуктов.

3. Умеренная импортная зависимость (25–60 %) на-

блюдается для вольфрамового концентрата и ферро-

вольфрама.

За период 1996–2016 гг. среди стратегических видов 

импортозависимых видов минерального сырья:

1. Уменьшили во времени импортозависимость:

— из полностью импортозависимых в значительно 

импортозависимые — силикомарганец;

— из значительно импортозависимых в умеренно 

импортозависимые — ферромарганец;

— из импортозависимых в импортонезависимые — 

бокситы, ферромолибден;

— периодически переходят из статуса импортонеза-

висимости в категорию импортозависимости — воль-

фрамовый концентрат и ферровольфрам.

2. Увеличили импортозависимость и перешли из ка-

тегории импортонезависимости в область импортоза-

висимости молибденовые руды, а также суммы воль-

фрамовых и молибденовых продуктов.

Рис. 4. Динамика доли стоимости суммы импортозависимых 

видов минеральных товарных продуктов от общей стоимости 

импорта минерального сырья в России в период 2001–2016 гг.

Рис. 5. Динамика стоимости импорта в Россию накопления отдельных 

видов стратегических минеральных товарных продуктов: 1 — глинозем, 
2 — силикомарганец, 3 — хромовые руды и концентраты, 4 — титановый пиг-
мент, 5 — марганцевые руды и концентраты, 6 — нефтяной кокс, 7 — ферро-
марганец, 8 — феррониобий, 9 — феррохром, 10 — другие товарные продукты
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сумме коммерческих им-

портозависимых минераль-

ных продуктов для камен-

ной соли и плавикового 

шпата, а также уменьшение 

доли — для огнеупорных 

глин.

Для коммерческих видов 

импортозависимых мине-

ральных продуктов имеет 

место:

1. Полная импортная за-

висимость (80–100 %) по 

коммерческим минераль-

ным сырьевым продуктам 

имеет место для плавикового 

шпата и горного воска.

Наиболее кризисная ситуация в части 

импортозависимости стратегических ви-

дов минерального сырья сложилась для 

оловянной промышленности, где произо-

шел коллапс предприятия, перерабатыва-

ющего оловянные концентраты и имеют 

место неупорядоченные импортные и экс-

портные потоки оловянного сырья. По-

добная неупорядоченность имеет место и 

в импортно-экспортных потоках вольфра-

мового сырья.

Коммерческая группа импортозависимых 
минеральных продуктов, несмотря на 

меньшую стоимость включенных в нее 

товарных продуктов, также заслуживает 

внимания при регулировании их импорта. 

На рис. 7 показана динамика долей объе-

мов и стоимости импорта коммерческой 

группы минеральных продуктов от общей 

суммы импортозависимых видов мине-

рального сырья, показавшая небольшой 

рост долей объемов и стоимости коммер-

ческих видов минерального сырья во вре-

мени.

Динамика долей стоимости импорта 

накопления отдельных видов коммерче-

ских минеральных товарных продуктов 

приводится на рис. 8. Как и в случае со 

стратегическими материалами динамику 

суммы стоимости определяет изменчи-

вость стоимости импорта цинкового кон-

центрата, составляющей 37,1 % стоимо-

сти суммы коммерческих импортозависи-

мых минеральных продуктов (табл. 3). 

Вторым по наполнению суммы импорто-

зависимых коммерческих материалов 

 является плавиковый шпат, составляя 

долю в 15,5 % (с резким увеличением доли 

в 2008–2011 гг.), третьим — хлористый 

натрий (поваренная соль) — 9,4 %. Во 

времени наблюдается увеличение доли в 

Таблица 3

Доли стоимости отдельных товарных продуктов в группах стратегических и коммерче-

ских импортозависимых минеральных видов сырья (от накопленной суммы за 1991–

2016 гг.)

Группа стратегических товаров Группа коммерческих товаров

Товарный продукт Доля, % Товарный продукт Доля, %

Глинозем 59,7 Цинковый концентрат 37,1

Силикомарганец 9,5 Плавиковый шпат 15,5

Хромовые руды и концентраты 5,7 Хлористый натрий (поваренная соль) 9,4

Титановый пигмент 5,5 Огнеупорные глины 8,2

Марганцевые руды и концентраты 4,0 Каолин 7,6

Нефтяной кокс 3,0 Сода 7,4

Ферромарганец 2,8 Бура 4,1

Феррониобий 1,7 Полевой шпат 3,7

Феррохром 1,5 Другие товарные продукты 7,0

Другие товарные продукты 6,6

Рис. 6. Гистограмма долей импорта импортозависимых минеральных то-

варных продуктов: 1 — в 1996 г., 2 — в 2001 г., 3 — в 2012 г., 4 — в 2016 г. Жирным 
шрифтом выделены стратегические виды товарных минеральных продуктов
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2. Значительная импортная зависимость (60–80 %) 

существует для борной кислоты и буры.

3. Умеренная импортная зависимость (25–60 %) на-

блюдается для каолина, огнеупорных глин, полевого 

шпата, графита и хлорида натрия.

За период 1996–2016 гг. среди коммерческих видов 

импортозависимых видов минерального сырья:

1. Уменьшили во времени импортозависимость:

— из полностью импортозависимых в умеренно 

импорто зависимые — каолин;

— из импортозависимых в импортонезависимые — 

бентонит и барит.

2. Увеличили импортозависимость и перешли из ка-

тегории импортонезависимости в область импортоза-

висимости цинковые руды и полевошпатовое сырье.

3. Бентонит из полностью импортзависимого про-

дукта за счет создания собственного национального 

производства к 2004 г. стал импортонезависимым, но 

начиная с 2012 г. вернулся в зону умеренной импорто-

зависимости.

4. Плавиковый шпат из полностью импортозависи-

мого продукта за счет развития национальной добычи к 

2005 г. перешел в статус умеренно импортозависимого, 

но затем в результате стагнации производства с 2008 г. 

он опять является полностью импортозависимым.

Наиболее неупорядоченная ситуация в части им-

портозависимости коммерческих видов минерального 

сырья имеет место для борного сырья, когда имеются 

разнонаправленные импортно-экспортные потоки 

борных продуктов.

Выводы
1. В динамике изменений стоимости товарных по-

токов минерального сырья выделяются интервалы их 

роста 2001–2008 и 2010–1012 гг., падения в 2013–

2016 гг. и провального падения в 2009 г.

2. В динамике долей стоимости товарных потоков 

минерального сырья выделяются несколько другие ин-

тервалы изменений: в 2001–2004 гг. рост долей экспор-

та и импорта от потребления, падение долей потребле-

ния и импорта от реализации, практически неизмен-

ность доли производства, в 2005–2006 гг. рост 

долей потребления и производства при паде-

нии долей экспорта и импорта (последней — 

значительно), в 2007–2013 гг. падение долей 

импорта при практически неизменности долей 

производства, потребления и экспорта, в 

2014–2016 гг. рост доли потребления и значи-

тельно — импорта, падение доли экспорта и 

незначительно — доли производства.

3. Динамика наполнения суммарной стои-

мости импортных потоков стратегических ви-

дов минерального сырья определяет структу-

ра изменения объемов импорта глинозема, а 

для коммерческих — цинковых руд и плави-

кового шпата.

4. Сумма импорта всех видов минерального 

сырья растет (+3,11 %/год), но доля стоимо-

сти импорта от стоимости потребления имеет 

тенденцию к падению. Одновременно растет 

доля стоимости суммы группы импортозави-

симых минеральных продуктов в стоимости 

суммы всего импорта минерального сырья.

5. Произошли следующие изменения долей 

импорта импортозависимых минеральных 

продуктов:

— перешли из ряда импортозависимых в 

разряд импортонезависимых — ферромолиб-

ден, ферромарганец, бокситы, сода, барит и 

бентонит;

— снизилась импортозависимость у тита-

нового пигмента, каолина, силикомарганца, 

молибденовых руд, графита, цинковых руд, 

огнеупорных глин, хромовых руд и ильмени-

тового концентрата;

— перешел из импортонезависимой катего-

рии в импортозависимые — полевой шпат;

— увеличилась импортозависимость буры и 

борной кислоты, нефтяного кокса, хлористо-

го натрия и вольфрамовых руд;

Рис. 7. Динамика долей объемов (круг) и стоимости (ромб) импорта 

коммерческой группы минеральных продуктов в сумме всех импортоза-

висимых видов минерального сырья

Рис. 8. Динамика стоимости импорта в Россию импортозависимых ми-

неральных товаров: 1 — цинковый концентрат, 2 — плавиковый шпат, 3 — 
хлористый натрий (поваренная соль), 4 — огнеупорные глины, 5 — каолин, 
6 — сода, 7 — бура, 8 — полевой шпат, 9 — другие товарные продукты
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— марганцевые руды и плавиковый шпат в от-

дельные периоды снижали долю импортозависимо-

сти за счет национальной добычи, но к настоящему 

времени перешли в разряд полностью импортозави-

симых;

— перешли в разряд полностью импортозависи-

мых — оловянная руда и олово металлическое;

— продолжают быть полностью импортозависимы-

ми — марганец металлический, рутиловый и цирконо-

вый концентраты, феррониобий, редкоземельные ме-

таллы и горный воск.
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ОХРАНА НЕДР И ЭКОЛОГИЯ
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Фархутдинов А.М., Галимов А.А., Низамова Л.Р. 

(Башкирский государственный университет)

К ВОПРОСУ РАЗВИТИЯ ГЕОТЕРМАЛЬНОЙ ЭНЕРГЕ-

ТИКИ (НА ПРИМЕРЕ ЧЕЧЕНСКОЙ РЕСПУБЛИКИ)

В статье рассматриваются вопросы развития геотер-

мальной энергетики в Российской Федерации. Приведены 

основные преимущества использования данного вида воз-

обновляемых источников энергии в сравнении с традици-

онной углеводородной. Обсуждается успешный проект по 

строительству Ханкальской геотермальной станции с 

полной обратной закачкой отработанного флюида. Даны 

рекомендации по дальнейшему развитию геотермальной 

энергетики, а также расчеты по возможному сокраще-

нию выбросов вредных веществ в атмосферу при вводе в 

эксплуатацию месторождений термальных подземных 

вод Чеченской Республики. Ключевые слова: возобновля-

емые источники энергии, геотермальные воды, геотер-

мальная станция, дублет.

Farkhutdinov A.M., Galimov A.A., Nizamova L.R. (Bashkir 

State University)

TO THE ISSUE OF GEOTНERMAL ENERGY 

DEVELOPMENT (ON THE EXAMPLE OF THE 

CHECHEN REPUBLIC)

The article considers development of geothermal energy in the 

Russian Federation. The main advantages of using this type of 

renewable energy sources in comparison with traditional hy-

drocarbon are given. A successful project of the Khankala 

geothermal station construction with full reinjection of the used 

fluid is discussed. Recommendations are given for the further 

development of geothermal energy, as well as estimation of 

possible reduction of harmful substances emissions into the 

atmosphere in case of geothermal waters deposits of the 

Chechen Republic commissioning. Keywords: renewable en-

ergy sources, geothermal waters, geothermal station, doublet.

Введение
В ходе конференции по окружающей среде в Абу-

Даби (2016 г.) Международное агентство по возобнов-

ляемым источникам энергии показало: рост использо-

вания альтернативных источников энергии до 36 % 

приведет к сокращению примерно половины выбросов 

углекислого газа к 2030 г., что станет важным вкладом 

в предотвращение глобального потепления. Данное ме-

роприятие проходило впервые после Парижского кон-

гресса по окружающей среде, который был приурочен 

к Рамочной конференции ООН по изменению климата. 

Согласно соглашению, одобренному 180 государства-

ми, каждая страна берет на себя обязательства «прини-

мать соответствующие меры по смягчению последствий 

изменения климата путем ограничения антропогенных 

выбросов парниковых газов». Россия обязалась сокра-

тить выбросы с 25 до 20 %, начиная с 1990 по 2030 г. 

Мировые показатели
На сегодняшний день около 80 % всей мировой 

энергии производится за счет сжигания ископаемого 

топлива. Вследствие этого происходит выброс огром-

ного количества загрязняющих веществ в атмосферу 

(SO2, NO2, CO2 и др.), их повышенное содержание ока-

зывает негативное влияние на экосистемы и здоровье 

людей [2]. При сжигании 1 т угля в атмосферу выбра-

сывается 1912 кг СО2, 56,9 кг SO2 и 4 кг NO2. В больших 

концентрациях данные соединения повышают частоту 

респираторных заболеваний (бронхит, астма), пора-

жают печень и кровеносную систему человека [11]. 




