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Выполненные расчеты подтверждают минимальное 

радиационное воздействие объекта на окружающую 

среду после его консервации (захоронения) вследствие 

высоких з  ащитных свойств геологической среды. 

 Таким образом, выполненными работами обоснована 

принципиальная возможность локализации РАО в 

мес те их размещения.

Представленные примеры характеризуют эффек-

тивность АИС ОМСН и использования ее баз данных 

и результатов мониторинга недр в целом. 

Они показывают, что прогнозное моделирование с 

использованием эпигнозных расчетов параметров 

всегда целесообразно применять на стадиях, предшест-

вующих принятию проектных решений, направлен-

ных на улучшение состояния окружающей среды на 

предприятиях Госкорпорации «Росатом». 

В рассмотренных работах показано, что часто с ми-

нимальными затратами можно добиться хороших ре-

зультатов.

И это только два положительных примера, а их го-

раздо больше; в статье не рассмотрены результаты 

функционирования ИАС РЭМ по причине большого 

объема материала, требующего изложения для ее до-

статочной характеристики, но последняя версия 

 информационно-аналитической системы весьма эф-

фективна, и ее использование позволяет принимать 

управляющие решения в области экологии на круп-

нейших предприятиях.

Таким образом, можно утверждать, что мониторинг 

состояния недр и комплексный экологический мони-

торинг окружающей среды, чьи результаты аккумули-

рованы в базах данных ИАС РЭМ и АИС ОМСН, пре-

доставляют основу для решения геоэкологических 

задач и должны использоваться при обосновании при-

родоохранных и природозащитных мероприятий.

Развитие и поддержка ИАС РЭМ и АИС ОМСН 

явля ются важными составляющими экологической 

политики ГК «Росатом».

Эти аналитические системы, данные которых ис-

пользованы в решении десятков задач, уже позволили 

сохранить значительные финансовые средства и мате-

риальные ресурсы Госкорпорации «Росатом», которые 

многократно превосходят затраты на разработку и 

поддержку самих ИАС РЭМ и АИС ОМСН.

В ходе решения прогнозных геомиграционных за-

дач неоднократно была убедительно доказана возмож-

ность отнесения пунктов хранения радиоактивных 

отходов, размещенных на площадках предприятий, 

к пунктам размещения особых РАО.

Главным образом это касается одного из головных 

предприятий отрасли: ФГУП «ПО «Маяк», где нако-

плены большие объемы радиоактивных отходов, кото-

рые могут быть захоронены непосредственно на месте 

их размещения. 

Широкое применение методов математического 

моделирования, основывающихся на данных АИС 

ОМСН и ИАС РЭМ, для обоснования вариантов вы-

вода из эксплуатации конкретных ядерно и радиаци-

онно опасных объектов позволяет выбрать наиболее 

рациональное решение и минимизировать вредные 

экологические последствия при осуществлении соот-

ветствующих мероприятий.

ЛИТЕРАТУРА

1. Бутнев, О.И. Комплекс программ «НИМФА» для решения задач 
нелинейной однофазной фильтрации жидкости и тепломассопере-
носа в пористых средах / О.И. Бутнев, М.Л. Глинский, И.В. Горев, 
А.А. Куваев, П.А. Машенькин, В.А. Пронин, М.Е. Семенов, М.Л. Си-
доров // Вопросы атомной науки и техники. Сер. Математическое 
моделирование физических процессов. — 2018. — Вып. 2. — 
С. 3–13.
2. Глинский, М.Л. Прогноз воздействия хранилища ОЯТ на грунто-
вые воды / М.Л. Глинский, А.А. Куваев, М.Е. Семенов, О.В. Соколова 
// Безопасность ядерных технологий и окружающей среды. — 
2012. — № 4. — С. 104–106.
3. Соколова, О.В. Прогноз изменения гидродинамических условий 
горы Бештау вследствие реабилитации объекта «Алмаз» / О.В. Со-
колова, И.Б. Королев, С.П. Поздняков, В.А. Самарцев // Разведка и 
охрана недр. — 2013. — № 6. — С. 41–47.

© Абрамов А.А., Глинский М.Л., 2018 

Абрамов Александр Анатольевич // aaabramov@rosatom.ru
Глинский Марк Львович // info@specgeo.ru

УДК 556.3:550.8:528

Пугач С.Л., Спектор С.В., Платонова А.В., 

Кокорева С.В., Журавлев А.Н., Гришин Е.С. 

(ФГБУ «Гидроспецгеология»)

МЕТОДИКА СОСТАВЛЕНИЯ И ПОДГОТОВКИ К 

ИЗДАНИЮ ЛИСТОВ ГОСУДАРСТВЕННЫХ ГИДРО-

ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ РФ МАСШТАБА 

1: 1 000 000 И 1:200 000
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Нормативно-методические документы мелко-сред-

немасштабного гидрогеологического картографирова-

ния разрабатывались и совершенствовались на протя-

жении более 50 лет. На основании анализа и их пра-

ктического применения были подготовлены 

«Основные положения по составлению серийных ле-

генд государственных гидрогеологических карт мас-

штаба 1:200 000 и 1:1 000 000» [9], утвержденные МПР 

России (2001 г.) и «Методическое руководство по со-

ставлению и подготовке к изданию листов Государст-

венных гидрогеологических карт Российской Федера-

ции масштабов 1:1 000 000 и 1:200 000» [8], принятое 

НРС Роснедра (протокол № 4 от 6.11.2015 г.).

Согласно этим документам серийная гидрогеологи-

ческая легенда составляется на основе серийной гео-

логической легенды и единого ряда гидрогеологиче-

ских подразделений [9]. Однако в серийных геологи-

ческих легендах геологические и, следовательно, 

гидрогеологические подразделения выделяются на 

основе местных и региональных стратиграфических 

схем, в которых таксоны, находящиеся на одном стра-

тиграфическом уровне, по названию и индексам не 

увязаны. Для геологических карт масштаба 1:1 000 000 

выделено 20 серий, для масштаба 1:200 000 — 97.

Таксономический ряд (стратификация) гидрогеоло-

гических подразделений составляется по гидрогеоло-

гическим структурам 2-го порядка на основе гидро-

геологического районирования территории РФ [3], 

в котором выделено 56 таких структур, характеризую-

щихся индивидуальными особенностями формирова-

ния подземных вод.

Таким образом, площади и границы гидрогеологи-

ческих структур, выделяемые на основе местных и ре-

гиональных стратиграфических схем, не согласуются с 

гидрогеологическими подразделениями гидрогеологи-

ческих структур, построены на разных принципах, не 

обеспечивают информационного единства на террито-

рии страны, не отвечают современным требованиям и 

следовательно не могут применяться при гидрогеоло-

гическом картографировании. Поэтому от серийных 

гидрогеологических легенд следует отказаться.

Для унификации и обеспечения информационного 

единства в части выделения подземных водных объек-

тов (гидрогеологических структур и гидрогеологиче-

ских подразделений) в 2012 г. ФГУГП «Гидроспецгео-

логия» были подготовлены Карта гидрогеологическо-

го районирования территории РФ масштаба 1:2 500 000 

и Унифицированные схемы объектов гидрогеологиче-

ской стратификации артезианских бассейнов террито-

рии РФ, гидрогеологических складчатых областей и 

гидрогеологических массивов [3], в которых рассмо-

трены типизация, принципы выделения и таксономи-

ческий ряд гидрогеологических структур и гидрогео-

логических подразделений, составлены схемы страти-

фикации разреза осадочного чехла артезианских 

бассейнов 2-го порядка и других типов гидрогеологи-

ческих структур, которые скоррелированы по структу-

рам 1-го порядка и территории РФ в целом. Эти доку-

менты были приняты Роснедрами в качестве времен-

ных нормативно-методических документов (протокол 

от 07.02.2012 г. № 18/83-пр). В связи с тем, что после 

подготовки этих документов в Стратиграфический ко-

декс России были внесены изменения и в 2016 г. опу-

бликован Тектонический кодекс России [1], карта 

районирования и унифицированные схемы должны 

быть актуализированы.

Действующий в настоящее время комплект методи-

ческих документов по созданию гидрогеологических 

карт с применением компьютерных технологий, вклю-

чая условные обозначения к ним [11], подготовлен в 

2001 г. и жестко привязан к программной среде и 

ГИС-редактору ArcView. Естественно, в этом ком-

плекте не учтены современные требования к цифро-

вому картографированию, разработанные в последние 

годы [2], и он нуждается в коренной переработке.

Приведенный анализ состояния нормативно-мето-

дических документов по составлению и подготовке к 

изданию комплектов гидрогеологических карт свиде-

тельствует о необходимости их актуализации.

Учитывая, что для актуализации указанных доку-

ментов потребуется определенный период времени, то 

до его завершения составление комплектов гидрогео-

логических карт целесообразно осуществлять: в части 

методики — по существующим методическим доку-

ментам 2001–2015 гг., в части технологии цифрового 

картографирования — по методическим документам 

ФГБУ «ВСЕГЕИ» [2, 4–7].

Основные положения
Комплекты Государственных гидрогеологических 

карт Российской Федерации масштабов 1:1 000 000 и 

1:200 000 (ГГК-1000/3 и ГГК-200/2) представляют со-

бой гидрогеологокартографическую основу федераль-

ного и регионального уровней, целевым назначением 

которых является:

формирование единого информационного простран-

ства в сфере недропользования в части подземных вод;

повышение общих знаний о распространении и 

условиях гидрогеологического и гидрохимического 

формирования подземных вод в естественных (при-

родных) и нарушенных условиях, обусловленных 

недро пользованием и другими видами хозяйственной 

деятельности;

оценка ресурсного потенциала (РППВ) и прогноз-

ных ресурсов (ПРПВ) подземных вод и определение 

перспектив их использования в экономике и социаль-

ной сфере;

обоснование постановки среднемасштабных гидро-

геологосъемочных работ по изучению питьевых, техни-

ческих, минеральных лечебных и теплоэнергетических 

подземных вод (для ГГК-1000/3), выявления площадей, 

перспективных для постановки поисково-разведочных 

работ на подземные воды (для ГГК-200/2);

информационная поддержка принятия управленче-

ских решений по освоению ресурсной базы подзем-

ных вод и рациональному их использованию на феде-

ральном и региональном уровнях.

Информационной основой создания ГГК-1000/3 и 

ГГК-200/2 являются Госгеолкарты-1000/3 и 200/2.



26

ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 представляют собой ком-

плекты взаимоувязанных карт гидрогеологического 

содержания с объяснительной запиской и базами дан-

ных и составляются с применением современных ком-

пьютерных технологий.

Гидрогеологическое изучение и картографирование 

должны проводиться по гидрогеологической структу-

ре в пределах суши и сухопутных границ РФ и вклю-

чать площади целых номенклатурных листов масшта-

ба 1:1 000 000 и (или) их частей, расположенных в гра-

ницах структуры.

Для составления ГГК-200/2 гидрогеологическое до-

изучение с проведением ограниченного объема поле-

вых работ должно проводиться только на территории 

листов, где произошли значительнее изменения со-

стояния подземных вод в результате интенсивной их 

эксплуатации, наблюдается значительная техногенная 

нагрузка, либо на которых в среднесрочной перспек-

тиве намечается интенсивное социально-экономиче-

ское развитие.

Комплекты карт ГГК-200/2 создаются в стандарт-

ной полистной международной разграфке без грифа 

ограничения доступа к ним.

Создаваемые карты должны соответствовать Карте 

гидрогеологического районирования территории РФ 

масштаба 1:2 500 000 и Унифицированным схемам 

объектов гидрогеологической стратификации 

(УСОГС), а также Эталонной базе изобразительных 

средств (ЭБЗ) [13], в совокупности обеспечивающих 

требуемое единство (стандартизацию) содержания и 

картографического изображения гидрогеологической 

информации.

В настоящей статье запись ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 

подразумевает государственную гидрогеологическую 

карту гидрогеологической структуры или ее части мас-

штаба 1:1 000 000, созданную в технологии третьего 

поколения, и 1:200 000 второго издания.

Основными картами комплектов ГГК-1000/3 и 

ГГК-200/2 являются:

гидрогеологическая карта (четвертичных и дочет-

вертичных подразделений);

гидрохимическая карта;

карта защищенности подземных вод основных во-

доносных подразделений (только для ГГК-200/2);

карта ресурсного потенциала питьевых и техниче-

ских подземных вод.

Эти карты дополняются схемами: интерпретации 

дистанционных материалов, гидрогеологической из-

ученности, административного деления. При необхо-

димости в комплект карт могут включаться специали-

зированные или дополнительные карты и схемы. На-

пример, гидродинамическая карта, карта питания 

подземных вод, карта мерзлотно-гидрогеологического 

районирования, карта гидрогеолого-мелиоративного 

районирования и др.).

Листы ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 должны быть строго 

увязаны со всеми смежными номенклатурными листа-

ми по контурам, содержанию, выделяемым гидрогео-

логическим подразделениям, гидрогеологическим 

структурам и другим картографируемым элементам. 

Во всех случаях выявления неувязок их причины по-

ясняются в заключении объяснительной записки, рас-

сматриваются и согласовываются при апробации ком-

плекта карт в НРС Роснедра.

Технология составления комплектов карт включает 

следующие этапы: 1) подготовительный период и про-

ектирование; 2) производство работ по созданию 

ГГК-1000 и ГГК-200; 3) составление и подготовка к 

изданию ГГК-1000/3 и ГГК-200/2.

Подготовительный период и проектирование
Основные работы подготовительного периода 

должны быть направлены на:

сбор, систематизацию, анализ и обобщение имею-

щейся геолого-гидрогеологической, гидрологической, 

климатической, водохозяйственной, технико-эконо-

мической информации с оценкой гидрогеологической 

изученности района проведения работ и составлением 

схем и каталогов изученности;

нормализацию, тематическую обработку, дешифри-

рование и интерпретацию дистанционных основ (ДО), 

подготовку цифровой топоосновы (ЦТО), цифровой 

геологической основы (ЦГО) масштаба 1:1 000 000;

подготовку предварительных схем гидрогеологиче-

ской стратификации геологического разреза на основе 

ретроспективной информации и их корреляция с 

УСГС;

подготовку комплекта предварительных гидрогео-

логических карт.

Сбор, систематизация, анализ и обобщение ретро-
спективной информации включают: изданные и подго-

товленные к изданию Госгеолкарты-1000/3 и Госгеол-

карты-200/2 на территорию проектируемых и смеж-

ных листов с объяснительными записками; авторские 

варианты (не подготовленные к изданию) гидрогеоло-

гических карт масштабов 1:1 000 000–1:200 000 и гео-

логические отчеты к ним; утвержденные серийные 

легенды карт; материалы разведочных работ на под-

земные воды, их добычи и использования; результаты 

оценки ресурсного потенциала и прогнозных ресурсов 

подземных вод; схемы комплексного использования и 

охраны водных ресурсов. Сведения о состоянии под-

земных вод на водозаборах (дебите, уровне, качестве), 

о развитии депрессионных воронок, загрязнении под-

земных вод, данные режима уровня, температуры, ка-

чества подземных вод, проявлений экзогенных и эн-

догенных геологических процессов, необходимых для 

составления комплектов гидрогеологических карт, 

должны заимствоваться из системы ГМСН. Кроме 

того, должны использоваться отчеты недропользова-

телей по формам федерального статистического на-

блюдения № 4-ЛС и № 3-ЛС, содержащие сведения о 

состоянии питьевых, технических и минеральных вод 

на лицензионных участках, а также другие материалы, 

необходимые для составления комплектов гидрогео-

логических карт и объяснительных записок. На осно-

вании этих материалов составляется картограмма ги-

дрогеологической изученности и база ретроспектив-

ных данных.
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Составление комплектов ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 

должно основываться на адаптированной ЦТО [2, 6, 7] 

с исключением элементов топоосновы, не используе-

мых при построении карт, на материалах дешифриро-

вания и интерпретации ДО [12] для их заверки в поле-

вых исследованиях, на адаптированной ГО, являю-

щейся основой построения гидрогеологических карт.

Эталонная база изобразительных средств (ЭБЗ) по 

своей структуре и концепции должна основываться на 

ЭБЗ Госгеолкарты-1000/200 [13] и пополняться путем 

аккумулирования уже использующихся обозначений 

для гидрогеологических объектов с их последующей 

рубрикацией по тематическим спискам. В ЭБЗ выдер-

живаются принципы наследования и единства стиля.

Итоговые материалы подготовительного периода 

должны составляться в аналоговом и цифровом виде, 

включать схемы гидрогеологической изученности тер-

ритории работ, предварительной гидрогеологической 

стратификации, адаптации ЦТО, ГО, интерпретации 

материалов ДО, предварительные основные, специа-

лизированные и дополнительные карты и схемы, базы 

данных по материалам ретроспективных исследова-

ний и ГМСН, а также содержать обосновывающие ма-

териалы для подготовки проектной документации.

Производство работ по созданию ГГК-1000/3 и ГГК-
200/2

Гидрогеологическое доизучение и составление ком-

плектов ГГК-1000/3 должно проводиться преимущест-

венно камеральным путем и заключаться в основном в 

анализе и обобщении всей имеющейся информации, 

включая данные ГМСН, подготовке или уточнении 

комплекта гидрогеологических карт. В недостаточно 

изученных районах в минимальном объеме могут про-

водиться полевые работы на ключевых участках, кото-

рые должны быть направлены на решение дискуссион-

ных вопросов и заверку результатов дешифрирования и 

интерпретации материалов дистанционного зондиро-

вания (МДЗ), взаимоувязку картографируемых элемен-

тов, уточнение границ гидрогеологических структур.

Гидрогеологическое доизучение комплекта ГГК-

200/2 на ранее заснятых площадях должно проводиться 

с использованием гидрогеологических карт, подготов-

ленных по результатам гидрогеологической съемки ли-

ста масштаба 1:200 000, актуализированных на основе 

схем гидрогеологической стратификации и гидро гео-

логического районирования [3], данных мониторинга 

подземных вод в составе ГМСН и дополнительных ма-

териалов, полученных после проведения съемки.

При необходимости могут проводиться в мини-

мальных объемах полевые работы в виде обследования 

территории, увязочных гидрогеологических маршру-

тов и гидрохимического опробования подземных и 

поверхностных вод. На слабо изученных площадях 

или на листах, где гидрогеологическая съемка масшта-

ба 1:200 000 не проводилась, гидрогеологическое дои-

зучение должно выполняться в объемах, обеспечива-

ющих составление комплекта государственных гидро-

геологических карт, в соответствии с действующими 

методическими документами.

Составление и подготовка к изданию комплекта ГГК-
1000/3 и ГГК-200/2

По результатам проведенных работ составляются 

комплекты карт с базами данных (БД), объяснитель-

ная записка и геологический отчет, представляемые в 

форме ГИС и аналоговыми распечатками.

Базы данных. В камеральный период проводится ак-

туализация и продолжается пополнение баз данных, 

созданных в подготовительном периоде. Базы данных 

ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 должны содержать: блок пер-

вичных данных; блок результатов лабораторно-анали-

тических исследований подземных и поверхностных 

вод; информацию о запасах, ресурсном потенциале и 

прогнозных ресурсах; добыче подземных вод; дистан-

ционную основу; геологическую основу; топографи-

ческую основу; материалы по увязке с ранее изданны-

ми смежными листами, в том числе фактические ма-

териалы, обосновывающие авторские построения; 

дополнительные материалы.

Основной графической компонентой баз данных 

должны являться карты фактического материала в фор-

мате ГИС, включающие авторские объекты наблюде-

ния (точки наблюдения, линии маршрутов, объекты 

обследования, пункты гидрологических исследований 

и результаты радиологических и изотопных гидрохими-

ческих исследований вод), описанные в процессе поле-

вых работ, а также необходимый минимум (по выбору 

авторов) объектов наблюдения предшественников, ис-

пользованных при составлении комплектов карт.

Гидрогеологическая карта в составе комплектов карт 

составляется в двулистном варианте — для дочетвер-

тичных и четвертичных гидрогеологических подразде-

лений.

Комплект гидрогеологических карт должен соответ-

ствовать унифицированным схемам гидрогеологиче-

ской стратификации и гидрогеологическому райони-

рованию [3]. Индексация гидрогеологических подра-

зделений состоит из их типов и геологических 

индексов слагающих горных пород в соответствии с 

общей стратиграфической шкалой. Индексация 

гидро геологических структур состоит из их типов и 

иерархических рангов (порядков) структур.

Гидрогеологическая карта масштаба 1:1 000 000 

представляет собой картографическую информацион-

ную модель гидрогеологической структуры и должна 

обеспечить информационное единство в части выде-

ления подземных водных объектов; выявление регио-

нальных закономерностей распространения и форми-

рования подземных вод, гидродинамических особен-

ностей состояния подземных вод и их изменений в 

природных условиях и под воздействием техногенных 

факторов, включая добычу подземных вод; выявление 

площадей постановки опережающих среднемасштаб-

ных гидрогеологических съемок в районах социально-

экономического развития территории в средне- и дол-

госрочной перспективе.

Гидрогеологическая карта масштаба 1:200 000 пред-

ставляет собой информационную картографическую 

основу федерального и регионального уровней и 
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должна обеспечить оценку современного состояния 

подземных вод и его изменения под воздействием 

природных и техногенных факторов, в том числе в 

районах интенсивной добычи подземных вод, для це-

лей питьевого водоснабжения населения, обеспечения 

водой объектов гражданского, промышленного и 

сельскохозяйственного назначения, а также извлече-

ния подземных вод на объектах добычи полезных 

ископаемых; выявление перспективных участков для 

постановки поисково-оценочных работ на подземные 

воды; осуществление управления ресурсной базой 

подземных вод и ее рациональным использованием.

На карте должны отображаться: границы гидрогео-

логических структур; границы стратифицируемых и 

нестратифицируемых гидрогеологических подразделе-

ний; разломы; гидроизогипсы и гидроизопьезы (толь-

ко для карт масштаба 1:200 000), направление потока; 

участки интенсивной инфильтрации атмосферных 

осадков и поглощения поверхностных вод; депресси-

онные воронки; участки выявленной или предполага-

емой разгрузки подземных вод в реки; участки возмож-

ного самоизлива; дренажные сооружения на объектах 

добычи полезных ископаемых; крупные действующие 

водозаборы и месторождения подземных вод; границы 

сплошного, прерывистого и островного распростране-

ния многолетнемерзлых пород; участки распростране-

ния таликовых зон, наледей, криопегов; бугры пуче-

ния, гидролакколиты; проявления экзогенных и эндо-

генных процессов (карстовые воронки, солончаки, 

грязевые вулканы, соляные купола и др.), естествен-

ные и искусственные водопроявления.

Гидрохимическая карта должна составляться по ка-

ждому основному водоносному подразделению на от-

дельном листе масштаба 1:1 000 000 и 1:200 000.

Гидрохимические карты масштабов 1:1 000 000 и 

1:200 000 представляют собой картографические ин-

формационные гидрохимические модели гидрогеоло-

гических структур для масштабов 1:1 000 000 и гидрохи-

мические основы листов 1:200 000. Эти карты должны 

обеспечить оценку современного гидрохимического 

состояния подземных вод и его изменения под влияни-

ем природных и воздействием техногенных факторов; 

выявление закономерностей распространения и фор-

мирования минерализации, жесткости и гидрохимиче-

ского состава подземных вод; выделение площадей с 

природным несоответствием качества подземных вод 

нормативным требованиям к питьевым водам.

На гидрохимической карте должны быть показаны: 

границы гидрогеологических структур и гидрогеоло-

гических подразделений (принимаются по гидрогео-

логической карте), минерализация, тип химического 

состава, общая жесткость; контуры распространения 

подземных вод, природное (естественное) качество 

которых не соответствует нормативным требованиям 

к питьевым водам; контуры островного, сплошного и 

прерывистого распространения многолетнемерзлых 

пород; проявления эндогенных (тектонических нару-

шений, вулканов, диапиризма) и экзогенных (карсто-

вых воронок, территории подтопления, солончаков 

и др.) геологических процессов; водозаборы и место-

рождения подземных вод; выявленные участки загряз-

нения подземных вод; техногенные объекты, являю-

щиеся потенциальными источниками загрязнения 

подземных вод; водопроявления.

Карта защищенности подземных вод основных водо-
носных гидрогеологических подразделений составляется в 

масштабе 1:200 000.

Карта представляет собой информационную основу 

оценки защищенности питьевых подземных вод от 

возможного их загрязнения под воздействием техно-

генных объектов, расположенных на поверхности зем-

ли или в приповерхностной зоне в результате посту-

пления загрязняющих веществ в основное гидрогеоло-

гическое подразделение путем инфильтрации или 

перетекания из смежного водоносного подразделения. 

Карта должна обеспечить выделение в пределах листа 

площадей защищенных, условно защищенных и неза-

щищенных подземных вод основных питьевых водо-

носных подразделений. Водоносные гидрогеологиче-

ские подразделения, по которым должна проводиться 

оценка защищенности питьевых подземных вод, при-

нимаются по гидрохимической карте.

Естественная защищенность подземных вод основ-

ных водоносных подразделений определяется мощ-

ностью перекрывающих их водоупорных пород и 

 соотношением положения уровня оцениваемого под-

разделения с уровнем смежного водоносного подра-

зделения [8]. По значению этих показателей выделя-

ются защищенные, условно защищенные и незащи-

щенные водоносные подразделения.

На карте должны отображаться: границы гидрогео-

логических структур и гидрогеологических подразде-

лений (принимаются по гидрогеологической карте); 

степень защищенности подземных вод первого от по-

верхности и нижезалегающих водоносных подразделе-

ний; границы особо охраняемых природных террито-

рий; участки выявленного загрязнения подземных 

вод; техногенные объекты, являющиеся потенциаль-

ными источниками загрязнения подземных вод; опор-

ные колонки и их номера.

Карты ресурсного потенциала и прогнозных ресурсов 
подземных вод составляются в масштабах 1:1 000 000 и 

1:200 000 и отражают результаты их оценки, выполня-

емой согласно Методическим рекомендациям [10].

При построении карт должны учитываться подзем-

ные воды по качеству, соответствующему норматив-

ным требованиям к питьевым водам, а также не отве-

чающие указанным требованиям, но которые могут 

быть доведены до нормативных требований после их 

водоподготовки.

Карта ресурсного потенциала питьевых и техниче-

ских подземных вод масштаба 1:1 000 000 представля-

ет собой картографическую информационную основу 

федерального уровня, отражающую в пределах гидро-

геологических структур формирование ресурсной 

базы подземных вод, ее освоение и использование в 

экономике и социальной сфере. Карта должна обеспе-

чить выявление региональных закономерностей рас-
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пространения ресурсного потенциала питьевых и тех-

нических подземных вод в пределах гидрогеологиче-

ских структур 2-го, а где они не выделяются — 1-го 

порядка, в соответствии с общим гидрогеологическим 

районированием территории РФ масштаба 1:2 500 000 

(2015 г.); прогнозных ресурсов кат. Р3 и запасов под-

земных вод. Карта ресурсного потенциала составляет-

ся без разграничения его значений по водоносным 

подразделениям.

Карта ресурсного потенциала питьевых и техниче-

ских подземных вод масштаба 1:200 000 представляет 

собой картографическую информационную основу 

федерального и регионального уровней, предназна-

ченную для оценки современного состояния ресурс-

ной базы питьевых и технических подземных вод, ха-

рактеристики степени ее изученности и освоения, а 

также выделения участков локализации ресурсов под-

земных вод. Карта должна обеспечить выявление за-

кономерностей распространения и формирования 

ресурсного потенциала питьевых и технических под-

земных вод на территории листа, степень его изучен-

ности, освоения, использования и современного со-

стояния; сведения о прогнозных ресурсах и запасах; 

выделение перспективных участков для постановки 

поисково-оценочных работ; получение картографиче-

ских данных как основы решения вопросов рацио-

нального природопользования и хозяйственно-быто-

вого водоснабжения населения и для других целей. На 

карте должны показываться водоносные подразделе-

ния, по которым выполнялась оценка ресурсного по-

тенциала подземных вод.

На карте должны отображаться: границы гидрогео-

логических структур и гидрогеологических подразде-

лений, по которым производилась оценка ресурсного 

потенциала питьевых и технических подземных вод 

(принимаются по гидрогеологической карте); площад-

ные и линейные модули ресурсного потенциала; ин-

формационные блоки, в которых указываются значе-

ния: ресурсного потенциала, прогнозных ресурсов, 

запасов, добычи подземных вод; суммарная водопро-

водимость оцененных водоносных подразделений, 

минерализация подземных вод, контуры распростра-

нения подземных вод, природное (естественное) каче-

ство которых не соответствует нормативным требова-

ниям к питьевым водам (принимается по гидрохими-

ческой карте); месторождения подземных вод, 

крупные водозаборы, участки выявленного загрязне-

ния подземных вод, границы особо охраняемых при-

родных территорий.

Объяснительная записка. Содержание объяснитель-

ной записки, составляемой для каждого листа ГГК-

1000/3 и ГГК-200/2, должно соответствовать содержа-

нию всего картографического материала. Индексация 

стратифицируемых и нестратифицируемых гидрогео-

логических подразделений, гидрогеологических 

структур, должна соответствовать выделенным индек-

сам на картах.

Содержание глав и разделов объяснительной запи-

ски должно быть согласовано с содержанием комплек-

тов гидрогеологических карт, отражать геологическое 

и тектоническое строение территории листов, выяв-

ленные особенности и закономерности гидродинами-

ческого и гидрохимического формирования подзем-

ных вод, характеризовать количественные и качествен-

ные показатели современного их состояния, освещать 

закономерности формирования ресурсного потенциа-

ла и прогнозных ресурсов подземных вод, степень их 

освоения и использования и другие сведения, получен-

ные в подготовительном периоде и при камеральной 

обработке всех информационных ресурсов.

Геологический отчет включает: текст и авторские 

варианты комплектов ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 в фор-

ме ГИС-проекта с БД, сопровождаемые аналоговыми 

распечатками, объяснительную записку, а также пер-

вичные полевые материалы.

В отчетах приводятся сведения о методике и ре-

зультатах работ, выполненных в процессе создания 

комплектов карт, характеризуются методы исследова-

ний, результаты полевых и лабораторных работ, обо-

сновываются предложения и дополнения к унифици-

рованной схеме объектов гидрогеологической страти-

фикации. В приложениях могут быть приведены 

дополнительные материалы, обосновывающие (по 

мнению авторов) выявленные закономерности гидро-

динамического и гидрохимического формирования 

подземных вод. Отчеты должны содержать рекомен-

дации по постановке дальнейших среднемасштаб-

ных гидрогеологосъемочных работ (для комплекта 

ГГК-1000/3), рекомендации по постановке поисково-

разведочных работ на перспективных участках (для 

комплекта ГГК-200/2).

Отчеты о работах по созданию ГГК-1000/3 и ГГК-

200/2 должны составляться и оформляться в соответ-

ствии с требованиями ГОСТа Р 53579-2009.

Порядок рассмотрения и хранения итоговых матери-
алов. Геологические отчеты и комплекты ГГК-1000/3 

и ГГК-200/2 проходят апробацию в НРС Роснедра. 

Представленные на апробацию полные комплекты 

материалов [4, 6, 7] включают цифровые материалы на 

электронном носителе, графические и текстовые ма-

териалы в аналоговой форме, а также заверенные ори-

гиналы сопровождающих документов. После исправ-

ления полученных замечаний отчеты и комплекты 

карт передаются на хранение в ФГБУ «Росгеолфонд».

Апробация комплектов ГГК-1000/3 и ГГК-200/2. 
Комплекты листов ГГК-1000/3 и ГГК-200/2 и объяс-

нительные записки к ним рассматриваются и реко-

мендуются к изданию НРС Роснедра. Материалы ком-

плектов карт должны подготавливаться в соответствии 

с требованиями, изложенными в работах[4, 6, 7].

Заключение
Реализация основных положений в виде методиче-

ских руководств и их внедрение в практику производст-

ва гидрогеологосъемочных работ позволят обеспечить 

формирование единого информационного пространст-

ва, унифицировать выделение гидрогеологических 

структур и гидрогеологических подразделений, являю-

щихся основными объектами изучения и картографиро-
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вания количественных и качественных показателей со-

стояния подземных вод и оценки их ресурсной базы, что 

повысит полноту, информативность и достоверность 

результатов регионального гидрогеологического изуче-

ния регионов РФ и будет способствовать рационально-

му и безопасному использованию подземных вод в эко-

номике и социальной сфере.

Дальнейшее развитие гидрогеологического карти-

рования должно быть направлено на совершенствова-

ние и актуализацию нормативно-методических доку-

ментов, основными из которых являются:

Методические руководства по составлению и под-

готовке к изданию листов Государственных гидрогео-

логических карт масштабов 1:1 000 000 и 1:200 000;

Карта общего гидрогеологического районирова-

ния территории Российской Федерации масштаба 

1:2 500 000;

Унифицированная схема объектов гидрогеологи-

ческой стратификации территории Российской Феде-

рации;

Методическое руководство по проведению гидрогео-

логических съемок масштабов 1:1 000 000 и 1:200 000.

Необходимо также приступить к актуализации ги-

дрогеологических карт отдельных структур масштабов 

1:1 000 000 и 1:200 000, подготовленных ранее по уста-

ревшим принципам гидрогеологического районирова-

ния и схемам стратификации, не учитывающим вне-

сенные изменения в Стратиграфический кодекс Рос-

сии и издание Тектонического кодекса России.

ЛИТЕРАТУРА

1. Гусев, Г.С. Тектонический кодекс России / Г.С. Гусев, Н.В. Меже-
ловский, А.В. Гущин и др. / Отв. ред. Н.В. Межеловский. — М.: ГЕО-
КАРТ; ГЕОС, 2016. — 240 с.
2. Единые требования к составу, структуре и форматам представле-
ния в НРС Роснедра комплектов цифровых материалов листов Госу-
дарственных геологических карт масштабов 1:1 000 000 и 1:200 000. 
Версия 1.5. — СПб.: Картфабрика ВСЕГЕИ, 2017. — 256 с.
3. Карта гидрогеологического районирования территории Россий-
ской Федерации масштаба 1:2 500 000 и Унифицированные схемы 
объектов гидрогеологической стратификации территории Россий-
ской Федерации (протокол Роснедра от 07.02.2012 г. № 18/83-
пр). — М.: ФГУГП «Гидроспецгеология», 2011. — 47 с.
4. Методические рекомендации по составлению авторских вариан-
тов Госгеолкарты-1000/3 и Госгеолкарты-200/2. — СПб.: Картфа-
брика ВСЕГЕИ, 2015. — 31 с.
5. Методические рекомендации по составу и структуре сопровожда-
ющих и первичных баз данных ГК-200/2 и ГК-1000/3. — СПб.: Карт-
фабрика ВСЕГЕИ, 2015. — 55 с.
6. Методическое руководство по составлению и подготовке к изда-
нию листов Государственной геологической карты Российской Фе-
дерации масштаба 1:200 000 (2-е изд.). Версия 1.3. — СПб.: Карт-
фабрика ВСЕГЕИ, 2017. — 173 с.
7. Методическое руководство по составлению и подготовке к изда-
нию листов Государственной геологической карты Российской Фе-
дерации масштаба 1:1 000 000 (3-е изд.). Версия 1.3. — СПб.: Карт-
фабрика ВСЕГЕИ, 2017. — 169 с.
8. Методическое руководство по составлению и подготовке к изда-
нию листов государственных гидрогеологических карт Российской 
Федерации масштабов 1:1 000 000 и 1:200 000 — М., 2015. — 112 с.
9. Основные положения по составлению серийных легенд государ-
ственных гидрогеологических карт масштаба 1:200 000 и 
1:1 000 000. — М.: МПР РФ, 2001. — 15 с.
10. Оценка обеспеченности населения Российской Федерации ре-
сурсами подземных вод для хозяйственно-питьевого водоснабже-
ния / Метод. рекомендации по проведению второго этапа работы, 
утв. Управлением гидрогеологии и геоэкологии. — М.: Роскомне-
дра, 1995. — 72 с.

11. Создание гидрогеологических карт с применением компьютер-
ных технологий (методические материалы). — М.: МПР РВ, 2001. — 
196 с.
12. Требования к дистанционным основам Госгеолкарты-1000/3 и 
Госгеолкарты-200/2. — М., СПб.: ГУП НИИИКАМ, 2010. — 20 с.
13. Эталонная база изобразительных средств (ЭБЗ) Госгеолкар-
ты-1000 (текущая версия) / Одобрена НРС 30.11.04 / Сайт ФГБУ 
ВСЕГЕИ: http://www.vsegei.ru.

© Коллектив авторов, 2018

Пугач Семен Лазаревич // info@geomonitoring.ru
Спектор Сергей Владимирович // spektor@geomonitoring.ru

Платонова Алла Владимировна // alla-platonova@mail.ru
Кокорева Светлана Владимировна // kokoreva@geomonitoring.ru

Журавлев Алексей Николаевич // zhuravlev@geomonitoring.ru 
Гришин Евгений Сергеевич // Bibliosof-info@yandex.ru

УДК 556.38+556.3.04

Елохина С.Н., Киндлер А.А., Кислякова А.А., Сергеева 
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региональный центр ГМСН)

СОСТОЯНИЕ И ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПИТЬЕ-

ВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ НА БАЗЕ ПОДЗЕМНЫХ 

ИСТОЧНИКОВ В УРАЛЬСКОМ ФЕДЕРАЛЬНОМ 

ОКРУГЕ

В контексте ведения государственного мониторинга со-

стояния недр на территории Уральского федерального 

округа демонстрируются результаты использования под-

земных источников в системах питьевого водоснабже-

ния, территориальные гидрохимические и водохозяйст-

венные особенности, связанные с неравномерным распре-

делением ресурсов и запасов подземных вод. Значительный 

объем извлечения подземных вод на горнорудных предпри-

ятиях определяет их потенциал для питьевого использо-

вания. Ключевые слова: мониторинг состояния недр, во-

доснабжение, подземные воды, горные выработки, Урал.

Elokhina S.N., Kindler A.A., Kislyakova A.A., Sergeeva A.S. 

(Branch of Hydrospetzgeologiya, Urals Regional Сenter of SMSC)

STATE AND MAIN PROBLEMS OF THE DRINKING 

WATER ON THE BASE OF GROUND SOURCES IN THE 

URALS FEDERAL DISTRICT

In the context of the state monitoring of mineral resources in 

the Urals Federal district, the results of the use of subsurface 

sources in drinking water supply systems, territorial hydro-

chemical and water management features associated with the 

uneven distribution of resources and groundwater reserves are 

demonstrated. A significant amount of groundwater extraction 

in mining enterprises determines their potential for drinking. 

Keywords: monitoring of subsoil status, water supply, ground 

water, mining, Ural. 

Оценка состояния питьевых подземных вод, их 

природного количества, объема использования, те-

кущих потребительских свойств и другие аспекты за-

нимают одну из важных позиций при ведении государ-

ственного мониторинга состояния недр (ГМСН). 


