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Ежегодные объемы депонирования оценивались 

исходя из данных С.Э. Вомперского (1999) [3], соглас-

но которым болота с глубиной торфа более 0,5 м еже-

годно аккумулируют 13,53 г углерода на см2.

Для получения объемов депонирования СО2 полу-

ченное значение умножается на коэффициент 3. Так 

как по имеющимся экспертным оценкам, одна тонна 

углекислого газа в результате действия Киотского 

протокола может стоить 10–50 долл. США, то кос-

венная стоимость использования рассматриваемых 

болот составляет 75,0 млн. долл. США в год, а стои-

мость общего запаса, депонированного в рассматри-

ваемых болотах углерода, оценивается в 1,9 мдрд. 

долл. США.

Таким образом, косвенная ценность рассматривае-

мых территорий по некоторым показателям превыша-

ет миллиард долларов. В то же время ущерба хозяйст-

венной деятельности от придания данным территори-

ям статуса особо охраняемых природных территорий 

не будет, т.к. крупные хозяйственные объекты распо-

лагаются не менее чем в 3 км от них, а сенокошение, 

сбор ягод и выпас скота разрешаются предлагаемым 

режимом. Затраты же на обеспечение охраны болот 

будут выражаться в установке аншлагов, периодиче-

ской инспекции и работе с населением. Несомненно, 

что объем данных затрат не будет превышать косвен-

ную природоохранную стоимость болот. 
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ЭЛЕКТРОПРИВОДА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ БУРОВЫХ 

УСТАНОВОК В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

Модернизация электропривода отечественных буровых 

установок является актуальным направлением деятель-

ности, в рамках которой необходимо решить некоторые 

как конструктивные, так и технологические моменты. 

А именно — замена группового привода на индивидуаль-

ный и применение плавнорегулируемого электропривода. 
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PRIORITY BASIS MODERNIZATION OF ELECTRIC 

DRIVE DRILLING RIGS IN MODERN CONDITIONS

Modernization of electric domestic drilling rigs is a relevant 

activity. It is also necessary to solve some, both constructive 

and technological aspects. And it is a replacement drive on an 

individual group and the use of continuously-variable drive. 
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Предприятия, ведущие горные и геологоразведоч-

ные работы, относятся к числу энергоемких объектов 

и имеют целый ряд специфических особенностей, 

осложняющих в значительной степени их энергообе-

спечение. К числу таких осложнений относятся:

удаленность в подавляющем большинстве случаев 

от централизованных (региональных) энергосистем;

территориальная рассредоточенность потребителей 

энергии;

передвижной характер работ;

влияние атмосферных воздействий и технологиче-

ских факторов;

ограниченность рабочего пространства и возмож-

ность наличия взрывоопасной атмосферы при веде-

нии подземных горных работ;

потребность в высоком уровне надежности энерго-

обеспечения (I-II категории).

Все это предопределяет необходимость применения 

специального (рудничного) высокоэффективного 

оборудования на базе электропривода и надежных 

экономичных систем энергообеспечения.
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Электроэнергия является базовым видом энергии 

на горных предприятиях, позволяет легко и экономич-

но преобразовывать ее в другие виды энергии (пнев-

матическую, тепловую), передавать ее и распределять 

на любые расстояния, использовать в наиболее ком-

пактных системах автоматизированного электропри-

вода, в том числе и передвижных механизмах. 

Альтернативы в части использования электроэнер-

гии на горных предприятиях нет, как и не было ее ра-

нее в отношении получения энергии от государствен-

ной энергосистемы.

Действительно, государственная энергосистема вы-

рабатывала электроэнергию высокого качества по 

низкой себестоимости (2 коп/кВт·ч); с подключением 

потребителей проблем практически не было. Собст-

венными энергоисточниками (дизельной электро-

станцией) пользовались в основном только некоторые 

отдаленные геологоразведочные партии, да и те, по 

возможности, старались подключится к районным 

гос линиям. 

Применительно к таким условиям работы нами сов-

местно с АНХ при Правительстве РФ была разработа-

на методика технико-экономического обоснования 

оптимального варианта электроснабжения геолого-

разведочных работ, широко используемая в учебном 

процессе уже более 10 лет [2].

С июля 2008 г. РАО ЕЭС (Единая энергетическая 

система) прекратила свое существование и региональ-

ное электроснабжение перешло в ведение частных 

компаний. 

Сегодня, чтобы подключить предприятие к регио-

нальной сети, необходимо заплатить 10–15 тыс. рублей 

за 1 кВт присоединенной мощности, а если подключа-

емая мощность превышает 750 кВт, то следует еще 

взнос за «Заявленную мощность». Оплата за потреблен-

ную электроэнергию подорожала до 4 руб./кВт·ч [3]. 

В такой ситуации у компаний, приступающих к 

производству не только геологоразведочных, но и гор-

ных работ, естественно возникает интерес к использо-

ванию собственных энергоисточников — локальных 

электростанций. 

Конечно, для такой компании строительство тепло-

электроцентрали на базе парогенераторных установок 

вряд ли приемлемо, а вот использование газотурбинных 

или дизельных электростанций с утилизацией тепловой 

энергии — перспектива вполне реальная. Чтобы гор-

ный инженер мог экономически оценить эффектив-

ность подобного рода решений, рекомендуем исполь-

зовать указанную выше методику не только студентам 

специальности «Технология и техника разведки», но и 

специальности «Горное дело». В этой связи в учебный 

план этой специальности с 2015 г. во МГРИ-РГГРУ 

вводиться новая дисциплина: «Локальные энергоисточ-

ники», в которой рассматриваются различные кон-

струкции и типы отечественных турбо- и дизель-гене-

раторных установок, возобновляемых энергоисточни-

ков энергии, а также методические положения по 

технико-экономическому обоснованию энергообеспе-

чения объектов горно-геологического профиля.

Полагаем, что в отмеченных изменившихся услови-

ях централизованного энергообеспечения страны та-

кого рода методическое введение позволяет получить 

надежную основу для обоснования энергоэффектив-

ной системы энергообеспечения горного предприя-

тия, имея в виду при этом, что ряд отечественных 

ОАО, таких как «Звезда энергетики» (Санкт-Петер-

бург), «Авиадвигатель» (г. Пермь), «Сатурн» (г. Ры-

бинск) выпускают мощные энергетические установки 

с утилизацией тепловой энергии как на основе дизель-

ных, так и газотурбинных двигателей. 

Актуальность этого вопроса возрастает на фоне ан-

тироссийских санкций, введенных США и Европей-

ским союзом, в том числе и в отношении технологий. 

Преодолеть их возможно за счет активизации техни-

ческой и промышленной политики страны. Так, в 

проекте Энергетической стратегии России на период 

до 2035 г. постулируется переход от экспортно-сырь-

евого к ресурсно-инновационному развитию эконо-

мики, включая создание импортозамещающих техно-

логий. 

Таким образом, политика импортозамещения в 

России коснулась и малой энергетики. Это уникаль-

ный шанс для отечественного производства, которое 

может способствовать сокращению отставания в тех-

нике. С другой стороны, ситуация требует от произво-

дителей немедленного реагирования, но с нуля пред-

ставить рынку конкурентоспособный продукт за столь 

короткий срок невозможно. Практика показывает, что 

успех в таких условиях на стороне компаний, сделав-

ших ставку на создание российского продукта энерге-

тического машиностроения еще вчера.

Уже сейчас на тендерах можно столкнуться с тем, 

что крупные российские корпорации, такие как «Газ-

пром», «Лукойл» пересматривают программу закупок 

в соответствии со стратегией импортозамещения. При 

этом они не готовы пойти на снижение требований к 

надежности, эффективности и другим важным пока-

зателям. В связи с этим необходимо сделать упор на 

увеличение конкурентоспособного производства. 

А для этого нужны годы разработок и огромные капи-

таловложения. При должной поддержке государства 

курс на импортозамещение может поднять отечест-

венное машиностроение.

С задачами формирования нового мироустройства 

согласуется и политика России, направленная на 

обеспечение устойчивой управляемости мирового раз-

вития. Это требует коллективного лидерства ведущих 

государств мира. Оно должно быть представительным 

в географическом и цивилизационном отношениях. 

В этих целях Россия будет наращивать взаимодейст-

вие, в частности, в таких форматах, как БРИКС (Бра-

зилия, Россия, Индия, Китай. ЮАР), ШОС, «Группа 

двадцати», а также использовать другие структуры и 

возможности для диалога.

Уже сейчас можно видеть тенденцию использова-

ния китайских приводов, используемых при произ-

водстве буровых работ, а именно электродвигателя 

переменного тока для частотно-регулируемых элек-
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троприводов главных механизмов буровой установки 

типа YJ13G2(G5) — VVVF. 

Это можно связать с тем, что в России существенно 

сократились исследования и разработки в области со-

здания нового геологоразведочного оборудования. Это 

привело к тому, что отечественное буровое оборудова-

ние заметно отстало по своему техническому уровню 

от зарубежных аналогов. Наша промышленность до 

сих пор выпускает буровые установки, разработанные 

и запущенные в производство в 1960–1980-е годы. 

Многие российские геологоразведочные предприятия, 

имеющие серьезные объемы работ, предпочитают при-

обретать технику зарубежного производства. По дан-

ному пути пошла и ООО «Белон-геология». Основные 

объемы работ данного предприятия сосредоточены в 

районе г. Белово. В буровом парке ООО «Белон-геоло-

гия» имеются шесть буровых установок: Boart Longyear 

LF-90; установка на базе станка ЗИФ-650М; УРБ-2А2 

КГК — 2 шт.; 1БА-15В — 2 шт. В 2008 г. на объектах 

ООО «Белон-геология» было пробурено 31836 м.

Анализ работы на разных буровых станках показал, 

что баланс рабочего времени при работе на установках 

LF–90 и ЗИФ–650М существенно не отличается. Вы-

явленная разница находится в пределах 1–3 %, что не 

превышает погрешность измерений в процессе хроно-

метража. Однако разница по производительности по 

двум участкам получена весьма существенная: 

10473 м — для LF-90 и 5134 м — для ЗИФ-650М [1].

Полученные результаты объясняются более высо-

ким техническим уровнем установки LF-90. Она име-

ет ход подачи бурового инструмента в 6 раз больше, 

чем у ЗИФ-650М (3 м и 0,5 м соответственно), в 

1,6 раза шире диапазон частоты вращения инструмен-

та (1250 и 800 об/мин.). Кроме того, у LF-90 имеется 

возможность плавного регулирования привода в отли-

чие от ЗИФ-650М. Объединенные ТЭП при бурении 

скважин установками LF-90 и ЗИФ-650М свидетель-

ствуют о том, что применение установок LF-90 позво-

ляет существенно повысить основные ТЭП по сравне-

нию с установкой на базе ЗИФ-650М (производитель-

ность повысилась в 2,04 раза, себестоимость проходки 

1 м снизилась почти на 30 %).

Полученные результаты позволяют высказать реко-

мендации отечественным производителям бурового 

оборудования о необходимости коренного пересмотра 

структуры отечественных буровых установок с целью 

модернизации привода и существенного повышения 

их технического уровня.

Также необходимо заметить, что в настоящие время 

65 % территории России находится в зоне изолирован-

ного (автономного) энергоснабжения и в основном 

обеспечивается электроэнергией от дизельных элек-

тростанций, работающих на привозном топливе. Не 

охвачено центральным энергоснабжением практиче-

ски все побережье Арктических морей, районы Даль-

него Востока и Сибири. По оценке Российского энер-

гетического агентства число ДЭС, работающих в этих 

зонах, составляет около 900, выработка электроэнер-

гии достигает около 2,54 млрд. кВт·ч в год. Стоимость 

производства энергии на таких ДЭС находится в пре-

делах от 15–150 руб./кВт·ч. Поэтому уменьшение объ-

ема потребления дизтоплива является важной соци-

ально-экономической задачей, и требует плотного 

анализа проблемы исправной работы современного 

оборудования от ДЭС, а именно исправной работы 

частотного преобразователя в паре с ДЭС. 

ЛИТЕРАТУРА

1. Важанин, Р.Е. Сравнение технико-экономических показателей 
работы отечественных и зарубежных буровых установок в условиях 
ООО «Белон-геология» / Р.Е. Важанин, С.Я. Рябчиков. — Томск: Изд-
во Томского политехнического университета, 2009. — 175 с. 
2. Лимитовский, А.М. Электрооборудование и электроснабжение 
геологоразведочных работ: Учеб. для вузов. — 4-е изд., перераб. 
и доп. / А.М. Лимитовский, В.А. Косьянов. — М.: РУДН, 2009 — 
384 с.
3. Лимитовский, А.М. Энергообеспечение технологических потре-
бителей геологоразведочных работ: Учеб. пособие / А.М. Лимитов-
ский, М.В. Меркулов, В.А. Косьянов. — М.: ООО «ИПЦ «МАСКА», 
2008 — 136 с.

© Лимитовский А.М., Ролдугин К.В., 2017

Лимитовский Александр Михайлович // kir_2008@inbox.ru
Ролдугин Кирилл Викторович // kir_2008@inbox.ru

УДК 553.048:622.243.3

Трушин С.И.1, Махиня В.Б.2, Осецкий А.И.1 

(1 — АО «Полиметалл УК», Санкт-Петербург, 

2 — Хабаровский филиал АО «Полиметалл УК»)

ПРИМЕНЕНИЕ МАЛОГАБАРИТНЫХ БУРОВЫХ 

УСТАНОВОК ДЛЯ ОЦЕНКИ РУДОПРОЯВЛЕНИЙ И 

ГЕОХИМИЧЕСКИХ АНОМАЛИЙ, РАСПОЛОЖЕННЫХ 

В ТРУДНОДОСТУПНЫХ РАЙОНАХ 

Проведен анализ результатов опытных работ по приме-
нению малогабаритного бурового станка для оценки 
рудо проявлений и геохимических аномалий. Уточнены 
возможности, выявлены преимущества и недостатки 
малогабаритного бурового оборудования. Рекомендовано 
дальнейшее использование станков данного типа при 
проведении оценочных и заверочных работ в труднодо-
ступных районах. Ключевые слова: малогабаритные бу-
ровые установки, бурение мелкометражных скважин.

Trushin S.I.1, Mahinya V.B.2, Osetskiy A.I.1 (1 — Polymetal UK, 

Saint-Petersburg, 2 — Polymetal UK, Khabarovsk department)

THE USE OF SMALL SIZED DRILLING MACHINES FOR 

ESTIMATION OF ORE MINERALIZATION AND 

GEOGHEMICAL ANOMALIES, LOCATED IN REMOTE 

AREAS

The results analysis of experimental works were conducted 
about using small-size drilling machine for estimation of ore 
mineralization and geochemical anomalies. Opportunities 
were discounted, advantages and disadvantages of small-size 
drilling machine were detected. The subsequent use of this type 
tools was recommended in conducting evaluative and verifica-

tion works within remote area. Keywords: small-size drilling 

machines, drilling of small-size holes.




