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ГЕОЛОГИЯ И МЕТОДИКА ПОИСКОВ И РАЗВЕДКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

УДК 553.041 : 551.14 (470.324)

Бойко П.С. (Центрнедра)

РАЗВИТИЕ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВОЙ БАЗЫ РЕГИ-

ОНОВ СО СЛОЖНЫМ СТРОЕНИЕМ ЛИТОСФЕРЫ (НА 

ПРИМЕРЕ ВОРОНЕЖСКОЙ ОБЛАСТИ)

Недра Воронежской области отличаются удачным соче-
танием богатого полезными ископаемыми осадочного 
чехла и близко расположенного к поверхности поднятия 
фундамента Восточно-Европейской платформы — Воро-
нежского кристаллического массива (ВКМ), также ха-
рактеризующегося значительным минерагеническим по-
тенциалом, но на сегодняшний день используемым не в 
полной мере. Раскрытие данного потенциала способно 
внести существенный вклад в развитие экономики не 
только области, но и центра Европейской части России. 
Ключевые слова: минерагения, докембрий, ВКМ, Хопер-
ский мегаблок, Воронежская область.

Boyko P.S. (Centernedra)

DEVELOPMENT OF MINERAL RESOURCES OF REGIONS 

WITH COMPLEX STRUCTURE OF THE LITHOSPHERE (ON 

THE EXAMPLE OF THE VORONEZH REGION)

Voronezh region subsoil successfully combines the basement of 
the East European platform — Voronezh Cristalline Massif, 
which is located close to the surface and the rich minerals of the 
sedimentary cover. VCM is also quite mineragenous potential, 
but to date is not used to the full. Involvment in the elaboration 
of VCM is able to make a significant contribution to the eco-
nomic extension of the Voronezh region but also the entire Cen-
tral part of European Russia. Keywords: minerageny, precam-
brian, VCM, Khopersky megablock, Voronezh region

Воронежская область — самая южная из областей 

Центрального федерального округа. Ее расположение в 

лесостепной зоне, равнинный рельеф, умеренный кли-

мат, обилие черноземов предопределило потенциал ре-

гиона как аграрного центра. В области развивается вы-

ращивание целого ряда сельхозкультур, в последние 

годы активно идет развитие мясного и молочного живот-

новодства, область выходит на лидирующие позиции в 

регионе и России в целом. Индустриально-аграрная 

структура экономики Воронежской области достаточно 

сбалансирована. Наряду с продуктивным сельским хо-

зяйством развито промышленное производство, в кото-

ром ведущую роль играет машиностроение (произ-

водство ракетных и авиационных двигателей, аэробусов, 

экскаваторов, горно-обогатительного и кузнечно-прес-

сового оборудования), химическая (синтетический кау-

чук и шины, минеральные удобрения) и пищевая отрас-

ли, производство строительных материалов. Следует 

отметить, что на протяжении последних лет область со-

храняет лидирующие позиции в рейтинге российских 

регионов по динамике экономического роста. Воронеж-

ская область имеет значительный ресурсный потенциал, 

обусловленный сложным структурным строением ее 

недр. Наличием, с одной стороны, достаточно мощного 

осадочного чехла платформы, с другой — нахождением 

на ее территории центральной части поднятия фунда-

мента платформы — Воронежского кристаллического 

массива (ВКМ), а значит и наиболее близким прибли-

жением его свода к дневной поверхности, делающим 

возможным его промышленное освоение.

Воронежский кристаллический массив, входящий в 

состав Восточно-Европейской платформы, является 

блоковым поднятием докембрийского фундамента зна-

чительной площади (540  1000 км), имеет вытянутые с 

северо-запада на юго-восток очертания и локализуется 

главным образом на территории Липецкой, Воронеж-

ской, Белгородской, Курской, Брянской, Орловской и, 

в меньшей степени, Тамбовской, Саратовской, Волго-

градской и Ростовской областей. Границы массива 

контролируются системой депрессивных структур: с 

северо-востока и юго-запада рифейскими Пачелмским 

и Днепрово-Донецким авлакогенами; с северо-запада 

и юго-востока — Оршанской и Прикаспийской впади-

нами палеозойского заложения (рисунок).

На современном этапе исследований [3–5, 8] в каче-

стве структур первого порядка (крупных, длительно 

развивающихся блоков, геофизически прослеживаю-

щихся на всю мощность земной коры) в пределах ВКМ 

выделяются три различных структурно-формационных 

зоны (СФЗ): мегаблок Курской магнитной аномалии 

(КМА), Хоперский мегаблок и разделяющая их Лосев-

ская шовная зона.

Мегаблок КМА (500  550 км), расположенный в за-

падной части ВКМ, ярко выделяется своими петрофи-

зическими характеристиками: он относится к «легким» 

и «высокомагнитным» структурам со значительной 

мощностью земной коры. Сложенный породами амфи-

болит-гранит-гнейсовой ассоциации мезоархейского 

возраста [2], он характеризуется в значительной степени 

дифференцированным метаморфизмом, включающим 

ряд фаций от зеленосланцевой до гранулитовой и ши-

роким развитием палеопротерозойских рифтогенных 

зон, наследующих структурный план нео архейских зе-

ленокаменных поясов с четко выраженными положи-

тельными аномалиями силы тяжести и высокоинтен-

сивными полосовидными положительными магнитны-

ми аномалиями, связанными с залеганием крупнейших 

мировых запасов железистых кварцитов [5]. Мегаблок 

КМА характеризуется богатейшим минерагеническим 

потенциалом, однако располагается на территории Во-

ронежской области лишь своим юго-восточным краем 

и в данной статье не рассматривается. 

Хоперский мегаблок (375  475 км), расположенный 

в восточной части ВКМ, в основном локализуется в 

пределах Воронежской области, захватывая частично 

Тамбовскую и Липецкую. По своим петрофизическим 
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свойствам он относится к категории «тя-

желых» структур и, по сравнению с КМА, 

является более плотным и менее магнит-

ным. В его пределах в настоящее время вы-

деляются три структурно-формационных 

подзоны [5]. Камышинская и Варваринская 

сложены породами архейского структурно-

вещественного комплекса (СВК), характе-

ризующегося однородным метаморфизмом 

предположительно гранулитовой фации и 

ограниченным развитием высокомагнит-

ных образований типа зеленокаменных 

 поясов. Калач-Эртильская структурно-фор-

мационная подзона представлена палео-

протерозойским СВК, сложенным интен-

сивно-складчатыми и ритмично-слоистыми 

метаморфизованными от зеленосланцевой 

до эпидот-амфиболитовой фации флишо-

идными образованиями, в значительной 

мере насыщенными интрузивными образо-

ваниями палеопротерозойского возраста. 

Массивы дунит-перидотит-габброноритов 

мамонского комплекса и ортопироксенит-

норит-диоритов еланского комплекса пред-

ставляют на сегодняшний день наибольший 

интерес с точки зрения минерагенического 

потенциала Воронежской области [5]. Кро-

ме того, в пределах Хоперского блока раз-

виты проявления габбродолеритов трап-

повой формации новогольского комплекса, 

в нижних расслоенных горизонтах изучен-

ных силлов которой обнаружены признаки 

мало сульфидной платиноносной минерали-

зации, а также титаномагнетитовых руд [1].

Лосевская шовная зона (100  630 км), 

являющаяся граничной структурой между 

выделяемыми мегаблоками Хоперским и 

КМА, простирается с юга на север от Дне-

прово-Донецкого до Пачелмского авлако-

генов и ориентирована субпараллельно Ло-

севско-Мамонскому глубинному разлому. 

Зона отчетливо фиксируется в геофизиче-

ских полях и характеризуется специфиче-

ским набором осадочно-матаморфических 

и вулканогенных формаций палеопротеро-

зоя, лишь на юге области представлена 

крупными архейскими блоками.

Повсеместно породы фундамента пере-

крыты осадочным чехлом, мощность кото-

рого на периферии ВКМ составляет 500–

900 м и сходит на нет в сводовой части мас-

сива, где породы докембрия выходят на 

дневную поверхность, обнажаясь в русле 

р. Дон в районе г. Павловск Воронежской 

области.

Осадочный чехол сложен породами де-

вонского, каменноугольного, мелового, па-

леогенового, неогенового и четвертичного 

периодов. Отложения девонского периода 

распространены широко по всей Воронеж-

ской области (отсутствуют только на край-Ге
о
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нем юге) и залегают они на коре выветривания кристал-

лического фундамента. Из трех отделов девонского 

периода наиболее развиты отложения среднего и нача-

ла позднего девона, мощность которых колеблется от 

нескольких десятков до сотен метров. В большинстве 

своем породы представлены глинами, песчаниками, 

известняками и алевритами, однако наиболее интерес-

ны отложения франского яруса, сложенные на юге об-

ласти вулканогенно-осадочными образованиями: 

туфо аргиллитами, туфопесчаниками, туфоалевролита-

ми, туфоконгломератами с включениями ильменита, 

среди которых на юго-востоке области находятся тела 

базальтов данного возраста мощностью 50–60 м.

Следы каменноугольного периода сохранились от раз-

мыва в пермское время лишь на юге области. Они зале-

гают на выветренной поверхности докембрийского фун-

дамента и лишь слегка перекрывают отложения позднего 

девона. Отложения карбона представлены только тур-

нейским и визейским ярусами нижнего отдела, сложен-

ными каолиновыми песками и глинами, известняками, 

песчаниками, угленосными сланцами и другими порода-

ми мощностью от нескольких метров до ста и более.

Отложения юрского времени также развиты локаль-

но и сохранились лишь в Репьевском и Острогожском 

районах, залегая на образованиях девона, и сложены 

алевритами, кварцевыми песками, каолиновыми гли-

нами.

Меловые отложения, наоборот, развиты на большей 

части Воронежской области и отсутствуют только в пре-

делах Окско-Цнинской впадины, где были уничтожены 

палеогеновым размывом. К нижнемеловым отложени-

ям относятся аптские и альбские пески, песчаники и 

глины. Верхнемеловые отложения сеноманского, ту-

ронского ярусов представлены глауконит-кварцевыми 

песками, в верхней части которых находятся желвако-

вые фосфориты, которые затем переходят в песчаный 

мел, сменяющийся белым писчим мелом туронского и 

коньякского ярусов. Местами среди этих отложений 

наблюдаются мергели и опоковидные песчаники. 

В раннем палеогене на меловых породах отложилась 

фосфатно-железисто-глинистая кора выветривания, 

названная хоперским горизонтом с мощностью от не-

скольких десятков сантиметров до нескольких метров. 

Его в разрезе перекрывают пески, глины, алевриты, 

опоки, характеризующиеся небольшой мощностью и 

наличием в составе бентонитовых глин и цеолитов. Вы-

шележащие отложения эоцена и олигоцена каневской, 

бучакской, киевской, харьковской и полтавской свит 

развиты широко и представляют собой кварцевые, гла-

уконит-кварцевые пески, мелкозернистые глауконит-

кварцевые пески с фосфоритами, светло-серые мерге-

ли, зеленовато-серые тонкодисперсные глины, в том 

числе каолиновые. 

Неогеновые отложения ламкинской, усманской и 

кривоборской свит сложены в основном песками, сре-

ди которых выделяются участки со стекольными и фор-

мовочными разновидностями, а также глинами — ту-

гоплавкими и бентонитовыми, иногда с минеральными 

пигментами. 

Четвертичные пески, глины и суглинки подразделя-

ются на доледниковые, послеледниковые флювиогля-

циальные, моренные, надморенные древнеаллювиаль-

ные и флювиогляциальные отложения террас, покров-

ные и современные четвертичные отложения. С ними 

связано большинство разрабатываемых месторожде-

ний полезных ископаемых: торф, керамзитовое и кир-

пичное глинистое сырье, стекольные, строительные и 

формовочные пески, минеральные пигменты.

Современное состояние минерально-сырьевой 

базы региона закономерно определяется его геологи-

ческим строением. На территории Воронежской обла-

сти известны и успешно разрабатываются месторо-

ждения минеральных красок, строительных камней, 

карбонатных пород для цементной промышленности 

и производства минеральной подкормки сельско-

хозяйственных животных и птиц, строительной изве-

сти, мела, глин и суглинков огнеупорных, глин и су-

глинков для производства кирпича, керамзита и це-

мента, песчано-гравийных материалов, песков 

формовочных, строительных и для производства си-

ликатных изделий, песчаников. Имеются перспекти-

вы обнаружения промышленных месторождений ни-

келя, марганца, а также ильменитоносных песчаников 

и аргиллитов, алмазов [7]. 

Среди ряда вышеперечисленных полезных ископае-

мых, большинство из которых используется лишь для 

удовлетворения собственных нужд экономики региона, 

Воронежская область обладает месторождениями с 

крупными запасами мела, огнеупорных глин, строи-

тельных камней и, как это подтверждается исследова-

ниями последних лет — никеля. И если первые два вида 

полезных ископаемых приурочены к осадочному чехлу 

платформы, то запасы гранитов и сульфидных медно-

никелевых руд локализованы среди пород фундамента.

Государственным балансом запасов учтено 11 место-

рождений мела, пригодного для использования в раз-

личных отраслях промышленности: мел практически 

всех месторождений пригоден в качестве сырья для 

производства строительной извести. Для получения 

мела дробленого, комового или молотого утверждены 

запасы Калачеевского II, Крупенниковского, Подго-

ренского, Россошанского, Хохольского месторожде-

ний. Мел Откосинского месторождения пригоден для 

производства известняковой муки для известкования 

кислых почв, Копанищенского — как карбонатная до-

бавка в цемент и как сырье для производства минераль-

ной подкормки сельскохозяйственных животных и 

птиц. Кроме того, для производства цемента разведано 

и вводится в эксплуатацию Подгоренское месторожде-

ние. Примечательно, что меловые залежи отрабатыва-

ются как попутное полезное ископаемое из вскрышных 

пород месторождений стоительных камней из нижеза-

легающих горизонтов гранитов Шурлатовского место-

рождения и участка Тихий дон. Готовая продукция — 

известь поставляется силикатным заводам Воронеж-

ской области и других областей России. Потребителями 

мела сухомолотого являются предприятия химической 

и кабельной промышленности. При этом стоит отме-

тить, что перспективы выявления новых месторожде-

ний практически безграничны, т.к. меловые отложения 

чрезвычайно широко распространены на территории 

Воронежской области.
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Крупное по запасам, и на сегодняшний день единст-

венное в области месторождение огнеупорных глин — 

Латненское, подразделяется на несколько участков и 

расположено в Семилукском и Хохольском районах. 

Месторождение разрабатывается ОАО «Воронежское 

рудоуправление». На сегодняшний день геологоразве-

дочные работы, направленные на обнаружение новых 

залежей огнеупорных глин, проводятся как самим не-

дропользователем в пределах горного отвода лицензии, 

так и за счет федерального бюджета силами привлека-

емых по госконтракту предприятий. Их нахождение 

возможно к северу и северо-западу от железнодорож-

ной станции Латная в Семилукском районе. Огнеупор-

ные глины для металлургической промышленности из 

латненского сырья перерабатываются на Семилукском, 

Подольском, Латненском и других огнеупорных заво-

дах России.

В пределах фундамента в Воронежской области раз-

веданы и отрабатываются месторождения строитель-

ных камней, представленные гранитами павловского 

комплекса палеопротерозоя: Шкурлатовское в Павлов-

ском и Тихий Дон в Богучарском районах на юге обла-

сти. Шкурлатовское месторождение существует уже 

несколько десятилетий и в настоящее время эксплуа-

тируется предприятием ООО «Павловск-неруд». Ме-

сторождение Тихий Дон эксплуатируется с 2006 г. ЗАО 

с одноименным названием. Основной продукцией обо-

их предприятий является гранитный щебень, поставля-

емый автомобильным, железнодорожным и водным 

транспортом не только предприятиям области, но и по 

всему центру Европейской части России.

Проблемы развития минерально-сырьевой базы области
Приведенная выше информация показывает, что на 

сегодняшний день наиболее широко раскрыт ресурс-

ный потенциал осадочного чехла платформы, в то вре-

мя как из недр фундамента добывается только гранит-

ный щебень. При этом исследованиями геологов пре-

дыдущих десятилетий достоверно установлено наличие 

в породах фундамента перспективных площадей и ру-

допроявлений широкого спектра рудных полезных 

ископаемых — в первую очередь никеля, а также хро-

ма, платиноидов и золота. Кроме того, в Воронежской 

области в результате комплекса геолого-геофизиче-

ских работ выделен потенциальный урановоносный 

район двух промышленных типов, связанных как с 

песчаниками в породах чехла платформы, так и с зона-

ми несогласия между породами фундамента и чехла. 

Большой интерес представляют расположенные в юго-

восточной части Воронежской области в пределах Пав-

ловского россыпного района ильменитоносные песча-

ники и аргиллиты. Участок охватывает площадь разви-

тия продуктивных отложений ястребовского возраста 

и приурочен к туфогенным и вулканомиктово-осадоч-

ным фациям береговой зоны. Мощность продуктивно-

го горизонта изменяется от 3–4 м на юго-западе терри-

тории до 20–25 м к северо-востоку. Содержание иль-

менита в породах колеблется от 20–30 кг/м3 до 

700–800 кг/м3. По Воронежской области оценены про-

гнозные ресурсы титана в туфогенных ильменитонос-

ных песчаниках и аргиллитах двух участков: Павлов-

ского и Мамоновского.

Активно ведутся работы в области по оценке запасов 

никеля и попутных компонентов на лицензионных пло-

щадях Еланского и Елкинского месторождений суль-

фидных медно-никелевых руд в пироксенит-норит-ди-

оритовых ассоциациях еланского комплекса раннего 

протерозоя. Работы выполняет ООО «Воронежгеоло-

гия» по заказу ООО «Медногорский медно-серный ком-

бинат» — дочерней структуры холдинга Уральской гор-

но-металлургической компании. Массивы комплекса 

имеют форму штоков, ядра которых сложены норитами, 

а периферийная часть — диоритами. Возраст пород 

установлен в пределах 2065–2050 ± 14 млн. лет [6]. Руд-

ные тела залегают субвертикально и приурочены к зо-

нам пересечений разрывных нарушений и прослежива-

ются с отметок кровли фундамента до глубин более 

километра. Подобное геологическое строение массивов 

и рудных тел вкупе со сложным гидрогеологическим 

строением пород осадочного чехла — наличием не-

скольких водоносных горизонтов, в том числе и рассо-

лов бром-йодистых вод делают возможным исключи-

тельно шахтный способ освоения данных месторожде-

ний с применением технологий предварительной 

заморозки водоносных горизонтов осадочных пород 

при проходке ствола шахты. Следует также отметить, 

что руды еланского типа при достаточно высоких содер-

жаниях никеля характеризуются [5] сравнительно боль-

шим количеством попутных компонентов — кобальта, 

молибдена, цинка, а также повышенными содержани-

ями мышьяка, висмута, сурьмы. Подобное соотноше-

ние потребует от недропользователя разработки специ-

ализированной программы извлечения полезных ком-

понентов с привлечением научных исследований и 

развития своих производственных мощностей. 

Подобный подход увеличения степени технологич-

ности отработки полезных ископаемых, вовлечения в 

попутную добычу вскрышных пород и тем самым уве-

личения качества добываемого сырья и расширения 

ассортимента поставляемой продукции демонстрируют 

и другие недропользователи в Воронежской области. 

ОАО «Воронежское рудоуправление» в 2015 г. произве-

ло техническое перевооружение предприятия, что по-

зволило разработать усовершенствованную систему 

разработки карьера, способствующую наиболее полно-

му и экономичному использованию горнотранспортно-

го оборудования, с повышением степени безопасности 

разработки месторождения, охраны недр и окружаю-

щей среды. Предприятие обладает возможностью оцен-

ки и сортировки в разрезе 10 сортов добываемых глин с 

дальнейшей селективной отработкой, что обеспечивает 

значительное снижение потерь. В свою очередь, пред-

приятие по производству строительного камня ЗАО 

«Тихий Дон» проводит работы по исследованию воз-

можностей расширения ассортимента поставляемой 

продукции от обычного гранитного щебня до производ-

ства бутового камня, гранитной брусчатки и облицовоч-

ных плит. Примечательно также, что оба производящих 

строительный щебень из докембрийских гранитов кри-

сталлического фундамента предприятия (ЗАО «Тихий 

Дон» и ООО «Павловск-неруд») в рамках комплексного 

освоения месторождений используют меловые залежи 

вскрыши в производстве строительной извести, мела 
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сухомолотого, сыромолотого, дробленого и для произ-

водства минеральных порошков для подкормки живот-

ных и птиц. При этом внедрение передовых технологий 

обогащения и измельчения мела может позволить пред-

приятиям получать тонкодисперсный мел, который ис-

пользуется в лакокрасочной, резинотехнической, ка-

бельной и химической промышленности, производстве 

герметиков, бумаги.

Таким образом, перспективы развития минерально-

сырьевой базы Воронежской области базируются на 

следующих успешно реализуемых на сегодняшний день 

факторах: 

1. Расширение ресурсной базы предприятий как за 

счет собственных средств горнодобывающих предприя-

тий и инвесторов, так и на деньги федерального бюджета. 

2. Упор на комплексное освоение месторождений с 

вовлечением в производство попутных компонентов 

вскрыши, а иногда и подстилающих пород, что позво-

ляет не только повысить степень ответственности и 

рациональности природопользования, но и диверси-

фицировать риски предприятия, имеющего больший 

ассортимент продукции в условиях постоянно меняю-

щегося рынка. 

3. Стимулирование недропользователей применять 

новейшие технологии отработки и переработки добы-

ваемого сырья с целью повышения извлекаемости по-

лезного компонента, повышения качества и конкурен-

тоспособности производимого продукта на рынке. 

Такой технологичный и наукоемкий подход в конеч-

ном итоге способен позволить расширить минерально-

сырьевую базу региона за счет менее качественного, но 

более широко распространенного сырья. Более того, по-

добный подход должен также привести к неизбежному 

расширению использования огромного потенциала фун-

дамента платформы, локализованного в пределах Воро-

нежской области близко к дневной поверхности и заклю-

чающего в своих недрах разведанные значительные запа-

сы никелевых руд и предполагаемые ресурсы широкого 

спектра полезных ископаемых, в том числе урана и алма-

зов. Внедрение высокотехнологичного производства в 

недропользование способно существенно расширить 

предложение сырья, привести к появлению новых пред-

приятий и сопутствующих производств, увеличению ко-

личества рабочих мест, особенно в удаленных от област-

ного центра депрессивных районах. Это, в свою очередь, 

приводит к диверсификации рисков в экономике регио-

на за счет увеличения представленных на рынке отраслей 

и подкрепляет в конечном итоге установившиеся в по-

следние годы темпы экономического роста.
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Степанов В.А.1, Мельников А.В. 2 (1 — НИГТЦ ДВО РАН, 

2 — ИГИП ДВО РАН)

О ПРОДУКТИВНОСТИ РУДНО-РОССЫПНЫХ УЗЛОВ 

ПРИАМУРСКОЙ ЗОЛОТОНОСНОЙ ПРОВИНЦИИ

В Приамурской золотоносной провинции выделены высоко-
средне- и низкопродуктивные рудно-россыпные узлы. По-
казана закономерная приуроченность высоко- и средне-
продуктивных узлов к металлогеническим зонам цент-
ральной части провинции, а низкопродуктивных — к пе-
риферическим. В качестве первоочередных объектов для 
постановки геологоразведочных работ на рудное золото 
предлагаются площади высокопродуктивных рудно-рос-
сыпных узлов. Ключевые слова: рудно-россыпной узел, про-
винция, месторождение, россыпь, золото.

Stepanov V.A.1, Melnikov A.B.2  (1 — RGC FEB RAS, 2 — FEGI 

FEB RAS)

ABOUT PRODUCTIVITY ORE-PLACER KNOTS 

PRIAMURSKY AURIFEROUS PROVINCE

With auriferous Priamursky province allocated high, medium 
and low productive ore-placer nodes. It is shown that a natural 
confinement of high and medium productive units to metallo-
genic zones central part of the province, and low productivity to 
the peripheral. The priority objects for geological exploration of 
gold ore area offers a highly productive ore-placer nodes. Key-
words: ore-placer node, province, deposit, placer, gold.

Территория Приамурья стала российской в 1858 г. 

согласно Айгунского договора, составленного сибир-

ским золотопромышленником Р.А. Черносвитовым и 

подписанного со стороны России графом Н.Н. Мура-

вьевым. Не исключено, что золотопромышленник 

Р.А. Черносвитов имел определенные сведения о золо-

тоносности отходящей к России территории. Недаром 

почти сразу же начались поиски золотоносных россы-

пей (Н.П. Аносов и др.) и уже в 1868 г. в казну страны 

поступило первое золото. Более чем 150-летние поис-

ковые и геологоразведочные работы привели к откры-

тию почти 1500 россыпных и десятков рудных месторо-

ждений, из которых добыто около 1312 т золота, из них 




