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Концептуальным документом, определяющим на 

федеральном уровне цели, приоритетные направления, 

основные принципы и задачи государственной поли-

тики в области обеспечения ядерной радиационной 

безопасности (ЯРБ) нашей страны, являются «Основы 

государственной политики в области обеспечения 

ядерной и радиационной безопасности Российской 

Федерации на период до 2010 года и дальнейшую пер-

спективу», утвержденные Президентом РФ 04.12.2003 г. 

[8]. Программой развития атомной отрасли Российской 

Федерации определено, что обеспечение ЯРБ соответствует 

приоритетным задачам устойчивого социально-экономиче-

ского развития и является одной из важнейших состав-

ляющих национальной безопасности России.

Стратегическими направлениями в реализации эколо-

гической политики Госкорпорации «Росатом», в том числе и 

в сфере обеспечения ядерной и радиационной безопасно-

сти, являются:

безопасное функционирование объектов использова-

ния атомной энергии (ОИАЭ) на всех этапах их жизненного 

цикла, развитие современных методов и средств ком-

плексного анализа;

прогнозирование и управление экологической без-

опасностью и ядерно-радиационными рисками;

решение проблем долгосрочного обеспечения без-

опасности при обращении с радиоактивными отходами 

(РАО) и отработанным ядерным топливом.

В соответствии с государственной политикой в обла-

сти обеспечения ЯРБ Президентом РФ и Правительст-

вом был принят ряд законодательных документов, опре-

деляющих направления и методы ее обеспечения. Двумя 

законами — «Об обращении с РАО…» № 190-ФЗ [4] и «О 

внесении изменений в Федеральный закон «Об охране 

окружающей среды»…» № 331-ФЗ [6] — были внесены 

существенные изменения в действующее законодатель-

ство, которые влияют на реальные практические реше-

ния по обеспечению радиоэкологической безопасности 

действующих предприятий. Федеральным законом № 

331-ФЗ определено, что мониторинг — это не просто 

система наблюдений и накопления данных, а система, 

включающая прогнозные оценки состояния окружаю-

щей среды, которые, как правило, выполняются с ис-

пользованием методов математического моделирова-

ния. Фактически это означает, что мониторинг должен 

быть модельно ориентирован, что особенно важно при 

реализации положений ФЗ «Об обращении с РАО…» [4], 

направленного на практическое выполнение мероприя-

тий по обеспечению радиационной безопасности дейст-

вующих, остановленных и выводимых из эксплуатации 

ОИАЭ, и в первую очередь, объектов ядерного наследия.

Действительно, при реализации первого атомного 

проекта было создано большое количество ядерно и 

радиационно опасных объектов (ЯРОО), одни из кото-

рых еще эксплуатируются, другие выводятся или под-

лежат выводу из эксплуатации. Это поверхностные 

пункты хранения жидких РАО, промышленные уран-

графитовые реакторы, сотни траншейных пунктов хра-

нения ТРО и др. В связи с этим в зонах влияния таких 

ЯРОО требуется регулярное наблюдение за состоянием 

компонентов окружающей среды с оценкой уровня 

безопасности проживания населения на текущий и 

прогнозный периоды времени.

Практические мероприятия по обеспечению ЯРБ РФ 

в настоящее время реализуются в основном в рамках 

Федеральной целевой программы (ФЦП ЯРБ-1), кото-

рая завершается в 2015 г. В концепции ФЦП ЯРБ-2 

отдан приоритет остановленным объектам, созданным 

в рамках первого атомного проекта, и программе созда-

ния единой государственной системы обращения с ра-

диоактивными отходами [5], направленной на обеспе-

чение устойчивого развития ядерной энергетики. При 

этом должен быть осуществлен переход к комплексным 

решениям по объектам и территориям, а также к мас-

штабным работам по объектам наследия. Мероприятия, 
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которые должны быть выполнены в рамках ФЦП  ЯРБ-2 

в области обращения с РАО, вывода из эксплуатации 

ОИАЭ, повышения защищенности от радиационного 

воздействия, требуют проведения комплексных долгос-

рочных оценок последствий радиоактивного и химиче-

ского загрязнений окружающей среды в зоне возмож-

ного влияния объектов ядерного наследия.

В соответствии с действующим законодательством 

(Федеральный закон № 190-ФЗ и Постановление Пра-

вительства № 1069 от 19.10.2012 г.) после завершения 

первичной регистрации, проведенной на основании 

Постановления Правительства № 767 от 25.07.2012 г. 

[7], РАО должны быть отнесены либо к удаляемым от-

ходам, либо к особым отходам по результатам ком-

плексной оценки их влияния на состояние объектов 

окружающей среды, в том числе текущего и прогнозно-

го влияния. Такие оценки могут быть выполнены в тре-

буемом объеме только с использованием достоверных 

данных о ретроспективном, текущем и прогнозном со-

стоянии природных и техногенных объектов.

Реальная необходимость и актуальность информаци-

онного насыщения задач по обоснованию безопасности 

жизненного цикла пунктов хранения РАО и других 

ОИАЭ результатами радиационного и экологического 

мониторинга состояния объектов окружающей среды 

уже подтверждена временем на целом ряде предприятий 

Госкорпорации «Росатом». В частности, задолго до при-

нятия законов № 190-ФЗ и 331-ФЗ на ФГУП «ПО 

«Маяк» при реализации многих природоохранных про-

ектов, в том числе проектов консервации водоемов Ка-

рачай и Старое болото, общесплавной канализации, 

порогов регуляторов уровня на обводных каналах Течен-

ского каскада водоемов и других ЯРОО были применены 

методологические принципы, заложенные в законода-

тельных нормативах. Созданная на этом предприятии 

система мониторинга состояния недр послужила прото-

типом при создании отраслевой системы мониторинга 

[1–3]. В 2008 г. руководством Госкорпорации «Росатом» 

было принято решение о развитии объектного монито-

ринга состояния недр (ОМСН) на предприятиях отрасли 

как системы, необходимой для обоснования управляю-

щих и проектных решений, направленных на снижение 

воздействия ЯРОО на окружающую среду. Была разра-

ботана и в 2010 г. утверждена Программа ОМСН.

Наличие на предприятиях отрасли большого коли-

чества ЯРОО и хранилищ РАО, которые непосредст-

венно воздействуют на геологическую среду, а также 

ЯРОО, которые потенциально могут оказать такое воз-

действие, требует применения современных методов и 

средств контроля, комплексного анализа, прогнозиро-

вания и управления рисками для обеспечения экологи-

ческой безопасности.

Ведение объектного мониторинга окружающей сре-

ды, в том числе ОМСН, предполагает на его завершаю-

щей стадии обобщение результатов с целью прогноза 

изменения состояния природной среды под воздейст-

вием природных и техногенных факторов. Такое обоб-

щение может быть выполнено только методами мате-

матического моделирования.

Основными объектами мониторинга в Программе 

ОМСН для предприятий Госкорпорации «Росатом» 

были определены подземные воды как основной пере-

носчик загрязнений и поверхностные водотоки в рай-

онах расположения предприятий отрасли, которые, как 

правило, являются областью разгрузки подземных вод.

В связи с утверждением закона № 331-ФЗ Програм-

ма ОМСН в 2012 г. была актуализирована с включени-

ем в нее 55 экологически значимых предприятий отра-

сли. Основные принципы, заложенные в Программу 

ОМСН Госкорпорации «Росатом», полностью соответ-

ствуют требованиям указанного закона. 

Основой ОМСН является:

наблюдательная сеть, построенная с учетом особен-

ностей геологических, гидрогеологических и гидроло-

гических условий в районе размещения ЯРОО, а также 

технических характеристик ЯРОО, состоящая из по-

стов контроля (стационарных и временных с использо-

ванием передвижных лабораторий), системы коммуни-

каций между постами контроля и информационно-

управляющей системой;

информационно-управляющая система с блоком 

управления и диспетчеризации контроля в режиме ре-

ального времени;

геоинформационная система;

аналитическая информационная система (АИС) 

базы данных, содержащая характеристики о состоянии 

недр и других компонентов природной среды; 

блок моделей, позволяющих осуществлять прогно-

зирование;

база нормативных документов (действующих ГО-

СТов, СанПиНов, СП и др.) как основа оценочных 

процедур;

система информационной поддержки принятия 

управляющих решений.

Основные требования к системе ОМСН заключают-

ся в соблюдении следующих принципов: 

результаты наблюдений за состоянием недр в районе 

расположения ЯРОО должны быть модельно ориенти-

рованы, достоверны и регулярны, что обеспечивается 

методически обоснованными схемами организации 

наблюдательной сети, применяемыми методами и ре-

гламентом наблюдений;

результаты наблюдения должны накапливаться и со-

храняться для последующего их обобщения; 

обобщение результатов ОМСН должно проводиться 

с учетом использования геофильтрационного и геомиг-

рационного моделирования, необходимого для доказа-

тельства уровня безопасности воздействия ЯРОО на 

окружающую среду и оценки эффективности проект-

ных природоохранных мероприятий.

В настоящее время на всех предприятиях отрасли, 

включенных в систему ОМСН, установлены абонент-

ские пункты аналитической информационной систе-

мы (АИС) ОМСН, оборудован центральный сервер в 

ФГУГП «Гидроспецгеология», которые позволяют вы-

полнять сбор и обобщение результатов мониторинга, 

их архивацию, разработку концептуальных и постоян-

но действующих моделей для оценки текущего и про-

гнозного состояния подземных и поверхностных вод 

на участках влияния ЯРОО Госкорпорации «Росатом». 

В результате развития системы должны быть созданы 

постоянно действующие геофильтрационные и гео-
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миграционные модели для площадок всех предприя-

тий, а при необходимости и крупномасштабные моде-

ли-врезки для площадок конкретных ЯРОО. Это по-

зволит существенно повысить обоснованность 

управляющих решений для обеспечения безопасности 

ЯРОО на всех этапах его жизненного цикла, в том чи-

сле и на этапе вывода из эксплуатации. В АИС ОМСН 

архивируются также картографические материалы: 

гео логические, гидрогеологические карты и разрезы, 

метеорологические данные, характеристики ЯРОО и 

другая информация, необходимая для оценки долго-

временных последствий радиоактивного и химическо-

го загрязнений подземных и поверхностных вод в зоне 

возможного влияния объектов ядерного наследия. 

База данных информационной системы (рис. 1) состо-

ит из двух логически связанных между собой частей: базы 

данных (БД) фактов и пространственной базы данных.

БД фактов включает в себя разделы в соответствии с 

требованиями нормативных материалов по ведению 

ОМСН, в том числе сведения:

по пунктам наблюдательной сети;

гидродинамическому и температурному режиму 

подземных и поверхностных вод;

химическим, радиохимическим и спектрометриче-

ским анализам подземных и поверхностных вод;

геолого-техническим разрезам скважин и т.д.

Структура пространственной БД содержит разделы 

о пространственных объектах; в частности это:

цифровая модель рельефа;

гидрографическая сеть;

границы лицензионных участков, контуров ЯРОО, 

ССЗ и ЗН;

местонахождение пунктов наблюдательной сети;

геологическая и гидрогеологическая карты;

данные дистанционного зондирования и т.д.

Информация, содержащаяся в обеих БД, является 

основой для создания карт текущего влияния предпри-

ятий на состояние недр и прогнозных математических 

моделей переноса индикаторов загрязнения с потоком 

подземных вод.

Работы, начатые ФГУГП «Гидроспецгеология» в 2008 

г. по поддержке и развитию ОМСН отрасли, получили 

свое продолжение в разработке информационно-анали-

тической системы радиоэкологического мониторинга 

(РЭМ) отрасли на базе ИАС РЭМ ФГУП «ПО «Маяк».

Структурно ИАС РЭМ ФГУП «ПО «Маяк» (рис. 2) 

состоит из блока ОМСН, дополненного результатами 

радиационного и радиоэкологического мониторинга 

объектов окружающей среды, которые не входят в сис-

тему ОМСН. 

ИАС РЭМ ФГУП «ПО «Маяк» создавалась для ре-

шения трех основных задач:

учета оперативных и накопленных в информацион-

ной системе результатов ОМСН, радиационного и ра-

диоэкологического мониторинга в форме, необходи-

мой для прогнозных оценок;

анализа загрязнения природных сред радиоактивны-

ми веществами и оценки текущего воздействия пред-

приятия на окружающую среду и население;

прогноза развития процессов загрязнения, в том чи-

сле для аварийных сценариев.

Прогнозные расчеты также дают возможность оце-

нить эффективность планируемых природоохранных 

мероприятий и рекомендовать для реализации наибо-

лее перспективные.

Надо отметить, что ИАС РЭМ разрабатывалась в 

первую очередь как информационная система, позво-

ляющая собрать в одном месте всю информацию об 

источниках потенциального загрязнения и результаты 

регламентного радиационного контроля, проводимого 

предприятием в настоящее время и в предыдущие пе-

риоды по всем компонентам окружающей среды.

Основные информационные блоки ИАС РЭМ пред-

ставлены на рис. 3; из этой схемы видно, что ИАС РЭМ 

ФГУП «ПО «Маяк», работающая сегодня в режиме 

опытно-промышленной эксплуатации, практически 

полностью соответствует современным требованиям к 

системам мониторинга радиационной обстановки. Как 

информационная система ИАС РЭМ достаточно гиб-

кая и при необходимости может быть расширена за счет 

дополнительных блоков, например, подсистем мони-

торинга радиоактивного загрязнения растительности и 

объектов животного мира.

ИАС РЭМ ФГУП «ПО «Маяк» из-за практически пол-

ного охвата объектов мониторинга и возможности акку-

мулирования огромного объема информационных пото-

ков фактически обладает всеми признаками отраслевой 

системы. Такая система необходима для того, чтобы на 

современном методологическом уровне обеспечить пол-

Рис. 1. Структура базы данных АИС ОМСН

Рис. 2. Структура ИАС РЭМ ФГУП «ПО «Маяк»
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ноценный контроль безопасности объектов наследия на 

всех этапах их жизненного цикла и провести оценку дол-

говременных последствий радиоактивного и химическо-

го загрязнений окружающей среды в зоне их возможного 

влияния. При интеграции ИАС РЭМ с действующей ав-

томатизированной системой контроля радиационной 

обстановки будет создана информационная система, от-

вечающая современным нормативным требованиям к 

мониторингу радиационной обстановки, аварийному 

реагированию, информационному обеспечению госре-

гулирования в области радиационной безопасности.

Основной задачей такой системы является обеспече-

ние предприятий отрасли надежными информацион-

ными базами, основанными на правильно построенных 

сетях наблюдения для выполнения необходимых про-

гнозных оценок по обоснованию безопасности жизнен-

ного цикла ОИАЭ, и в первую очередь — объектов на-

следия первого атомного проекта. При этом концепция 

системного подхода, заложенная в проекте ФЦП ЯРБ 

2016–2025, не может быть реализована в полной мере 

без обоснования безопасности объектов ядерного на-

следия на различных стадиях их жизненного цикла.

Важно отметить, что все действующие и остановлен-

ные ОИАЭ в соответствии с действующим законода-

тельством будут выведены из эксплуатации. Все 

ОИАЭ — как объекты наследия, так и действующие — 

оказывают или могут оказать воздействие на природ-

ную среду, в основном на состояние подземных и по-

верхностных вод. Принятие того или иного решения 

при выводе из эксплуатации объектов наследия и дру-

гих ОИАЭ должно сопровождаться предпроектным 

обоснованием радиационной безопасности на основа-

нии оценок и прогнозов долговременных последствий 

химического и радиоактивного загрязнений компонен-

тов окружающей среды в границах зон возможного вли-

яния. Такая оценка должна выполняться на основании 

фактических данных о состоянии окружающей среды 

на конкретных предприятиях, архивируемых в системе 

ОМСН Госкорпорации «Росатом». Основой оценок и 

прогнозов являются базы результатов мониторинга, 

комплекты тематических карт соответствующего со-

держания, на основании которых разрабатываются ре-

гиональные геофильтрационные модели, которые в 

дальнейшем используются как генераторы граничных 

условий локальных геомиграционных моделей для кон-

кретных объектов наследия.

В рамках отраслевой системы ОМСН уже созданы 

геологические, геофильтрационные, геомиграционные 

модели для ряда предприятий Госкорпорации «Рос-

атом». Необходима их актуализация на основании ана-

лиза получаемых новых результатов ОМСН и разработка 

новых моделей для остальных площадок с объектами 

ядерного наследия. При этом потребуется разработка 

моделей «источника» загрязнения компонентов окружа-

ющей среды как для пунктов хранения особых отходов, 

так и для объектов, выводимых из эксплуатации по ме-

тоду «зеленой» или «коричневой» лужайки. Для некото-

рых предприятий отрасли будет необходимо создание 

моделей поверхностного стока и гидрологических моде-

лей переноса загрязнения поверхностными водотоками.

В соответствии с действующими нормами оценка 

радиационных рисков должна быть выполнена с учетом 

планируемой хозяйственной деятельности на террито-

рии расположения ЯРОО или введения ограничений на 

такую деятельность. Основой при проведении таких 

оценок является модель (характер) использования вод-

ных ресурсов при том или другом виде хозяйственной 

деятельности, что обуславливает первоочередную не-

обходимость проведения оценки долговременных по-

следствий радиоактивного и химического загрязнений 

подземных вод и поверхностных водотоков в зоне воз-

можного влияния объектов ядерного наследия.

Таким образом, в настоящее время основными зада-

чами по оценке долговременных последствий радиоак-

тивного и химического загрязнений объектов окружа-

ющей среды в зоне возможного влияния объектов ядер-

ного наследия являются: 

анализ результатов объектного мониторинга состоя-

ния недр на предприятиях отрасли;

актуализация разработанных ранее моделей на основа-

нии результатов объектного мониторинга с проведением 

прогнозного расчетного анализа состояния недр в грани-

цах зон возможного влияния объектов ядерного наследия;

разработка геологических, геофильтрационных и ге-

омиграционных моделей для предприятий с объектами 

ядерного наследия и оценкой последствий их долговре-

менного воздействия на состояние окружающей среды; 

разработка моделей «источника» для объектов насле-

дия при различных сценариях вывода из эксплуатации, 

моделей поверхностного и речного стока (при необхо-

димости) для предприятий с объектами наследия;

выполнение работ по оценке радиационных и токси-

ческих рисков в районах расположения объектов насле-

дия Госкорпорации «Росатом» для различных сценари-

ев хозяйственного использования территории после их 

вывода из эксплуатации.

 В итоге это позволит на основании результатов ОМСН, 

дополненных данными из ИАС РЭМ и АСКРО, разрабо-

тать информационный экологический пакет, необходи-

мый при принятии управляющих решений, в том числе и 

проектных, по выводу ЯРОО из эксплуатации, включаю-

щий оценку долговременных последствий радиоактивно-

го и химического загрязнений окружающей среды в зоне 

возможного влияния объектов ядерного наследия при 

различных сценариях жизненного цикла ЯРОО. 

Рис. 3. Основные информационные блоки ИАС РЭМ ФГУП 

«ПО «Маяк»
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ОАО «КРАСНОЯРСКГЕОЛСЪЕМКА» — 60 ЛЕТ РАБОТЫ 

НА ТЕРРИТОРИИ ЦЕНТРАЛЬНОЙ СИБИРИ

В статье отражены основные этапы деятельности пред-
приятия по региональному изучению Центральной Сибири и 
его вклад в создание сырьевой базы горнодобывающих пред-
приятий Красноярского края, Республик Хакасия и Тыва. 
Ключевые слова: геологическая съeмка, Госгеолкарты, пои-
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KRASNOYARSKGEOLSJEMKA — 60 YEARS OF WORK IN 

THE TERRITORY OF CENTRAL SIBERIA

The article contains the following elements: the main stages of 
regional study of Central Siberia; the contribution to a creation 
of a raw materials base of mining enterprises of Krasnoyarsk 
territory, Khakass Republic and Tuva Republic. Key words: the 
geological survey; the state geological maps; the prospecting 
work; the mining cluster; the resources.

ОАО «Красноярскгеолсъемка» является правопре-

емником ФГУГП «Красноярскгеолсъемка», образован-

ного на базе Геологосъемочной экспедиции ПГО 

«Красноярсгеология», созданного в марте 1955 г. (При-

каз Главгеологии при Совете Министров РСФСР № 95 

от 29 марта) и сегодня входит в крупнейший геологиче-

ский холдинг — ОАО «Росгеология».

За 60-летнюю историю существования предприятия 

при производстве геологосъемочных и поисковых работ 

открыты крупные месторождения: Горевское полиме-

таллическое и Порожинское марганцевых руд в Енисей-

ском кряже, Аксугское медно-порфировое в Туве. Вы-

полнена оценка прогнозных ресурсов буроугольных 

месторождений в Канско-Ачинском бассейне. Проведе-

ны поисковые и поисково-оценочные работы на апати-

ты в Прианабарье на месторождениях Ыраас и Маган 

(с запасами кат. С2 — 126 млн. т и ресурсами — 135 млн. 

т Р2О5) и на уголь в Восточном Таймыре (Сырадасайское 

месторождение коксующихся углей с прогнозными ре-

сурсами кат. Р1 — 3,898 млрд. т, Р2 — 1,400 млрд. т). 

В юго-западной части Сибирской платформы за послед-

ние 35 лет выделена и прослежена Ковино-Кординская 

кимберлитоконтролирующая структура протяженно-

стью около 500 км, которая сопровождается алмазонос-

ными коллекторами ранне-среднекаменноугольного 

возраста и алмазами в современном аллювии. В пределах 

ее прогнозируется ряд перспективных площадей и ано-

малий «трубочного» типа. Прогнозные ресурсы алмазов 

сопоставимы с ресурсами алмазов Западной Якутии.

С 1955 г. геологосъемочные работы проводились на 

территории Красноярского края, Республик Хакасия и 

Тыва. За этот период наработан опыт проведения всех 

видов работ: геологическая съемка с изданием карт 

первого поколения, групповая геологическая съемка 

(ГГС-200) с изданием крупных блоков листов, гео-

логическое доизучение ранее заснятых площадей 

(ГДП-200), аэрофото- и космофотогеологическое кар-

тирование (АФГК и КФГК), глубинное геологическое 

картирование (ГГК) и геологоминерагеническое кар-

тирование (ГМК). Подготовлены и изданы 114 листов 

Госгеолкарты-200 (первое издание). Большой период 

деятельности предприятия (1969–1993 гг.) был связан 

с выполнением геологосъемочных работ масштаба 

1:50 000 (ГГС-50, ГСР-50), в результате которых откры-

ты новые месторождения или получили оценку извест-

ные проявления полезных ископаемых.

В 1999 г. на предприятии были проведены работы по 

подготовке к изданию и изготовление на основе ком-

пьютерных технологий комплекта карт западной части 

ХРОНИКА


