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До сих пор с микробиологически индуцируемой
коррозией (МИК) борются в основном с помощью
биоцидов, представляющих определенную экологи�
ческую опасность. Кроме того, их воздействие ино�
гда кратковременно или недостаточно эффективно,
поэтому необходим поиск альтернативных методов
борьбы с МИК. 

Одним из перспективных способов борьбы с
МИК является использование защитных биопленок
некоторых микроорганизмов. Так, в частности, бы�
ло показано, что Pseudomonas S9 и Serratia marcescens
в 8 раз уменьшали весовые потери металла [1], а
биопленки Escherichia coli и Pseudomonas fragi умень�
шали коррозионные потери от 4 до 40 раз [2]. Иссле�
дование 42 штаммов хемоорганотрофных бактерий,
выделенных из биопленок и воды промышленных
охлаждающих систем, показало, что коррозия ме�
таллов уменьшалась в присутствии большинства
этих микроорганизмов [3]. Таким образом, в литера�
туре сложилось деление микроорганизмов на инду�
цирующих коррозию и на защищающих от нее, то
есть на деструкторов и пассиваторов коррозии. Об�
ратимость воздействия микроорганизмов на корро�
зию металлов связывалась с секрецией экзополиса�
харидов [4], поглощением клетками кислорода [5] и
образованием специфических антимикробных ве�
ществ [6], которые предотвращают развитие корро�
зионно агрессивных бактерий.

Однако при изучении биокоррозии, как правило,
эксперименты проводят или в средах, специально
подобранных для изучаемых микробов (например,
среды Постгейта для сульфатвосстанавливающих
бактерий (СВБ)) [7], или в средах, близких к произ�
водственным [3] или природным [4, 8] условиям.
Неоднократно делались попытки определить усло�
вия окружающей среды, ограничивающие возмож�
ность протекания МИК [9–11]. Однако до сих пор
влиянию состава среды на процессы биокоррозии,

протекающих с участием микроорганизмов, уделя�
лось недостаточно внимания. 

Ранее нами была проверена коррозионная актив�
ность 10 аэробных бактерий, принадлежащих к раз�
личным таксономическим группам, на глюкозо�ми�
неральной среде с пептоном (ГМП) и питательном
бульоне (ПБ) [12]. Оказалось, что величина биокор�
розионного повреждения полностью определялось
составом питательной среды. Так, на среде ГМП в
присутствии чистых культур этих микроорганизмов
скорость коррозии относительно контроля возрас�
тала с 2 до 13 раз. В то же время в среде ПБ те же бак�
терии уменьшали коррозионные потери относи�
тельно контроля с 2 до 8 раз. 

На примере Klebsiella rhinoscleromatis также было
показано, что интенсивность и величина как повре�
ждающего действия, так и защищающего эффекта
определялись концентрацией соответствующего ис�
точника углерода [13].

При анализе полученных результатов возникло
предположение, что величина и направление мик�
робиологического воздействия на коррозию зависит
от того, насколько источник углерода способствует
образованию кислых или щелочных продуктов ме�
таболизма. Для проверки этого предположения бы�
ло исследовано влияние на биокоррозию замены
глюкозы в среде ГМП на различные углеводы, ути�
лизация которых в микроаэрофильных условиях со�
провождается разной степенью закисления среды.
Исследовали те же десять микроорганизмов, а в ка�
честве источника углерода вместо глюкозы – рамно�
зу, дульцит и сорбит. В результате была получена ста�
тистически достоверная корреляционная зависи�
мость между величиной коррозионных потерь и
значением рН культуральной жидкости в конце ин�
кубации. Очевидно, что в среде ГМП, состав кото�
рой не вызывал коррозии, микроорганизмы потреб�
ляли способствующие пассивации ионы фосфатов и
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использовали глюкозу с образованием ионов Н+,
что приводило к увеличению коррозионных потерь.
В среде ПБ те же клетки, используя пептон в каче�
стве источника углерода и энергии, защелачивали
прилегающую к поверхности металла среду, защи�
щая ее тем самым от коррозии [12]. 

Таким образом, изложенные выше результаты
наших исследований позволили сделать вывод о
том, что воздействие чистых аэробных культур на
коррозионные процессы определяется прежде всего
видом и концентрацией питательного субстрата.
Однако, как известно, в реальных процессах биопо�
вреждений участвуют не чистые культуры микроор�
ганизмов, а их природные ассоциации, поведение
которых является значительно более сложным [14,
15], поэтому остается не ясно, применимы ли к есте�
ственным микробным ассоциациям закономерно�
сти проявления коррозионной активности, обнару�
женные для чистых культур. 

Цель работы – изучение влияния состава пита�
тельной среды и режима аэрации на коррозионную
активность природных микробных ассоциций.

МЕТОДИКА

Выделение ассоциаций и их культивирование. В ра�
боте использовали следующие природные ассоциа�

ции микроорганизмов: ассоциация “Стоки”, вы�
деленная из нефтепромысловых вод Альметьевского
месторождения (Татарстан); ассоциация “Почва”,
выделенная из суглинистой почвы (г. Серпухов,
Московская обл.); ассоциация “Ил”, выделенная из
прудового ила; ассоциация “Река”, выделенная из
воды реки Нара. В отдельном эксперименте (рис. 2)
были использованы микробные ассоциации, выде�
ленные их различных географических регионов и
экологических ниш. 

В работе использовали следующие питатель�
ные среды (г/л): LB – среда Лурия–Бертани:
NaCl – 10.0; дрожжевой экстракт, “Sigma”
(США) – 5.0; пептон (“Sigma”) – 10.0. ГМП –
глюкозо�минеральная среда с пептоном:
(NH4)2SO4 – 1.0; K2HPO4 – 6.0; KH2PO4 – 3.0; пептон
(“Sigma”) – 0.5; глюкоза – 10.0. DSM – среда для вы�
ращивания СВБ [16]: KH2PO4 – 0.5; NH4Cl – 1.0;
Na2SO4 – 1.0; CaCl2 – 0.1; MgSO4 ⋅ 7H2O – 2.0;
дрожжевой экстракт (“Sigma”) – 1.0; 60%�ный
раствор лактата натрия – 3.0 мл; NaHCO3 – 1.0;
FeSO4 ⋅ 7H2O – 0.04; Na2S ⋅ 9H2O – 0.08. Среда
МСК содержала минеральные соли и керосин,
как единственный источник углерода и энергии:
K2HPO4 – 0.1; KH2PO4 – 0.05; NH4Cl – 1.0;
Na2SO4 – 1.0; керосин – 5.0 мл. ГРМ агар – сухой
питательный агар для культивирования микроор�
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Рис. 1. Коррозионные потери мягкой стали в присутствии естественных ассоциаций при аэробных (I), микроаэро�
фильных (II) и анаэробных (III) условиях культивирования в разных средах: (а) – среда ГМП; (б) – среда LB; (в) – сре�
да DSM; (г) – среда МСК: 1 – стерильная среда (контроль), 2 – “Стоки”, 3 – “Почва”, 4 – “Ил”, 5 –“Река”.
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РОДИН и др.

ганизмов (ГНЦ ПМБ, Оболенск): панкреатиче�
ский гидролизат рыбной муки – 24.0; NaCl – 5.0;
агар – 12.0.

Для обеспечения разных режимов аэрации на
средах ГМП, LB и DSM использовали следующие
варианты культивирования микробных ассоциа�
ций:

– анаэробный, в пробирках, до верху заполнен�
ных средой и плотно закрытых резиновыми пробка�
ми, в стационарном режиме; 

– микроаэрофильный, в пробирках с 10 мл сре�
ды, закрытых ватными пробками, в стационарном
режиме; 

– аэробный, в конических колбах объемом
700 мл, с 200 мл среды на качалке (200 об/мин).

На среде МСК культивирование проводили в
конических колбах объемом 700 мл, закрытых ват�
ными пробками. В этом случае различные режимы
аэрации создавались за счет различной степени
поглощения кислорода воздуха биопленкой неф�
теокисляющих микроорганизмов, образующейся
на поверхности среды. Анаэробное культивирова�
ние ассоциаций осуществляли в колбах с 700 мл
среды в стационарном режиме. При этом среда на
несколько сантиметров не достигала края гор�
лышка колбы, из�за чего площадь ее контакта с
кислородом воздуха была минимальной. Можно
предположить, что весь или почти весь кислород
поглощался биопленкой аэробных нефтеокисля�
ющих микроорганизмов, вырастающей под слоем
керосина. Микроаэрофильный режим культиви�
рования ассоциаций создавали в 200 мл среды в
стационарном режиме. В данном случае отноше�
ние площади контакта среды с воздухом к объему
среды гораздо больше по сравнению с предыду�

щим вариантом, поэтому биопленка аэробных
нефтеокисляющих микроорганизмов не полно�
стью поглощала кислород, поступающий в пита�
тельную среду. Обозначения этих режимов в дан�
ном случае в значительной степени условно и от�
ражало лишь различную степень аэрации. 

Ассоциации выделяли, внося 10% образца почвы
или воды в указанные выше среды. Накопительные
культуры на средах ГМП и LB получали в микро�
аэрофильных условиях, а на средах DSM и МСК – в
анаэробных. Все варианты культивирования прово�
дили при 28°С. Инкубацию на средах ГМП, LB и
МСК проводили в течение 3 нед, а на среде DSM – в
течение 5 нед.

Инокуляция и определение коррозионных потерь.
Стальные диски из мягкой стали диаметром 1 см и
толщиной 0.4 мм зачищали наждачной бумагой и
обезжиривали этиловым спиртом, высушивали в
эксикаторе, взвешивали и помещали в предвари�
тельно простерилизованные пробирки или колбы. 

В стерильные среды вносили 1% инокулята из
накопительных культур, разливали в пробирки и
колбы с дисками, закрывали пробками и ставили на
инкубацию при 28°С. После завершения опытов в
культуральной жидкости определяли рН, концен�
трацию сероводорода [17], а также делали высев для
определения количества аэробных гетеротрофных
бактерий и СВБ. Титр аэробных гетеротрофных бак�
терий определяли путем высева на чашки с ГРМ ага�
ром из серии десятикратных разведений культураль�
ной жидкости. Количество СВБ определяли путем
титрования культуральной жидкости методом деся�
тикратных серийных разведений в среде DSM [10].

Стальные диски промывали водой, 5%�ной со�
ляной кислотой в течение 10–30 с, затем снова во�
дой. Такая обработка позволяла быстро удалять
продукты коррозии без изменения массы металла.
После промывания диски предварительно обезво�
живали фильтровальной бумагой и окончательно
высушивали в эксикаторе до постоянной массы. О
коррозионной активности ассоциаций судили по
уменьшению массы диска на единицу площади
поверхности за время инкубации. Каждый опыт
проводили в 5 повторностях.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Во всех вариантах культивирования зафиксиро�
ван высокий (108–109 кл./мл) итоговый титр клеток
как гетеротрофных, так и СВБ. Это означает, что во
всех проведенных экспериментах существовали до�
статочно благоприятные условия для развития как
аэробных, так и анаэробных микроорганизмов. По�
видимому, при культивировании в аэробных услови�
ях СВБ развивались внутри клеточных конгломера�
тов, взвесь из которых появлялась в среде через не�
сколько суток инкубации. 

Рис. 2. Коррозионные потери стали на среде МСК в
присутствии естественных микробных ассоциаций,
выделенных из различных географических регионов
и экологических ниш: 1 – стерильная среда (кон�
троль); 2 – река Белка, Башкирия, Россия; 3 – река
Днепр (Смоленск, Россия); 4 – река Дунай (Буда�
пешт, Венгрия); 5 – пресноводный аквариум; 6 – пес�
чаный карьер (г. Орел, Россия); 7 – пруд (г. Орел, Рос�
сия); 8 – городской канал (Манчестер, Великобрита�
ния); 9 – грунт из околотрубного пространства
магистрального газопровода (Ухта, республика Коми,
Россия).
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На среде ГМП при всех режимах аэрации все
испытанные ассоциации (“Стоки”, “Почва”,
“Ил”, “Река”) вызывали значительное (в несколь�
ко раз) усиление коррозии по сравнению с контро�
лем (рис. 1а). Исключение составила только ассо�
циация “Стоки”, которая в анаэробных условиях
показала незначительное (около 20%) усиление
коррозии на этой среде.

Культивирование ассоциаций на среде ГМП в
анаэробных и микроаэрофильных условиях сопро�
вождалось закислением среды и накоплением серо�
водорода (таблица): почернение среды, очевидно,
было результатом накопления сульфида железа. В
аэробных условиях культивирования изменения рН
и цвета среды в процессе инкубации не наблюдали.

В отличие от среды ГМП на остальных средах
воздействие ассоциаций на коррозию изменялось в
зависимости от режима аэрации. Так, на среде LB
все ассоциации в аэробных и микроаэрофильных
условиях ингибировали коррозию, а в анаэробных –
усиливали ее (рис. 1б). При инкубации на качалке в
аэробных условиях были зафиксированы очень
большие коррозионные потери как в контрольных,
так и в опытных образцах, что, очевидно, связано с
воздействием кислорода. Однако в опытных вари�
антах в результате жизнедеятельности микроорга�
низмов зафиксировано также и резкое увеличение
рН (таблица), что, по�видимому, значительно затор�

мозило коррозию. В микроаэрофильных стацио�
нарных условиях доступ кислорода к поверхности
металла был ограничен, что уменьшало коррозион�
ные потери примерно в 50 раз в контроле по сравне�
нию с аэробным вариантом культивирования. Здесь
также отмечено сильное защелачивание, ингибиру�
ющее действие которого привело к уменьшению
коррозии по сравнению с контролем в несколько
раз. В анаэробных условиях из�за отсутствия кисло�
рода коррозионные потери в контроле уменьшились
в несколько раз по сравнению с микроаэрофильны�
ми условиями. Однако в опытных вариантах они
возросли, по�видимому, из�за повышения концен�
трации сероводорода и закисления среды. 

В результате роста всех ассоциаций на среде DSM
в микроаэрофильных условиях наблюдалось инги�
бирование коррозии, а в анаэробных все ассоциа�
ции коррозию ускоряли (рис. 1в). При этом во всех
вариантах культивирования происходило защелачи�
вание среды (таблица). В микроаэрофильных усло�
виях цвет среды не изменялся, сероводород накап�
ливался в незначительных количествах. В анаэроб�
ных условиях рост ассоциаций сопровождался
почернением среды и значительным увеличением
концентрации сероводорода.

На среде МСК в аэробных условиях как в контро�
ле, так и в присутствии ассоциаций зафиксированы
приблизительно одинаковые высокие коррозион�

 
Результаты химического анализа культуральной жидкости после окончании опыта

Режим 
аэрации

Ассоциация
Среда ГМП Среда LB Среда DSM Среда МСК

рН H2S, мг/л рН H2S, мг/л рН H2S, мг/л рН H2S, мг/л

Аэробный

Контроль 7.3 –* 6.8 – – – 7.9 –

“Стоки” 7.1 – 8.7 – – – 6.0 –

“Почва” 7.1 – 9.7 – – – 5.9 –

“Ил” 7.2 – 9.7 – – – 6.4 –

“Река” 7.2 – 9.7 – – – 6.7 –

Микроаэро�
фильный

Контроль 7.2 – 7.5 – 7.2 – 7.7 –

“Стоки” 4.3 4.8 7.9 10.1 8.2 2.3 5.9 1.0

“Почва” 6.6 9.0 9.1 0.8 9.3 0.7 6.5 0.4

“Ил” 6.5 5.2 9.1 1.5 9.3 0.2 6.1 0.8

“Река” 6.1 2.7 9.1 0.5 9.1 0.3 7.7 1.8

Анаэробный

Контроль 7.1 – 7.1 – 7.3 – 8.2 –

“Стоки” 4.2 2.3 6.6 10.2 8.4 58.3 6.5 4.9

“Почва” 6.6 1.5 6.6 4.2 8.8 7.7 7.2 1.1

“Ил” 5.5 1.3 6.2 2.7 8.8 8.8 7.2 2.4

“Река” 5.2 0.7 6.8 1.1 8.8 39.9 7.5 2.2

* – не определяли.
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ные потери с большим разбросом эксперименталь�
ных данных (рис. 1г). В анаэробных и микроаэро�
фильных условиях коррозионные потери в присут�
ствии ассоциаций относительно контроля
уменьшились в несколько раз. 

На среде МСК во всех вариантах культивирова�
ния визуально наблюдалась интенсивная утилиза�
ция керосина. В анаэробных условиях, начиная со
второй недели инкубации, наблюдалось почернение
среды. В остальных вариантах опыта цвет среды не
изменялся. Концентрации сероводорода в микро�
аэрофильном и анаэробном вариантах различались
незначительно. В конце опыта в контрольных вари�
антах наблюдалось защелачивание среды, в то время
как в опытных колбах в аэробных условиях зафикси�
ровано закисление, а в микроаэрофильных и анаэ�
робных условиях как закисление, так и защелачива�
ние среды (таблица). 

Таким образом, полученные результаты показы�
вают, что все ассоциации в целом одинаково влияли
на коррозию мягкой стали, протекающую в различ�
ных средах и при разных условиях аэрации. При
определенном наборе питательных веществ в среде
и режиме аэрации все ассоциации или усиливали
коррозию, или ингибировали ее, или их воздействие
достаточно слабо проявлялось на фоне химических
коррозионных процессов.

Полученные результаты в целом подтвердили
высказанное нами ранее предположение об опреде�
ляющем влиянии состава среды на характер воздей�
ствия микроорганизмов на коррозионные процессы
[12]. Подавляющее большинство природных ассо�
циаций должно различаться не по видовому составу,
а по соотношению входящих в них видов микроор�
ганизмов, поэтому при росте инокулятов из разных
ассоциаций в одних и тех же условиях в них проис�
ходит отбор микроорганизмов, метаболизм которых
в наибольшей степени подходит для утилизации
данного питательного субстрата при данном режиме
аэрации. Даже если в ассоциации присутствуют еди�
ничные клетки нескольких видов, которые в наи�
большей степени способны адаптироваться к дан�
ным условиям окружающей среды или для которых
эти условия являются благоприятными для роста, то
через определенное время при поддержании данных
условий эти виды могут стать доминирующими. Та�
ким образом, независимо от природного источника
инокулята в одних и тех же условиях роста происхо�
дит отбор наиболее адекватных данным условиям
процессов метаболизма. Исходное различие в коли�
чественном составе образующих ассоциацию таксо�
номических групп должно влиять только на время,
приводящее к конечному результату, но не на сам ре�
зультат. Одинаковый метаболизм предполагает и
одинаковые продукты метаболизма, а значит и оди�
наковое воздействие на коррозионные процессы. 

Очевидно, что во всех 4 испытанных ассоциаци�
ях содержались гетеротрофные микроорганизмы,
способные утилизировать пептоны, входящие в
большом количестве в состав среды LB. В присут�
ствии кислорода воздуха происходило их полное
окисление до углекислого газа, воды и аммиака. По�
следний способствовал защелачиванию среды, что
приводило к ингибированию коррозии мягкой ста�
ли на среде LB в аэробном и микроаэрофильном ре�
жимах. В анаэробных условиях сахара и пептоны
окислялись не полностью. Сахара сбраживались в
органические кислоты, а пептоны разлагались до
органических кислот и низкомолекулярных азотсо�
держащих соединений. Судя по слабокислой реак�
ции культуральной жидкости (таблица), кислых
продуктов образовывалось больше, чем щелочных,
что и вызывало ускорение коррозии. Не исключено,
что в этом случае свой вклад в ускорение коррозии
вносили и СВБ, входящие в состав ассоциаций. Они
начинали развиваться, используя продукты метабо�
лизма других микроорганизмов во второй период
инкубации, что приводило к почернению питатель�
ной среды.

В отсутствие микроорганизмов коррозионные
потери на среде LB, очевидно, определяются содер�
жанием кислорода в среде непосредственно у по�
верхности металла. Максимальные потери наблю�
дались на этой среде в аэробных условиях, а мини�
мальные – в анаэробных.

В отличие от этого на среде ГМП в контрольных
вариантах даже в условиях интенсивной аэрации
коррозионные потери были сравнительно неболь�
шими. По всей видимости, это объясняется пасси�
вирующим действием содержащихся в этой среде
высоких концентраций фосфатов. В этой среде
единственным источником углерода и энергии была
глюкоза. В аэробных условиях она полностью окис�
лялась до углекислого газа и воды без образования
кислых продуктов метаболизма, поэтому зафикси�
рованное в аэробных условиях ускорение коррозии
можно связать с разрушением микроорганизмами
защитной фосфатной пленки. Помимо этого уско�
рению коррозии в микроаэрофильных и анаэроб�
ных условиях, очевидно, способствовало закисле�
ние среды, вызванное неполным окислением глю�
козы. 

Защелачивание среды DSM в результате процес�
са сульфатредукции оказывало ингибирующий эф�
фект только в микроаэрофильных условиях. Образу�
ющийся сероводород, очевидно, окислялся ограни�
ченным количеством кислорода воздуха, что
приводило к снижению концентрации этих двух
коррозионно активных веществ. Несмотря на низ�
кое содержание кислорода в анаэробных условиях,
коррозионные потери возросли, по�видимому, из�за
накопления сероводорода, концентрация которого
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по сравнению с микроаэрофильным вариантом уве�
личилась более чем на порядок.

Особый интерес представляют результаты, полу�
ченные на среде МСК, содержащей минеральные
соли и керосин в качестве единственного источника
углерода и энергии, поскольку этот случай наиболее
близок к реальным условиям в нефтедобывающей
промышленности. Здесь в процессе культивирова�
ния можно выделить два взаимосвязанных и проти�
воположных по воздействию на значение рН про�
цесса – биодеградацию керосина и сульфатредук�
цию. Как известно, биодеградация углеводородов
сопровождается закислением [18], а сульфатредук�
ция – защелачиванием [7] среды. 

В начале инкубации доминировали процессы де�
струкции углеводородов, а процессы сульфатредук�
ции ускорялись по мере снижения в культуральной
жидкости концентрации кислорода и накопления в
ней продуктов биодеградации керосина, служащих
для СВБ питательным субстратом. За время инкуба�
ции по мере потребления запасов керосина кисло�
тообразующий процесс его биодеградации посте�
пенно замедлялся и доминирующим становилось
защелачивание среды в результате сульфатредук�
ции. Момент смены и характер протекания этих
противоположно направленных процессов должен
быть индивидуален для каждой ассоциации и, види�
мо, этим объяснялось наличие у разных ассоциаций
как кислой, так и щелочной реакции при микро�
аэрофильном и анаэробном вариантах инкубации
(таблица).

Таким образом, в процессе культивирования на
среде МСК величина рН должна колебаться вблизи
нейтрального значения, что означало незначитель�
ное влияние этого показателя на коррозионные
процессы. Поскольку фосфатов на этой среде на два
порядка меньше, чем на среде ГМС, то их пассиви�
рующий эффект тоже должен быть незначитель�
ным. Из этого следует, что коррозионные потери на
среде МСК должны определяться, главным обра�
зом, концентрацией кислорода и сероводорода. По�
лученные результаты полностью подтвердили это
(рис. 1г). 

Так, в аэробных условиях коррозионные потери
из�за агрессивного воздействия кислорода в опыт�
ных и контрольных вариантах были одинаково вы�
соки, поскольку определялись только воздействием
кислорода. В микроаэрофильных условиях из�за
меньшего доступа кислорода коррозионные потери
в опытных вариантах были в 2–3 раза меньше, чем в
контроле. В анаэробных условиях в результате боль�
шего поглощения доступного кислорода нефте�
окисляющими микроорганизмами защитный био�
логический эффект оказался еще сильнее.

Учитывая практическую значимость полученно�
го результата, нами был поставлен аналогичный до�
полнительный опыт с использованием других есте�

ственных ассоциаций, полученных из восьми уда�
ленных друг от друга географически регионов. Как
видно из результатов, представленных на рис. 2, все
восемь различных природных микробных ассоциа�
ций также тормозили коррозию в анаэробных усло�
виях на среде МСК. Это позволило утверждать, что
независимо от места расположения нефтепромысла
характер микробиологического воздействия на кор�
розию нефтепромыслового оборудования будет
определяться не составом аборигенной микрофло�
ры, а концентрацией кислорода в нефтепромысло�
вой воде и ее химическим составом.

Наблюдавшееся в конце инкубации почернение
среды и накопление сероводорода в анаэробных
условиях на среде МСК указывало на определенную
активность СВБ, что, однако, не оказало какого�ли�
бо существенного влияния на коррозию. По�види�
мому, как и в случае со средой LB, это было связано
с относительно коротким сроком инкубации.

Таким образом, полученные результаты полно�
стью подтвердили правильность сделанного нами
ранее вывода об условности разделения микроорга�
низмов на деструкторов и пассиваторов. Так же, как
и чистые культуры, различающиеся по видовому со�
ставу ассоциации, при изменении условий культи�
вирования одинаковым образом изменяют свое воз�
действие на коррозионные процессы. 

Обсуждение полученных результатов не может
претендовать на исчерпывающее объяснение всех
происходивших в эксперименте процессов. Тем не
менее, они позволяют предположить, что законо�
мерности микробиологического воздействия на
коррозию можно прогнозировать, исходя из извест�
ных законов протекания электрохимической корро�
зии, учитывающих воздействие кислорода, серово�
дорода, а также кислых или щелочных продуктов
метаболизма. 
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Abstract—Influence of microbial associations isolated from different ecological niches on corrosion of mild
steel was changed depending on composition of medium and aeration regime. Both decrease and increase in
corrosion losses were observed, which indicated that the subdivision of microorganisms into destructors and
passivators of corrosion is merely conventional.
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