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Лазерная установка УЛХК�01 (рисунок) разра�
ботана на основе твердотельных импульсных лазе�
ров и предназначена для применения в биофизи�
ческих и медицинских исследованиях, хирургии и
эстетической медицине. Модульная конструкция
установки позволяет устанавливать в лазерную
стойку различные унифицированные лазерные
модули, излучающие на различных длинах волн,
что обеспечивает универсальность установки. 

Взаимодействие лазерного излучения с био�
тканью является селективным, т.е. излучение воз�
действует только на тот объект или вещество, ко�
торое поглощает его. Например, для желтой и зе�
леной областей спектра поглощающей мишенью
может выступать гемоглобин крови, а для крас�
ной – меланин волос и эпидермиса.

Для применений в хирургии требуются высо�
коэнергетичные лазеры, мощность которых до�
статочна для разрезания и испарения биоткани
[1]. Учитывая, что вода содержится во всех типах
биоткани, предпочтительней использовать лазер�
ное излучение с коэффициентом поглощения в
воде α > 10 см–1, глубина проникновения которо�
го в биоткань не превышает 1 мм. Локализации
воздействия также способствует импульсный ре�
жим излучения, минимизирующий нагрев окру�
жающих тканей (адиабатический процесс). Для
установки УЛХК�01 наиболее подходящим явля�
ется гольмиевый лазер (Ho: YAG ), излучающий в
ближней и.к.�области спектра на длине волны
2.09 мкм. Высокая импульсная мощность излуче�
ния гольмиевого лазера (более 4 кВт при длитель�
ности импульса 600 мкс) приводит к эффектив�
ному испарению (абляции) биоткани, что при до�
статочно высокой частоте следования импульсов
(до 15 Гц) обеспечивает выполнение непрерывно�
го реза ткани при контакте выходного торца во�
локна с линией разреза. При этом продукты абля�
ции не вызывают пригорания кончика волокна.
При отведении торца волокна от области реза вы�
ходящее в виде конуса излучение позволяет эф�
фективно коагулировать кровеносные сосуды в
операционном поле. Излучение гольмиевого ла�

зера позволяет избежать карбонизации и ожога
прилегающих областей, что способствует отсут�
ствию рубцевания и быстрому заживанию лазер�
ной раны. Его излучение хорошо передается по
кварцевому волокну диаметром ≤1 мм, что позво�
ляет использовать такой лазер в эндоскопической
малоинвазивной хирургии.

В лазерную стойку можно установить алексан�
дритовый лазер, излучающий на длине волны 755
нм, и КТР�лазер (неодимовый лазер Nd:YAG с
внутрирезонаторным удвоением частоты на не�
линейном KTP�кристалле, который дает на выхо�
де импульсное излучение на длине волны 532 нм).
Эти лазеры нашли применение в эстетической
медицине для эпиляции и лечения сосудистых за�
болеваний кожи.

Мишенью для александритового лазера явля�
ются фолликулы волос, содержащие меланин, по�
глощающий излучение в красной области спектра,
что приводит к локальному нагреву и тепловому
разрушению фолликул волос. Для зеленого излу�
чения KTP�лазера поглощающим хромофором яв�
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ляется гемоглобин крови. Свет проникает сквозь
поверхностные слои кожи и поглощается в по�
врежденном кровеносном сосуде, где происходит
выделение тепла, кровь свертывается, а внутрен�
няя стенка сосуда разрушается. В дальнейшем па�
тологический сосуд зарастает соединительной
тканью, и кожа обретает естественный цвет. Для
применений лазеров в косметологии важным па�
раметром является высокая импульсная мощ�
ность излучения, что позволяет селективно воз�
действовать только на поглощающую мишень,
оставляя неповрежденными окружающие участ�
ки ткани.

Установка прошла все необходимые техниче�
ские и медицинские испытания, полностью сер�
тифицирована и выпускается серийно.
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Характеристика
Тип лазера

Гольмиевый Александритовый КТР�лазер

Длина волны 2088 нм 755 нм 532 нм

Мощность излучения до 3 Дж при 20 Вт до 50 Дж/см2 до 3 Дж

Длительность и частота 
повторения импульсов

600 мкс
до 20 Гц

2–50 мс
до 5 Гц

1–50 мс
до 2 Гц

Диаметр пятна от 0.4 мм до 12 мм 1–10 мм

Вывод излучения волокно 400, 600 мкм волокно 1000, 1200 мкм; 
охлаждаемый инструмент

инструмент 37 × 270 мм

Габариты,
Масса

93 × 69 × 37 см
60 кг

76 × 51 × 23 см
35 кг

Питание 220 В, 50 Гц, 16 А 220 В, 50 Гц, 10 А
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