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*** Ранее в ТОИ ДВО РАН на основе интерферо�
метра Майкельсона равноплечего типа и не ста�
билизированного по частоте полупроводниково�
го красного лазера был создан лазерный гидро�
фон, предназначенный для измерения вариаций
гидросферного давления и колебаний водной по�
верхности в частотном диапазоне от 0 (условно)
до 1000 Гц [1]. Однако нестабильность частоты ла�
зера и его выходной мощности не позволила про�
водить с использованием гидрофона длительные
измерения. По�видимому, нестабильность техни�
ческих характеристик лазера связана не только с
температурными вариациями, как считалось ра�
нее. Поэтому была поставлена задача по разра�
ботке нового прибора, который был создан на ос�
нове частотно�стабилизированного зеленого по�
лупроводникового лазера LCM�S�111.

На рисунке показано устройство лазерного
гидрофона, созданного на основе интерферомет�
ра Майкельсона неравноплечего типа и одноча�
стотного полупроводникового зеленого лазера
LCM�S�111 с длиной волны 532 нм. Чувствитель�
ным элементом является круглая мембрана, на
внутреннюю сторону которой на подставке при�
креплено зеркало ∅5 мм. Рабочий диаметр мем�
браны 100 мм, толщина 0.8 мм. Внешняя часть
мембраны контактирует с водой. 

Испытания гидрофона проводились в море на
глубине 10 м. В течение двух суток выполнены мо�
ниторинговые измерения вариаций гидросферно�
го давления, вызванных ветровыми морскими вол�
нами, приливами, инфрагравитационными волна�
ми, шумами судоходства. Кроме того, определен
уровень фоновых шумов океана в месте установки
лазерного гидрофона в частотном диапазоне от
0.0001 до 500 Гц. Все измеряемые величины при�
вязаны к длине волны зеленого лазера, что позво�
лило точно определить его чувствительность. 
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Внутренний вид лазерного гидрофона. 1 – лазер
LCM�S�111; 2 – коллиматор; 3 – плата блока пита�
ния; 4 – плата усилителя мощности; 5 – оптическая
скамья; 6 – пьезокерамика раскачки; 7 – пьезокерами�
ка компенсации; 8 – соединительный шланг; 9 – плата
цифровой системы регистрации; 10 – держатель лин�
зы; 11 – крышка лазерного гидрофона, в которой нахо�
дится мембрана и компенсационная камера. 
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Основные технические характеристики. Линей�
ный рабочий диапазон частот лазерного гидрофо�
на с зеленым лазером LCM�S�111 от 0 (условно)
до 1000 Гц, точность измерения вариаций гидро�
сферного давления 0.5 мПа, точность измерения
вариаций уровня моря (воды) 0.5 мкм, рабочие
глубины до 50 м.

Работа выполнена при финансовой поддержке
РФФИ (грант 12�05�00180�а), РФФИ (11�05�98544�
р_восток_а), ДВО (первый раздел конкурса, кон�
курс “ДВО�Тайвань”), ФЦП “Научные и научно�
педагогические кадры инновационной России”
на 2009–2013 гг. (проекты: “Динамические осо�
бенности морских волновых полей инфразвуко�

вого диапазона” и “Динамика и трансформация
морских ветровых волн”).
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