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* Лазерные деформографы предназначены для
измерения вариаций микросмещений земной ко�
ры на уровне фоновых колебаний в широком ча�
стотном и динамическом диапазонах [1–3]. Это
позволяет использовать их для предсказания воз�
можных техногенных катастроф в действующих
шахтах и рудниках. С этой целью в период с 25 по
28 июля 2012 г. в подземном руднике ОАО Приар�
гунского производственного горно�химического
объединения (г. Краснокаменск) были проведены
работы по установке и испытанию 50�метрового
лазерного деформографа. Его оптическая часть
собрана на основе модифицированного интерфе�
рометра Майкельсона и частотно�стабилизиро�
ванного лазера фирмы MellesGriott. Прибор уста�
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новлен в горизонтальной подземной горной вы�
работке на глубине более 300 м. Оптические
элементы деформографа смонтированы на двух
бетонных блоках, которые жестко соединены с
основным пластом шахты. На одном из бетонных
блоков установлен уголковый отражатель, а на
другом – оптико�электронная часть интерферо�
метра Майкельсона неравноплечего типа, состо�
ящая из частотно�стабилизированного лазера,
обеспечивающего стабильность частоты в девятом
знаке, системы экстремального регулирования
(система регистрации и резонансный усилитель) и
других конструктивных элементов деформографа
(рис. 1). Между двумя бетонными блоками луч ла�
зера распространялся по лучеводу, состоящему из
состыкованных труб с внутренним диаметром 0.1 м
(рис. 2). 

После установки прибора в течение двух суток
проводились тестовые измерения вариаций уров�
ня микродеформаций земной коры. Полученные
экспериментальные данные накоплены на твер�
дом носителе с частотой дискретизации 1000 Гц.
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Рис. 1. Оптико�электронная часть деформографа. 1 –
бетонное основание; 2 – оптическая скамья; 3 – луче�
вод; 4 – система регистрации; 5 – пьезокерамические
узлы; 6 – лазер с блоком питания; 7 – коллиматор; 8 –
делительная пластина; 9 – блок питания системы ре�
гистрации; 10 – резонансный усилитель. Рис. 2. Оптический световод.
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В дальнейшем с использованием созданного па�
кета программ DEFORMOGRAF проводилась их
обработка, которая позволила выявить некото�
рые особенности деформаций земной коры в зоне
расположения лазерного деформографа. 

В результате тестовых испытаний установлены
технические характеристики деформографа: точ�
ность измерения смещения находится на уровне
фона и составляет ~0.1 нм, предельный порог
чувствительности – 1.2 ⋅ 10–12. Динамический диа�
пазон выделенных колебаний составил ∼120 дБ
(60 мкм – 59 пм).
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