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Криогенная система на основе криостата к
растровому электронному микроскопу�анализа�
тору РЭММА�102М (тип микроскопа не принци�
пиален) позволяет регулировать температуру объ�
екта в колонне микроскопа в интервалах темпера�
тур 8–350 и 80–350 К.

Система работает по принципу криостата жид�
костно�проточного типа [1], в котором жидкий
криоагент под небольшим давлением испаряю�
щегося газа над поверхностью жидкости по тру�
бопроводу поступает в теплообменник, испаряет�
ся в нем и направляется в рабочую камеру, после
чего выводится из криостата через регулируемый
вентиль. Для более точного управления темпера�
турой применяется электрический нагреватель,
размещенный на наружной поверхности тепло�
обменника. Ламинарный поток криоагента поз�
воляет эффективно охлаждать объект исследова�
ния. При создании системы использован накоплен�
ный нами опыт разработки жидкостно�проточных
и проточных криостатов [2–4]. 

Криостат крепится на колонне микроскопа
вместо съемного люка с помощью фланца, разме�
щенного на месте одного из смотровых окон, и
при необходимости может быть быстро демонти�
рован. Теплообменник криостата с закрепленным
на нем исследуемым объектом устанавливается
при помощи установочного фланца на подвиж�
ном столике механизма перемещения микроско�
па при выдвинутом положении каретки микро�
скопа и задвигается вместе с кареткой в колонну
микроскопа. Для обеспечения подвижности теп�
лообменника подвод и отвод криоагента произ�
водится по свитым в спирали тонкостенным
трубкам из нержавеющей стали. Криоагент или
его пары находятся в гелиевом резервуаре криоста�
та под давлением, определяемым клапаном посто�
янного давления. Управление потоком криоагента
или его парами осуществляется регулятором рас�
хода криоагента. Термостатирование теплооб�
менника осуществляется за счет регулирования

потока криоагента через него и нагрева корпуса
теплообменника электронагревателем. Фотогра�
фия прибора приведена на рисунке.
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Основные технические характеристики криоси-
стемы. Диапазон регулирования температуры с
применением жидкого гелия 8–350 К, жидкого
азота 80–350 К; стабильность поддержания тем�
пературы в заданной точке не хуже ±005 К. Объем
гелиевого резервуара 1.3 л, азотного резервуара 1 л.
Максимальный расход криоагента 0.22 л/ч при тем�
пературе 8 К и 0.08 л/ч при температурах от 40 К. В
качестве датчика температуры используется тер�
модиод. Диапазон регулируемого напряжения на
нагревателе 0–40 В; сопротивление нагревателя
100 ± 10 Ом. Габаритные размеры криостата: вы�
сота ≤593 мм, ширина с горизонтальным участком
≤500 мм, высота горизонтального участка ≤90 мм.
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