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При проведении исследований в области реля"
тивистской с.в.ч."электроники широко использу"
ются полупроводниковые и электровакуумные
с.в.ч."детекторы в составе диагностических ком"
плексов для измерения параметров импульсного
с.в.ч."излучения [1]. В процессе работы с.в.ч."де"
текторы необходимо калибровать, для чего требу"
ются соответствующие генераторы, обладающие
стабильностью, достаточной импульсной мощ"
ностью, прямоугольной формой импульса и воз"
можностью перестройки частоты. 

В данной работе описан перестраиваемый
с.в.ч."генератор, позволяющий формировать им"
пульсы микросекундной длительности в диапазо"
не частот 2.7–3.7 ГГц. Указанный диапазон частот
перекрывается двумя генераторными модулями,
объединенными конструктивно корпусом гене"
ратора. В качестве активных элементов модулей
использованы металлокерамические с.в.ч."трио"
ды ГИ"25, ГС"21. Генераторные модули собраны
по схеме с общей сеткой. Каждый из триодов
встроен в двойную коаксиальную резонансную
систему, состоящую из анодно"сеточного и
катодно"сеточного контуров [2, 3]. Перестройка
частоты генерации осуществляется измерением
параметров обоих контуров за счет перемещения
короткозамыкающих поршней. Накал триода
осуществляется постоянным током от стабилизи"
рованного источника. Импульсное анодное на"
пряжение амплитудой ≥2 кВ формируется моду"
лятором.

Принципиальная схема генератора представле"
на на рис. 1. Модулятор содержит емкостный на"
копитель (С1, С2), ключ"транзистор T3, импульс"
ный трансформатор Tр3, компенсационный ста"
билизатор напряжения на транзисторах T1 и T2,
схему формирования управляющего импульса на
транзисторе T4 и тиристорах Д1, Д2, формирую"

щую линию ФЛ на конденсаторах C3–C8. Емкости
С1, С2, предварительно заряженные от источника
напряжения Т1, Т2, разряжаются через импульс"
ный трансформатор Тр3 на нагрузку. При этом
формируется мощный высоковольтный импульс
анодного напряжения. Управление процессом за"
рядки–разрядки емкостного накопителя С1, С2

осуществляется посредством схемы формирова"
ния управляющего импульса Т4, Д1, Д2 через тран"
зистор Т3.

Для контроля напряжения и тока анода ис"
пользуется делитель напряжения R1, R2 и транс"
форматор тока Тр5. Прибор “Iанод” регистрирует
средний ток анода с.в.ч. генераторных ламп, рас"
положенных в конструктиве модулей F1 и F2. Ста"
билизированный источник накального напряже"
ния подключен к сети 220 В, 50 Гц через трансфор"
матор. Выходы модулятора, источника накального
напряжения, а также элементы, задающие уровни
напряжения, коммутируются с помощью контак"
тов реле КА1–КА4 на каждый из двух генератор"
ных модулей F1 и F2. Общими для модулей F1 и F2

элементами являются: индикаторный прибор для
контроля среднего тока анода генераторного три"
ода; разъем “Синхр.” – выход импульса положи"
тельной полярности, амплитудой 10 В для син"
хронизации осциллографа; разъемы “Ua” и “Ia” –
выходы контрольного импульса напряжения со"
ответственно с делителя и с трансформатора тока;
тумблеры “Сеть”, “Анод вкл.” с индикаторами
включения накального и анодного напряжений.
Для каждого генераторного модуля в отдельности
на передней панели размещены выходной разъем
с.в.ч."мощности и ручка перестройки частоты,
связанная с отсчетным устройством. 

Разработанный генератор экспериментально
проверен и используется в исследованиях по ге"
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нерации мощного с.в.ч."излучения для калибров"
ки электровакуумных и полупроводниковых де"
текторов и настройки с.в.ч."элементов диагно"
стической системы. Осциллограмма огибающей
с.в.ч."импульса генератора, полученная с помо"
щью детектора на основе электровакуумного
с.в.ч."диода 6Д3Д, представлена на рис. 2. При
этом использовался цифровой осциллограф 9350С
LeCroy с частотой выборки 500 МГц. Как видно из
осциллограммы, форма импульса близка к пря"
моугольной.

Контроль выходной импульсной мощности
при работе генератора на согласованную нагрузку
50 Ом осуществляется с использованием направ"
ленного ответвителя, прецизионного аттенюато"
ра Д3"29 и измерителя средней мощности М3"56
(класс 4/0.1) с учетом скважности и формы им"
пульса. 

Представленный генератор имеет следующие
основные характеристики: частотный диапазон

2.7–3.7 ГГц; выходная мощность при работе на на"
грузку 50 Ом с к.с.в.н. ≤1.3…≥1.0 кВт; длительность
импульса на уровне 0.5 амплитуды – ≥1.0 мкс;
форма импульса – прямоугольная; частота повто"
рения импульсов 50 Гц; напряжение анода, им"
пульсное – 2.2 кВ; ток анода, импульсный – 2.2 А;
потребляемая мощность ≤100 Вт; габаритные раз"
меры генератора 480 × 310 × 120 мм.

Питание генератора осуществляется от одно"
фазной сети переменного тока напряжением 220 ±
± 22 В и частотой 50 Гц.
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Рис. 2. Осциллограмма огибающей с.в.ч."импульса. 

7*



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


