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Объем сосуда в воздушной среде может быть
измерен различными способами [1–3]. Создан�
ные на их основе устройства сложны в изготовле�
нии и в ряде случаев требуют наличия однотипных
эталонных сосудов для предварительной калиб�
ровки, что существенно затрудняет их использова�
ние на практике. 

Принцип работы созданного устройства для
измерения объема сосуда основан на измерении
упругости газа при постоянной температуре,
определяемой для различных значений измеряе�
мого объема. В закрытом сосуде выравнивают
давление с окружающей средой, уменьшают объ�
ем сосуда на величину ΔV1 и измеряют давление
ΔР1 внутри сосуда по отношению к внешней сре�
де. Затем объем сосуда изменяют, введя в него
твердое тело с известным объемом ΔV, и вновь
выравнивают давление в сосуде с окружающей
средой. Повторно изменяя объем сосуда на вели�
чину ΔV2, измеряют созданное давление ΔР2.
Искомый объем V0 рассчитывают по формуле V0 =
= (ΔVΔP2/ΔV2)/(P1/ΔV1 – P2/ΔV2). 

Изменение объема сосуда возможно не только
путем его уменьшения, но и увеличения. Конт�
роль герметичности закрытия сосуда осуществля�
ется по отсутствию изменения значений ΔР1, ΔР2

в течение нескольких секунд.

Устройство для измерения объема (рисунок)
состоит из герметично соединяемой с горлышком
сосуда 1 крышки 2, вворачиваемого в нее стержня
3, клапана 4, датчика давления 5 и вольтметра 6.
Для обеспечения герметичности между стержнем
и крышкой используется резиновое кольцо 7, а
стержень и его резьбовое соединение смазывают�
ся густой смазкой – циатимом. Маркеры 8 и 9 на
стержне и крышке позволяют контролировать
угол поворота стержня. В качестве дифференци�
ального датчика давления 5 используется датчик
ASDX005D (Honeywell). Его первый вход сообща�
ется с измеряемым объемом через канал 10, а вто�

рой – с внешней средой. Напряжение на выходе
датчика, пропорциональное давлению, измеряет�
ся вольтметром 6 типа В7�22А. Клапан 4 предна�
значен для выравнивания давления в сосуде с
окружающей средой через канал 11. Изменение
объема сосуда происходит только за счет последо�
вательного вворачивания стержня на определен�
ное число оборотов, например: один–два оборота
при измерении ΔP1 и ΔP2 и более четырех (в зави�
симости от объема сосуда) – для изменения на
величину ΔV.
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Экспериментально подтверждено, что при вы�
полнении условия ΔV > 0.1V0 погрешность изме�
рения не превышает единиц процентов. Устрой�
ство использовалось для измерения объемов од�
нотипных сосудов сложной формы (полости в
блоке цилиндров двигателя), а также сосуда с по�
мещенным в него объектом сложной формы
(ювелирные украшения, образцы горных пород) с
целью определения плотности материала. 
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