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Ранее в ТОИ ДВО РАН были созданы лазер"
ный измеритель вариаций давления гидросферы
[1, 2] на основе частотно"стабилизированного ла"
зера ЛГН"303 и интерферометра Майкельсона
неравноплечего типа, а также лазерный гидрофон
[3] на основе полупроводникового лазера и ин"
терферометра Майкельсона равноплечего типа.
Обе установки успешно используются для реги"
страции вариаций гидросферного давления в
шельфовой области Японского моря [4–7].

Ниже описан усовершенствованный прибор –
мобильный лазерный измеритель вариаций
давления гидросферы (рис. 1), в котором ис"
пользованы частотно"стабилизированный лазер
MellesGriott с нестабильностью частоты в девя"
том знаке и оптическая схема с модифицирован"
ным интерферометром Майкельсона (рис. 2). Луч
лазера 3 после прохождения дополнительных зер"
кал 11, 12 и коллиматора 10 попадает на делитель"
ную пластину 5, которая разделяет его на два луча.
Первый луч (измерительный) через оптическое
окно 2 попадает на мембрану с зеркальным напы"
лением 1. Оптическое окно предназначено для
пропускания в компенсационную камеру лазер"
ного луча и отсекания воды при аварийном вы"
давливании мембраны. После отражения от мем"
браны луч, пройдя делительную пластину, попа"
дает на фотодиод 4. Второй луч (опорный) после
делительной пластины, дополнительного зеркала
6, зеркала раскачки и компенсации 7 попадает на
фотодиод 4. На фотодиоде настраивается интер"
ференционная картина на пятно"максимум. Вся
эта оптическая схема управляется цифровой си"
стемой регистрации, с которой параллельно сни"
мается измеряемый сигнал, вариации которого
обусловлены изменяющимся гидросферным дав"
лением.

В бассейне проведена калибровка данного
прибора и оценена его чувствительность при тол"
щине мембраны 1 мм и диаметре 10 см. В процес"
се проведения испытаний было установлено, что
изменение давления на 1 Па приводит к измене"

нию выходного сигнала на 0.15 В. Применение
10"разрядного цифроаналогового преобразовате"
ля в системе регистрации позволяет измерять
смещение мембраны с точностью 10–3 от λ/2.
Ввиду того что “переброс” следящей системы с
одного максимума интерференционной картины
на другой эквивалентен изменению выходного
сигнала на 5 В, точность измерения вариаций
гидросферного давления при использовании ука"
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Рис. 1. Внутренний вид мобильного лазерного изме"
рителя вариаций давления гидросферы.
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занной выше мембраны равна 30 мПа в частотном
диапазоне 0–1000 Гц.
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Рис. 2. Оптическая схема мобильного лазерного измерителя вариаций давления гидросферы. 1 – мембрана с зеркаль"
ным напылением; 2 – оптическое окно; 3 – лазер; 4 – фотоприемник; 5 – делительная пластина; 6 – дополнительное
зеркало; 7 – зеркало раскачки и компенсации; 8 – пьезокерамика раскачки; 9 – пьезокерамика компенсации; 10 –
коллиматор; 11 и 12 – дополнительные зеркала.
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