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Исследованные нами остатки костнощитко�
вых бесчелюстных позвоночных (Osteostraci) бы�
ли обнаружены геологами в отложениях нижнего
девона о. Октябрьской Революции архипелага
Северная Земля во время экcпедиции 1978 г., ор�
ганизованной В.Вл. Меннером (Ин�т геологии и
разработки горючих ископаемых АН СССР).
Предварительные определения собранного мате�
риала по древним бесчелюстным были сделаны
В.Н. Каратаюте�Талимаа, принимавшей участие
в этой экспедиции, еще в полевых условиях.
Уточненные определения вошли составной ча�
стью в краткий перечень фауны вмещающих от�
ложений (Каратаюте�Талимаа и др., 1986). Пер�
вые описания новых форм остеостраков из дево�
на Северной Земли были сделаны в 90�е годы
прошлого века (Mark�Kurik, Janvier, 1995; Афана�
сьева, Каратаюте�Талимаа, 1998).

В ранее опубликованной работе (Афанасьева,
Каратаюте�Талимаа, 1998), нами был описан но�
вый остеострак из отложений верхней части севе�
роземельской свиты нижнего девона о. Октябрь�
ской Революции, для которого было предложено
название Ungulaspis arctoa Afanassieva et Karata�
j t �Talimaa, 1998. Нами установлено, что данное
название рода является младшим омонимом на�
звания, учрежденного для рода щитовок семей�
ства Diaspididae, Insecta (MacGillivray, 1921). В
связи с этим в настоящей работе мы предлагаем
новое название рода для указанной формы остео�
страков, а именно, Paraungulaspis Afanassieva et
Karataj t �Talimaa gen. nov. с типовым видом
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Paraungulaspis arctoa (Afanassieva et Karataj t �Tali�
maa, 1998).

В сделанном нами описании голотипа Paraun�
gulaspis arctoa (Afanassieva et Karataj t �Talimaa,
1998) указано, что он представляет собой отпеча�
ток дорсальной стороны головного щита и части
туловища животного с фрагментами экзо� и эн�
доскелета различной сохранности (Афанасьева,
Каратаюте�Талимаа, 1998, табл. VI, фиг. 1). По�
скольку задне�боковые части головного щита у
голотипа не сохранились, не представляется воз�
можным установить, были ли развиты у этой фор�
мы корнуальные выступы (cornua или рога), т.е.
определить важную для данной группы бесче�
люстных принадлежность к подгруппе корнуат�
ных остеостраков (Cornuata, по Janvier, 1996). Для
Paraungulaspis arctoa характерен своеобразный
комплекс признаков, совмещающий как прими�
тивные признаки (выраженная тессерирован�
ность головного щита, размытость границ лате�
ральных полей, возможное отсутствие корнуаль�
ных выростов), так и продвинутые (крупные
абсолютные размеры, относительно малые орбиты,
расширенная гипофизарная часть назогипофизар�
ного отверстия, хорошо развитый дорсомедиаль�
ный гребень головного щита) характеристики. Его
систематическое положение не определено (Афа�
насьева, Каратаюте�Талимаа, 1998; Афанасьева,
2004, 2011). Ситуация осложняется также и тем,
что в одновозрастных отложениях североземель�
ской свиты были обнаружены как архаичный Ate�
leaspis sp., для которого характерно отсутствие

u e·

u e·

НОВЫЕ ДАННЫЕ ОБ ОСТЕОСТРАКАХ (AGNATHA) 
ИЗ НИЖНЕГО ДЕВОНА АРХИПЕЛАГА СЕВЕРНАЯ ЗЕМЛЯ

© 2013 г.   О. Б. Афанасьева*, В. Н. Каратаюте#Талимаа**
*Палеонтологический институт им. А.А. Борисяка РАН

**Институт геологии и географии Центра исследования природы Академии наук Литвы, Вильнюс
e7mail: oafan@paleo.ru 

Поступила в редакцию 05.09.2012 г.
Принята к печати 24.12.2012 г.

Из отложений североземельской свиты нижнего девона о�ва Октябрьской Революции архипелага
Северная Земля описаны остатки остеостраков Reticulaspis menneri gen. et sp. nov. и Nucleaspis unica
gen. et sp. nov. Хорошая сохранность структуры экзоскелета у Reticulaspis menneri впервые дает воз�
можность охарактеризовать конструкцию и способ роста наружного скелета остеостраков со
сплошной сетчатой дентиновой поверхностью головотуловищного щита. Nucleaspis unica представ�
ляет чрезвычайно редкую в этой группе позвоночных ювенильную стадию развития. Для преокку�
пированного названия рода Ungulaspis Afanassieva et Karataj t �Talimaa, 1998 предложено название
Paraungulaspis. 

DOI: 10.7868/S0031031X13050024

u e·

УДК 567.433:551.734.2(571.511.8) 



54

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 5  2013

АФАНАСЬЕВА, КАРАТАЮТЕ�ТАЛИМАА

корнуальных выступов при наличии хорошо раз�
витых плавников (Афанасьева, Каратаюте�Тали�
маа, 1998), так и, предположительно, рогатый
сколенаспидный остеострак, являющийся ти�
пичным представителем относительно продвину�
тых корнуатных форм (Афанасьева, 1998).

Благодаря совместному проекту между Литов�
ской и Российской академиями наук по изучению
бесчелюстных позвоночных из палеозойских от�
ложений северной части Восточно�Европейской
платформы авторы получили возможность про�
должить изучение редких ископаемых остатков
бесчелюстных из нижнего девона Северной Зем�
ли. Новые материалы были получены нами в ре�
зультате длительного растворения конкреций из
известняка в буферном растворе слабой уксусной
кислоты и тонкого механического препарирова�
ния скелетных остатков. На поверхности конкре�
ций, выбранных для указанной обработки, еще в
полевых условиях были обнаружены микрофраг�
менты экзоскелета, принадлежащие, предполо�
жительно, древним позвоночным. Полученные в
результате растворения материалы, в том числе
мелкие фрагменты наружного скелета, были ис�
следованы с помощью оптического и электрон�
ного микроскопов. 

В ходе растворения одной из конкреций, вме�
щающей остатки, из обнажения 67 (слой 12) по
р. Подъемная, и препарирования материала, по�
степенно освободился от породы почти полный,
хотя и частично деформированный, головотуло�
вищный щит остеострака средних размеров с хо�
рошо сохранившимся экзоскелетом (рис. 1). Не�
смотря на деформацию центральной части щита,
затронувшую дорсальное поле, пинеальный и на�
зогипофизарный отделы, сохранились многие де�
тали строения, так что представляется возмож�
ным охарактеризовать значительное число при�
знаков, задействованных у остеостраков в
таксономических диагнозах разного ранга (Афа�
насьева, 1991, 2004).

Важным моментом исследования стало обна�
ружение у описываемого образца хорошо сохра�
нившегося левого корнуального выроста – рога
(рис. 1; табл. IX, фиг. 1–3, см. вклейку). Данная
находка позволяет обоснованно отнести исследу�
емую форму к подгруппе рогатых остеостраков и
подтверждает предположение (Афанасьева, 1998)
о присутствии корнуатных форм остеостраков в
отложениях этого возраста архипелага Северная
Земля.

Практически вся открывшаяся дорсальная по�
верхность исследованного головотуловищного
щита покрыта блестящим дентиновым слоем, про�
низанным многочисленными порами, организо�
ванными таким способом, что образуется мелкоя�
чеистая сеть (табл. IX, фиг. 4; табл. X, фиг. 1,
см. вклейку). Вдоль краев щита, на конце рога, а

также на передне�боковой части вентральной
стороны щита размещены более крупные удли�
ненные бугорки, местами соединенные друг с
другом перемычками (табл. IX, фиг. 3, 5, 6). Перед
орбитами и по бокам от дорсального поля распо�
ложены небольшие возвышения, на которых эк�
зоскелет утолщен, при этом на поверхности щита
помещены относительно крупные удлиненные бу�
горки, связанные между собой дентиновыми мо�
стиками (преорбитальные возвышения: табл. IX,
фиг. 7), либо панцирь утолщен, в основном, за счет
сильного развития базального слоя и многослой�
ного залегания радиальных каналов (возвышения
вдоль дорсального поля: табл. IX, фиг. 8).

На сохранившихся передней и боковых частях
исследованного головотуловищного щита просле�
живается сплошная и сглаженная сетчатая поверх�
ность экзоскелета, типичная для большей части
щита, сменяющаяся относительно узкой неодно�
родной складчато�бугристой сетчатой поверхно�
стью непосредственно у латеральных краев щита.
Подобное расположение тканей экзоскелета мо�
жет свидетельствовать, с нашей точки зрения, ли�
бо о небольшой ширине размещенных в этих ча�
стях щита латеральных полей (ширина бугристой
части), либо о том, что эти органы у данной формы
имели большую ширину, но были скрыты (частич�
но или полностью) под сплошной дентиновой се�
тью поверхностного слоя, покрывающей тессеры.
Отсутствие латеральных полей на дорсальной по�
верхности головотуловищного щита отмечено
как характерный признак у поздних остеостра�
ков: у представителей семейства Escuminaspididae
Arsenault et Janvier, 1995 из верхнего девона, а так�
же, возможно, у среднедевонского вида Trewinia
magnifica (Traquair, 1893), таксономическое поло�
жение которого не определено (Arsenault, Janvier,
1995; Janvier, Newman, 2005). Однако исследован�
ный экземпляр четко отличается от них своими
абсолютными размерами, формой и пропорция�
ми головотуловищного щита и расположенных на
нем органов, а также типом скульптуры.

Относительно широкими корнуальными вы�
ступами и суженной кзади интерзональной со�
ставляющей головотуловищного щита описывае�
мая форма несколько сходна с представителями
семейства Parameteoraspididae Afanassieva, 1991,
однако отличается от них более выпуклым щитом
с выраженным дорсомедиальным гребнем и изо�
гнутыми к медиальной оси тела рогами. Размеры
и пропорции головотуловищного щита и разме�
щенных на нем органов указывают на то, что дан�
ная форма может быть наиболее близка к сколе�
наспидным (зенаспидным) остеостракам (группа
Scolenaspidiens, по Janvier, 1985; подотряд Scole�
naspididoidei, по Афанасьева, 1991, 2004; отряд
Zenaspidida, по Janvier, 1996). Эта группа объеди�
няет раннедевонских остеостраков с относитель�
но крупным массивным щитом, покрытым бугор�
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ками, и ротожаберной полостью олигобранхиат�
ного типа строения. Родственные связи внутри
группы не выяснены, ее систематика не устоя�
лась. В данной группе остеостраков к настоящему
времени выделено два семейства: Zenaspididae
Stensiö, 1958 и Scolenaspididae Afanassieva, 1991.
Часть родов, отнесенных к этой группе, имеет не�
определенную семейственную принадлежность.
Исследованная нами форма по необычному соче�

танию характерных для нее признаков не может
быть отнесена ни к формам из указанных се�
мейств, ни к входящим в группу отдельным ро�
дам. Она выделяется нами в особый род Reticulas�
pis gen. nov. с типовым видом R. menneri sp. nov.
Следует отметить, что эта форма характеризуется
прежде всего значительным развитием наружно�
го скелета (сплошная дентиновая сеть на поверх�
ности щита, преорбитальные возвышения, хоро�
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Рис. 1. Reticulaspis menneri gen. et sp. nov., голотип ПИН, № 4766/30; архипелаг Северная Земля, о. Октябрьской Рево�
люции, р. Подъемная, местонахождение 67, слой 12; нижний девон, лохков, североземельская свита: а – головотуло�
вищный щит, вид с дорсальной стороны; б – прорисовка по фотографии. Обозначения: c – корнуальный вырост, dc –
дорсомедиальный гребень, df – дорсальное поле, nh – назогипофизарное отверстие, orb – орбита, pd – валик, огиба�
ющий латерально дорсальное поле, po – преорбитальное возвышение, ps – пинеальная борозда, sc – туловищные че�
шуи, tl – следы тессер латерального поля. Длина масштабной линейки – 10 мм.
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шо развитый дорсомедиальный гребень, массив�
ные широкие рога) при сравнительно небольших
абсолютных размерах головотуловищного щита.

При детальном исследовании других материа�
лов, полученных нами в результате растворения
породы из местонахождений того же возраста,
были обнаружены фрагменты других щитов и ча�
стей туловища остеостраков сходных размеров и с
аналогичным строением экзоскелета. Эти образ�
цы отнесены нами, на данном этапе исследова�
ний, к Reticulaspis sp., поскольку сохранность ма�
териала и его фрагментарность не позволяют сде�
лать более точное определение.

При исследовании в СЭМ мелких фрагментов
экзоскелета Reticulaspis menneri на некоторых
сколах под дентиновой сетью или бугорками на�
ми обнаружены бугорки первичной генерации
дентина (табл. X, фиг. 2–4). Таким образом, для
R. menneri установлено существование суперпо�
зиционного роста экзоскелета, сходного с по�
дробно описанным у Paraungulaspis arctoa (Афа�
насьева, 2011, обзор работ по остеостракам со
сходной скульптурой см. там же). Нами предпо�
лагается, что у Reticulaspis menneri первоначально
на поверхности тессер появлялись мелкие бугор�
ки первичной генерации дентина, затем на всей
(или большей части) поверхности головотуло�
вищного щита развивалась дентиновая сеть вто�
ричной генерации, поглощавшая структуры
предыдущих генераций дентина. Увеличение аб�
солютных размеров особи на стадии существова�
ния отдельных тессер могло происходить за счет
постепенной минерализации нарастающих
участков мягких тканей между тессерами. Обра�
зование сплошной (непрерывной) дентиновой
сети на всей поверхности щита препятствовало
дальнейшему увеличению абсолютных размеров
особи и, вероятно, происходило лишь при дости�
жении ею размеров, близких к дефинитивным.
Дальнейшее развитие панциря происходило за
счет вертикального роста (утолщения) экзоскеле�
та по биполярному типу (Afanassieva, 2004a), т.е.
панцирь развивался как в базальном (развитие и
утолщение базального слоя), так и в апикальном
(образование новых дентиновых слоев) направле�
ниях. В случае образования подобной сети лишь
на отдельных тессерах или на части поверхности
щита горизонтальный рост продолжался на сво�
бодных от нее участках. Биполярный тип верти�
кального роста подробно описан для фрагмента
экзоскелета (=отдельной тессеры) у Paraungulas�
pis arctoa (Афанасьева, 2011), однако у Reticulaspis
menneri впервые показаны возможность верти�
кального роста по биполярному типу на всей по�
верхности экзоскелета головотуловищного щита
и путь формирования консолидированного щита
за счет развития сплошной сетчатой дентиновой
поверхности, объединяющей отдельные тессеры.
Описанный нами ранее Paraungulaspis arctoa име�

ет сходный с Reticulaspis menneri тип строения эк�
зоскелета (Афанасьева, Каратаюте�Талимаа, 1998;
Afanassieva, 1999; Афанасьева, 2011), вместе с тем,
эти формы четко отличаются друг от друга абсо�
лютными размерами, пропорциями головотуло�
вищного щита и размещенных на нем органов.

Детальное изучение фрагментов головотуло�
вищного щита Reticulaspis menneri в СЭМ выяви�
ло присутствие тонкого рельефа на поверхности
экзоскелета. На поверхности дентиновой сети и
бугорков первичной генерации хорошо просмат�
ривается микрорельеф в виде тонкой исчерчен�
ности, характерный для этой группы древних бес�
челюстных (табл. X, фиг. 1, 2, 4; thin ribbing, по
Afanassieva, 2004b; longitudinal striation, по Märss,
2004, 2006, рис. 11С). На некоторых фрагментах
дентиновой сети сохранились однонаправленные
структуры (заостренные края, шипики). Располо�
жение этих структур (табл. X, фиг. 1), закладыва�
ющихся с учетом гидродинамических нагрузок,
действующих на головотуловищный щит, указы�
вает на то, что данные фрагменты могли разме�
щаться на краевых или переходных (от головного к
туловищному) отделах щита. Никаких перфориро�
ванных септ или поровых полей в экзоскелете Re�
ticulaspis menneri не обнаружено. Между первич�
ными бугорками на поверхности экзоскелета про�
сматриваются только относительно широкие устья
каналов (диаметром 15–40 мкм), идентифицируе�
мых нами как сосудистые (табл. X, фиг. 2, 4). Поры
дентиновой сети (табл. X, фиг. 1), открывающие�
ся на поверхности головотуловищного щита (их
диаметр составляет 20–60 мкм), могли служить
для сообщения с каналами второго порядка поли�
гональной системы (интраареальными каналами
слизевой системы, по Stensiö, 1927). Следует от�
метить, что диаметр дентиновых структур, со�
ставляющих ячейки дентиновой сети у Reticulas�
pis (около 40 мкм), меньше, чем таковой у Paraun�
gulaspis (около 100 мкм). Данная информация по
микрорельефу экзоскелета у исследуемых форм
может быть использована при определении мел�
кофрагментарных ископаемых остатков в этой
группе бесчелюстных.

Ранее, в статье, посвященной костнощитко�
вым бесчелюстным архипелага Северная Земля
(Афанасьева, Каратаюте�Талимаа, 1998), нами
было отмечено присутствие остатков очень мел�
кого остеострака (экз. LIG № 35�671) в обнаже�
нии 41 по р. Спокойной на о. Октябрьской Рево�
люции. В конкреции малого размера (диаметром
менее 3 см) сохранилось ядро головотуловищного
щита остеострака, представляющее собой есте�
ственный слепок ротожаберной полости с фраг�
ментами эндо� и экзоскелета, и частично сохра�
нившийся туловищный отдел (рис. 2). Препариро�
вание выявило наличие следов хорошо развитого
корнуального выроста. Плохая сохранность эк�
зоскелета и основных органов головотуловищно�
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го щита сделало невозможным точное определе�
ние данного материала.

Проведенное нами препарирование и иссле�
дование этого образца в сканирующем электрон�
ном микроскопе позволили получить новую ин�
формацию по этому материалу. Сравнение с по�
лученными за эти годы новыми данными по
другим формам остеостраков (в том числе юве�
нильным и предположительно ювенильным: Jan�
vier, 1985; Hawthorn et al., 2008), позволяет сделать
заключение о том, что он принадлежит к новой
форме остеостраков. Для нее характерны мелкие
размеры, округлый спереди тессерированный
щит, относительно длинные, расходящиеся в сто�
роны рога, ротожаберная полость олигобранхиат�
ного типа строения, хорошо развитый экзоскелет
со скульптурой из мелких, округлых или удли�
ненных, регулярно расположенных бугорков,
возможно, местами покрытая сетью поверхность
наружного скелета (рис. 2; табл. X, фиг. 5–8). По�
добный комплекс признаков не встречается ни у
одного из описанных ранее остеостраков. Исходя
из этого, мы выделяем новый род Nucleaspis gen.
nov. c типовым видом Nucleaspis unica sp. nov.
Пропорции щита и подвижной части тела этого
остеострака и, прежде всего, их соотношение,
крупные размеры туловищных чешуй относи�
тельно размеров тела, позволили предположить,
что перед нами остатки ювенильной особи. Обна�
руженные в СЭМ структуры (табл. X, фиг. 5–8) на
поверхности щита (следы регулярных мелких бу�
горков и, возможно, фрагментов сетки) могут
быть трактованы как первичные элементы эк�
зоскелета.

Описанные материалы хранятся в Институте
геологии и географии Центра исследования при�
роды Литовской академии наук, Вильнюс (LIG) и
Палеонтологическом институте им. А.А. Борися�
ка РАН, Москва (ПИН). Промеры головотуло�
вищных щитов остеостраков и их обозначения
соответствуют схеме, предложенной О.Б. Афана�
сьевой (1991, 2004).

INCERTAE ORDINIS

Род Reticulaspis Afanassieva 
et Karataj t #Talimaa, gen. nov.

Н а з в а н и е  р о д а от reticulum лат. – сетка.

Ти п о в о й  в и д – Reticulaspis menneri sp. nov.

Д и а г н о з. Остеостраки средних размеров:
длина головотуловищного (L) щита около 70 мм.
Ширина щита значительно превышает его длину
(L/S – около 0.7). Рога массивные, широкие и
длинные (L/M – около 2), направлены латеро�ка�
удально, изогнуты к медиальной оси тела, в ди�
стальных частях округлые в сечении. Орбиты
среднего размера. Имеется пинеальная борозда, в
средней части разделенная пинеальным отвер�

u e·

стием. Дорсальное поле неширокое. Интерзо�
нальная часть щита сужается кзади, несет разви�
тый дорсомедиальный гребень. Экзоскелет утол�
щенный, в нем хорошо развиты все три слоя. У
дефинитивных особей поверхностный слой в ви�
де дентиновой сети, она представлена на всей по�
верхности дорсальной стороны щита. Дентино�
вая сеть залегает поверх относительно крупных
тессер сплошным слоем, поры сети разноразмер�
ные, расположены не упорядоченно. Радиальные
каналы хорошо развиты, размещены в несколько
слоев. В передней части щита имеются пологие
преорбитальные выступы. Края щита и преорби�
тальные выступы укреплены относительно круп�
ными удлиненными дентиновыми бугорками. На
тессерах головотуловищного щита первичные бу�
горки мелкие и округлые. На туловищных чешуях
первичные бугорки узкие и удлиненные, вторично
соединены дентиновыми анастомозами и (или)
покрыты дентиновой сетью.

В и д о в о й  с о с т а в. Типовой вид.

С р а в н е н и е. Отличается от представителей
всех известных семейств рогатых остеостраков
особым сочетанием характерных признаков, в

sc

asm dac

orb

igs

br

c

Рис. 2. Nucleaspis unica gen. et sp. nov., голотип LIG,
№ 35�671, ядро головного щита и туловища с фраг�
ментами экзо� и эндоскелета; архипелаг Северная
Земля, о. Октябрьской Революции, р. Спокойная,
местонахождение 41, слой 12; нижний девон, лохков,
североземельская свита. Обозначения: asm – перед�
ний край щита, br – жаберный мешок, c – корнуаль�
ный вырост, dac – канал дорсальной аорты, igs – след
межжаберной перегородки, orb – след орбиты, sc –
отпечатки туловищных чешуй. Длина масштабной
линейки – 5 мм.
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том числе формой и пропорциями щита и распо�
ложенных на нем органов, длинными и широки�
ми рогами, сравнительно небольшими абсолют�
ными размерами, типом скульптуры (дентиновая
сеть) и, возможно, частично скрытыми под по�
верхностным слоем экзоскелета латеральными
полями.

Типом скульптуры несколько сходен с видами
рода Waengsjoeaspis Janvier, 1985 [W. excellens
(Wängsjö, 1952), W. nahanniensis Adrain et Wilson,
1994, W. platycornis Scott et Wilson, 2012 (Wängsjö,
1952; Adrain, Wilson, 1994; Scott, Wilson, 2012), см.
ниже], однако отличается от них более широкими
рогами и хорошо развитым дорсомедиальным
гребнем.

Типом скульптуры сходен с родом Paraungulas�
pis, но отличается от него гораздо меньшими аб�
солютными размерами, развитыми преорбиталь�
ными возвышениями, относительно более круп�
ными орбитами, возможно, наличием развитых
рогов и менее расширенной гипофизарной ча�
стью назогипофизарного отверстия.

З а м е ч а н и я. Кроме голотипа, имеется мате�
риал (фрагменты головотуловищных щитов и ча�
стей туловища), отнесенный нами на данном эта�
пе исследования к Reticulaspis sp. из типового ме�
стонахождения и обн. 41, слой 12, р. Спокойная,
о. Октябрьской Революции; нижний девон, лох�
ков, североземельская свита.

Г. Венгше (Wängsjö, 1952) подробно описал
микроструктуру экзоскелета сходного типа у
Waengsjoeaspis excellens, но не выявил феномена
суперпозиционного роста (“appositional growth”,
по Венгше) в его строении. В. Гросс (Gross, 1961)
детально описал строение изолированных мелких
фрагментов экзоскелета остеострака со сходной
скульптурой из нижнедевонских отложений се�
верной части Германии, отнесенных им к Zenas�
pis? sp. indet. и установил присутствие двух гене�
раций в мезодентине поверхностного слоя. Одна�
ко до настоящего времени тонкое строение
экзоскелета макроостатков остеостраков рода Ze�
naspis Lankester, 1870 не изучено. В работах с опи�
саниями новых находок и новых видов Zenaspis,
опубликованных в последние годы (Voichyshyn,
2011; Keating et al., 2012), приведены данные толь�
ко по общему типу скульптуры экзоскелета.

Reticulaspis menneri Afanassieva et Karataj t #Talimaa, sp. nov.

Табл. IX, фиг. 1–8; табл. X, фиг. 1–4

Н а з в а н и е  в и д а – в память Владимира
Владимировича Меннера, коллеги, организатора
и участника экспедиций на архипелаги Седова и
Северная Земля.

Го л о т и п – ПИН, № 4766/30, почти целый
головотуловищный щит с хорошо сохранившим�
ся экзоскелетом; Россия, архипелаг Северная

u e·

Земля, о. Октябрьской Революции, р. Подъем�
ная, местонахождение 67, слой 12; нижний девон,
лохков, североземельская свита.

О п и с а н и е (рис. 1). Головотуловищный щит
широкий (S около 100 мм), относительно упло�
щенный. Максимальная ширина щита находится
приблизительно на уровне половины длины ро�
гов. Ростральная часть щита широкая. Точная
форма переднего края не известна, однако, судя
по взаимному расположению краевых бугорков
дорсальной и вентральной сторон этой части щи�
та и ее очень малой толщине, он широко закруг�
лен. Боковые края щита выпуклые, переходят в
длинные и широкие рога (длина рога около 30 мм,
ширина в дистальной части около 20 мм). Рога
изогнуты к медиальной оси тела. У голотипа
крайняя дистальная часть левого рога отделилась
при растворении, что позволяет наблюдать округ�
лое сечение этой части рога и его хорошо разви�
тый экзоскелет (табл. IX, фиг. 2, 3). Интерзональ�
ная составляющая сужается кзади постепенно,
относительно узкая (около 40 мм), с выраженны�
ми заднебоковыми углами, точная форма ее зад�
него края не известна. Дорсомедиальный гребень
хорошо развит, относительно узкий, резко наби�
рает высоту, его верхняя часть не сохранилась.
Точная форма и положение назогипофизарного
отверстия не установлены из�за деформации этой
части щита; судя по взаимному расположению
сохранившихся бугорков, оно средних размеров с
небольшой перетяжкой в средней части. Орбиты
овальные, среднего размера (длина около 6 мм,
ширина около 4 мм). Пинеальная бороздка разде�
лена относительно крупным пинеальным отвер�
стием. Дорсальное поле небольшое (длина не бо�
лее 15 мм, ширина не более 10 мм), относительно
узкое, его точная форма не известна. Границы
дорсального поля сбоку очерчены латеральными
возвышениями, сзади – хорошо выраженным
дорсомедиальным гребнем; оно отделено от пи�
неальной борозды полоской экзоскелета. Следы
латеральных полей на голотипе имеют вид скла�
док экзоскелета вдоль передне�бокового края
щита и отдельных тессер в проксимальной части
рога. Латеральные поля, вероятно, либо относи�
тельно узкие, либо имеют большую ширину, но
полностью не просматриваются на поверхности,
т.к. скрыты дентиновой сетью, покрывающей
тессеры.

Экзоскелет очень сильно развит. Дорсальная
поверхность головотуловищного щита покрыта
сплошной дентиновой сетью с разноразмерными
порами (20–60 мкм), расположенными нерегу�
лярно (табл. IX, фиг. 4; табл. X, фиг. 1). Сеть рас�
положена на мелких бугорках (диаметром около
30 мкм) первой генерации дентина, имеющих
тонкую исчерченность на поверхности (табл. X,
фиг. 2–4). Вдоль краев щита, а также на его вен�
тральной стороне размещены более крупные
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удлиненные бугорки, местами соединенные друг
с другом перемычками (табл. X, фиг. 5, 6). Перед
орбитами и по бокам от дорсального поля распо�
ложены небольшие возвышения, на которых эк�
зоскелет утолщен, при этом на возвышениях пе�
ред орбитами помещены крупные удлиненные
бугорки, соединенные между собой дентиновыми
мостиками, тогда как возвышения вдоль поля
укреплены в основном за счет сильного развития
радиальных каналов и базального слоя (табл. IX,
фиг. 7, 8). Тессеры головного щита относительно
крупные (2–4 мм), их размеры можно определить
по распределению радиальных каналов (табл. IX,
фиг. 8). Радиальные каналы хорошо развиты,
обычно размещены многослойно. Базальный слой
относительно утолщенный, особенно сильно раз�
вит по ребрам жесткости щита. На сохранившихся
туловищных чешуях размещены удлиненные бу�
горки, соединенные мостиками так, что местами
образуется сеть. Под ними также обнаружены бу�
горки предыдущей генерации дентина.

Р а з м е р ы. Длина головотуловищного щита
около 7 см, ширина щита около 10 см.

М а т е р и а л. Голотип.

Род Nucleaspis Afanassieva 
et Karataj t #Talimaa, gen. nov.

Н а з в а н и е  р о д а от nucleus лат.– ядро,
твердая сердцевина.

Ти п о в о й  в и д – Nucleaspis unica sp. nov.

Д и а г н о з. Остеостраки очень мелких разме�
ров: длина головотуловищного щита (L) около
10 мм, общая длина тела около 30 мм. Головотуло�
вищный щит широкий (L/S около 0.5). Макси�
мальная ширина щита находится на уровне ди�
стальных частей рогов. Рога длинные, направле�
ны латеро�каудально, в дистальных частях слегка
изогнуты к срединной оси тела. Ротожаберная
полость олигобранхиатного типа строения. Эк�
зоскелет хорошо развит. Поверхность головоту�
ловищного щита покрыта мелкими округлыми и
удлиненными бугорками, местами, возможно,
мелкоячеистой сетью. Полигональные поля в эк�
зоскелете представлены. Туловищный отдел по�
крыт рядами относительно крупных чешуй.

В и д о в о й  с о с т а в. Род монотипический.

С р а в н е н и е. Отличается от других корнуат�
ных остеостраков очень мелкими размерами,
формой и пропорциями головотуловищного щи�
та; от других мелких остеостраков (в том числе,
ювенильных) – наличием относительно длинных
спрямленных корнуальных выростов, возможно,
типом скульптуры.

u e·

Nucleaspis unica Afanassieva et Karataj t #Talimaa, sp. nov.

Табл. X, фиг. 5–8

Н а з в а н и е  р о д а от nicus лат.– един�
ственный в своем роде, необыкновенный.

Го л о т и п – LIG, № 35�671, ядро головотуло�
вищного щита и часть туловищного отдела с
фрагментами экзо� и эндоскелета; Россия, архи�
пелаг Северная Земля, о. Октябрьской Револю�
ции, р. Спокойная, местонахождение 41, слой 12;
нижний девон, лохков, североземельская свита.

О п и с а н и е (рис. 2). Головотуловищный щит
широкий и относительно короткий, широко за�
круглен спереди. Его размеры определены по со�
хранившемуся экзоскелету его вентральной сторо�
ны. Интерзональная часть щита частично закрыта
сдвинувшейся туловищной частью, вероятно, ко�
роткая. На естественном слепке оралобранхиаль�
ной полости просматриваются следы структур
висцерального аппарата, в том числе слепки жа�
берных мешков (можно насчитать около 8 жабер�
ных мешков с правой стороны щита). Их распо�
ложение соответствует олигобранхиатному типу
строения ротожаберной полости. Сохранились
следы вероятных орбит, вокруг которых распола�
гаются отпечатки тессер, покрытых округлыми
бугорками (табл. X, фиг. 5). В передней части го�
ловотуловищного щита справа на поверхности
слепка сохранились отпечатки экзоскелетных по�
лигонов небольшого размера (около 0.5 мм).
Справа на поверхности слепка четвертого жабер�
ного мешка хорошо различимы отпечатки тессер,
с округлыми и вытянутыми бугорками (табл. X,
фиг. 6). В задней части слепка ротожаберной по�
лости сохранились следы мелких одноразмерных
регулярно расположенных бугорков (табл. X,
фиг. 7). Их размеры (около 30 мкм) сходны с раз�
мерами первичных бугорков, обнаруженных у
Reticulaspis menneri, однако у Nucleaspis unica они
имеют более регулярное распределение. Правее
от них, на небольшом участке в задней части го�
ловотуловищного щита, сохранились следы сете�
подобной структуры (табл. X, фиг. 8), размерный
класс которой также совпадает с таковым денти�
новой сетки у Reticulaspis. Туловищный отдел от�
носительно короткий (длина около 18 мм), резко
сужается кзади. На отпечатке туловишного отде�
ла с левой стороны четко прослеживаются следы
8 чешуй, последовательно расположенных друг за
другом в передне�заднем направлении. Чешуи
имеют большую длину относительно размеров ту�
ловища (длина чешуи составляет около 0.7 мм).

Р а з м е р ы. Длина головотуловищного щита
около 10 мм, ширина около 20 мм, длина туло�
вищного отдела около 18 мм, таким образом дли�
на индивидуума составляет около 30 мм.

З а м е ч а н и е. Очень малые абсолютные раз�
меры, пропорции головотуловищного щита, со�
отношение щита и туловищной части, относи�
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тельные размеры чешуй туловищной части свиде�
тельствуют в пользу того, что этот вид
представлен ювенильной формой.

М а т е р и а л. Голотип.

* * *

Авторы искренне благодарны А. Угинчусу
(Ин�т геологии и географии Литвы), Л.Т. Прота�
севичу, Р.А. Ракитову, А.В. Мазину (ПИН РАН) и
А.А. Тамаровой за техническую помощь, а также
всем сотрудникам ПИН РАН, оказавшим содей�
ствие при исследованиях описанного материала.
Фотография голотипа Nucleaspis unica (рис. 2)
выполнена Б.С. Погребовым (кафедра палеонто�
логии Геологического факультета Санкт�Петер�
бургского государственного университета), кото�
рому авторы глубоко признательны за высокока�
чественную съемку исследуемого материала.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  I X
Фиг. 1–8. Reticulaspis menneri gen. et sp. nov., голотип ПИН, № 4766/30; архипелаг Северная Земля, о. Октябрьской Ре�
волюции, р. Подъемная; нижний девон, лохков, североземельская свита: 1 – скульптура дистальной части левого рога
(дорсальная сторона головотуловищного щита); 2 – поперечный слом дистальной части левого рога; 3 – кончик лево�
го рога; 4 – пористая поверхность дорсальной стороны передней части головотуловищного щита; 5 – удлиненные бу�
горки, соединенные анастомозами на внутреннем крае рога; 6 – бугорки на вентральной стороне головотуловищного
щита; 7 – бугорки, соединенные анастомозами, на преорбитальном возвышении; 8 – дентиновая сеть на поверхности
возвышения, расположенного вдоль дорсомедиального поля, вверху на сломе экзоскелета видны многослойные ради�
альные каналы, подстилаемые базальным слоем.
Фиг. 9. Reticulaspis sp., радиальные каналы на сломе микрофрагмента экзоскелета головного щита (вид сверху).
Длина масштабной линейки: 1 – 1 мм; 2–5, 7 – 0.5 мм; 9 – 2 мм.

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  X
Фиг. 1–4. Reticulaspis menneri gen. et sp. nov., голотип ПИН, № 4766/30; архипелаг Северная Земля, о. Октябрьской Ре�
волюции, р. Подъемная; нижний девон, лохков, североземельская свита: 1 – фрагмент дентиновой сети поверхности
головотуловищного щита; 2 – бугорки первичной генерации в экзоскелете головотуловищного щита; 3, 4 – фрагмент
экзоскелета со сломом дентиновой сети вторичной генерации, 4 – бугорок первичной генерации, поглощенный сетью
вторичной генерации (2, 4 – видна характерная тонкая исчерченность на поверхности бугорков).
Фиг. 5–8. Nucleaspis unica gen. et sp. nov., голотип LIG, № 35�671, ядро головотуловищного щита и часть туловищного
отдела с фрагментами экзо� и эндоскелета; архипелаг Северная Земля, о. Октябрьской Революции, р. Спокойная, ме�
стонахождение 41, слой 12; нижний девон, лохков, североземельская свита: 5, 6 – отпечатки структур экзоскелета на
головогрудном щите: 5 – отпечатки экзоскелета вокруг орбиты; 6 – полигоны со следами удлиненных бугорков; 7, 8 –
следы регулярных структур на поверхности экзоскелета головогрудного щита: 7 – округлые бугорки; 8 – сетевидная
структура.
Длина масштабной линейки: 1, 3, 7, 8 – 100 мкм; 2, 4 – 30 мкм; 5, 6 – 300 мкм.

New Data on Osteostracans (Agnatha) from the Lower Devonian 
of the Severnaya Zemlya Archipelago

O. B. Afanassieva, V. N. Karataj t #Talimaa

The osteostracans Reticulaspis menneri gen. et sp. nov. and Nucleaspis unica gen. et sp. nov. from the Lower
Devonian Severnaya Zemlya Formation of October Revolution Island of the Severnaya Zemlya Archipelago
are described. The perfect preservation of the exoskeleton structure of Reticulaspis menneri allows the design
and growth mode of the exoskeleton, with a continuous reticular dental surface of the cephalothoracic shield
to be characterized. Nucleaspis unica is represented by a juvenile stage, which is extremely scarce in this ver�
tebrate group. The preoccupied generic name Ungulaspis Afanassieva et Karataj t �Talimaa, 1998 is replaced
by Paraungulaspis.

Keywords: Agnatha, osteostracans, morphology, taxonomy, Lower Devonian, Severnaya Zemlya Archipela�
go, Russia
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Таблица IX
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Таблица X
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