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ВВЕДЕНИЕ

Исследованию растительных остатков из ме�
ловых отложений Зейско�Буреинского бассейна
(Российский Дальний Восток) посвящено немало
работ. Однако ископаемые древесины до наших
исследований оставались не изученными. Авто�
ром настоящей работы начато планомерное ис�
следование древесных остатков из меловых отло�
жений Зейско�Буреинского бассейна. К настоя�
щему времени описаны ископаемые древесины
из среднемаастрихтского местонахождения Аста�
шихинское. По анатомическим признакам иско�
паемой древесины отсюда были установлены
представители семейств Pinaceae – Piceoxylon bu�
rejense M. Afonin (Афонин, 2012) и Cupressaceae –
Sequoioxylon burejense Blokh. et M. Afonin (Blokhi�
na et al., 2010).

Новый вид S. dimyense sp. nov. – представитель
формального рода Sequoioxylon Torrey, установ�
лен по анатомическим признакам ископаемой
древесины из среднемаастрихтских (верхний
мел) отложений Зейско�Буреинского бассейна и
характеризуется сочетанием признаков совре�
менных представителей подсемейства Sequoio�
ideae. В настоящее время секвойевые в ранге са�
мостоятельного подсемейства Sequoioideae рас�
сматриваются в составе семейства Cupressaceae
(Gadek et al., 2000; Farjon, 2005; Schulz, Stützel,
2007). Подсемейство Sequoiodeae включает три
монотипных рода: Sequoia Endl., Sequoiadendron
J. Buchh. и Metasequoia Hu et W.C. Cheng.

В отличие от прошлых геологических эпох, со�
временные представители Sequoioideae имеют

весьма ограниченный ареал. Sequoia sempervirens
(D. Don) Endl. и Sequoiadendron giganteum (Lindl.)
J. Buch. распространены на тихоокеанском побе�
режье США: Sequoia произрастает на западных
склонах Каскадных гор, Берегового хребта и
Сьерра�Невады, а Sequoiadendron – только на за�
падных склонах Сьерра�Невады (Flora of North…,
1993). Metasequoia glyptostroboides Hu et W.C. Cheng
известна лишь в Китае в провинциях Сычуань и
Хубэй (Flora of China, 1999).

В меловых отложениях Зейско�Буреинского
бассейна макроостатки Sequoioideae встречаются
довольно часто. Так, отпечатки побегов и шишек
Sequoia были описаны из отложений пашковской
толщи (верхний альб) в районе с. Пашково (Фло�
ра и динозавры…., 2001) и богучанской свиты (ту�
рон�коньяк?) на склонах сопки Сагибовский Бо�
гучан в районе п. Сагибово (Красилов, 1976; Фло�
ра и динозавры…., 2001). Многочисленные
побеги Sequoia и более редкие Metasequoia были
обнаружены в средней (сантон) и верхней (кам�
пан) частях кундурской свиты на участке между
реками Хинган и Мутная (Флора и динозавры….,
2001; Маркевич и др., 2005; Головнева и др., 2008).
При этом следует отметить, что в сантон�кампан�
ских отложениях Зейско�Буреинского бассейна
среди макроостаков хвойных доминируют Taxo�
dioideae и Sequoioideae, особенно Sequoia (Марке�
вич и др., 2005; Головнева и др., 2008). Многочис�
ленные растительные отпечатки Sequoioideae бы�
ли описаны также из пограничных мел�
палеогеновых отложений Зейско�Буреинского
бассейна, а именно из отложений цагаянской
свиты маастрихт�датского возраста (Красилов,
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1976; Флора и динозавры…, 2001; Ахметьев и др.,
2002). В частности, побеги и шишки Sequoia и
Metasequoia обнаружены в отложениях среднеца�
гаянской (верхний маастрихт) и верхнецагаян�
ской (даний) подсвит Архаро�Богучанского буро�
угольного месторождения и карьера на восточном
склоне Архаринской сопки в районе п. Архара
(Ахметьев и др., 2002), а также в отложениях верх�
нецагаянской подсвиты на склонах гор Белая и
Плоская Буреинского Белогорья, в устье р. Дар�
макан (Красилов, 1976; Флора и динозавры…,
2001; Ахметьев и др., 2002) и на участке Прогресс
Райчихинского буроугольного месторождения
(Ахметьев и др., 2002). Как уже упоминалось вы�
ше, из среднемаастрихтского местонахождения
Асташихинское была описана ископаемая древе�
сина Sequoioxylon burejense (Blokhina et al., 2010),

а в отложениях верхнецагаянской подсвиты
участка Пионер Райчихинского буроугольного
месторождения была обнаружена ископаемая
древесина Taxodioxylon sequoianum (Mercklin)
Gothan (Terada et al., 2011), которая имеет некото�
рое сходство с древесиной современных Sequoio�
ideae.

Вероятно, первые представители Sequoioideae
появились на территории Зейско�Буреинского
бассейна в конце раннего мела (поздний альб). В
середине–конце позднего мела (сантон�ма�
астрихт) на этой территории представители Se�
quoioideae, по�видимому, уже играли довольно за�
метную роль в составе древесной растительности. 

Автор выражает благодарность Ю.Л. Болот�
скому (Ин�т геол. и природопользования ДВО
РАН, Благовещенск) за предоставленный для
изучения материал; Н.И. Блохиной, В.С. Марке�
вич, Е.В. Бугдаевой и Е.Б. Волынец (Биол.�почв.
ин�т ДВО РАН, Владивосток) за консультации в
ходе исследования, а также специалистам шли�
фовальной мастерской Дальневост. геол. ин�та
ДВО РАН, Владивосток за изготовление шлифов.
Работа выполнена при финансовой поддержке
Президиума РАН и ДВО РАН (проект № 12�I�
П28�01 Программы “Проблемы происхождения
жизни и становления биосферы”), Президиума
ДВО РАН (проект № 13�III�B�06�001) и РФФИ
(проект № 11�04�01208).

МАТЕРИАЛ И МЕТОД

Описанная в статье древесина нового ископае�
мого вида Sequoioxylon dimyense sp. nov. была об�
наружена во время экспедиционных работ, про�
водимых в Зейско�Буреинском бассейне сотруд�
никами Ин�та геологии и природопользования
ДВО РАН. Древесные остатки совместно с редки�
ми костями утконосых динозавров (Hadrosau�
ridae, Lambeosaurinae) собраны на прав. берегу
р. Дим в окрестностях с. Ярославка Михайловско�
го р�на Амурской обл., местонахождение Димское
(рис. 1). Ископаемые древесины происходят из
слоя крупнозернистого песчаника с галькой верх�
ней части нижнецагаянской подсвиты цагаянской
свиты. Отложения верхней части нижнецагаян�
ской подсвиты по палинологическим данным да�
тируются средним маастрихтом (Флора и динозав�
ры…., 2001; Маркевич и др., 2010).

Палинокомплекс из местонахождения Дим�
ское характеризуется доминированием спор па�
поротникообразных, на втором месте – пыльца
представителей Ulmaceae и Platanaceae. Довольно
велико участие пыльцы Pinaceae, незначительно
участие пыльцы Cupressaceae, Taxaceae и Ginkgo�
cycadophytus Samoil. (Маркевич и др., 2010). Мак�

Ярославка

Ильиновка

Михайловка

р.
 Д

им

р.
 З

ав
ит

ая

р.
 П

ол
ов

ин
ка

р. Амур

0 5 км

0 200 км

50°

150°

130°

Благовещенск

Охотское море

о. Сахалин

Южно�Сахалинск
Хабаровск

Китай

Японское
море

Япония

о. ХоккайдоВладивосток

150°

50°

130°

Рис. 1. Карта�схема местонахождения ископаемой
древесины Sequoioxylon dimyense sp. nov. 
� – точка сбора, местонахождение ископаемой древе�
сины.
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роостатки растений из этого местонахождения до
настоящего времени не описывались. 

Исследованные ископаемые древесины
(обр. №№ 36А/1, 36А/3, 36А/4) очень плотные,
окремнелые, с хорошо различимыми невоору�
женным глазом годичными кольцами и являют�
ся, по�видимому, фрагментами стволов или очень
крупных веток. Древесные остатки слегка оката�
ны, что позволяет предположить их перенос от
места произрастания растений к месту аккумуля�
ции. Местонахождение Димское находится в рай�
оне, удаленном как от склонов впадины, так и от
срединной части Зейско�Буреинского бассейна.
Как отмечают Маркевич с соавт. (2010), древеси�
ны из этого местонахождения, вероятно, были
принесены с сухих склонов в старицу потоком ка�
кого�либо наводнения и захоронились. 

При исследовании образцов была использова�
на методика изготовления прозрачных шлифов
из плотной минерализованной древесины обыч�
ным петрографическим способом, изложенная в
работе А.Ф. Гаммерман и др. (1946). Поскольку
древесина имеет неоднородное строение, препа�
раты для ее анатомического изучения изготавли�
ваются в трех взаимно перпендикулярных плос�
костях – поперечной, радиальной и тангенталь�
ной. Всего было изготовлено и исследовано
24 прозрачных шлифа (13 шлифов из обр.
№ 36А/1; 3 шлифа из обр. № 36А/3; 8 шлифов из
обр. № 36А/4). Микроскопическое изучение
шлифов и микрофотографирование анатомиче�
ских структур проводилось с помощью светового
электронного микроскопа “AxioScop�40” и фото�
камеры “AxioCamHR” производства “Carl Zeiss”
на базе центра коллективного пользования ДВО
РАН – лаборатории электронной микроскопии
Биолого�почвенного ин�та ДВО РАН. Описание
анатомического строения древесины выполнено
с использованием терминологии, изложенной в
работе А.А. Яценко�Хмелевского (1954а) и “IAWA
List… ” (Baas et al., 2004).

Образцы ископаемой древесины №№ 36А/1,
36А/3 и 36А/4 из коллекции № 36А хранятся в
Биолого�почвенном ин�те ДВО РАН. 

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
СЕМЕЙСТВО CUPRESSACEAE RICHARD EX BARTLING, 1830 

ПОДСЕМЕЙСТВО SEQUOIOIDEAE (LUERSSEN) QUINN, 2000 

Род Sequoioxylon Torrey, 1923

Sequoioxylon dimyense M. Afonin, sp. nov.

Табл. X, фиг. 1–15 (см. вклейку)

Н а з в а н и е  в и д а – от реки Дим.
Го л о т и п – БПИ ДВО РАН, колл. № 36А,

обр. № 36А/1, ископаемая древесина; Россий�
ский Дальний Восток, Зейско�Буреинский бас�

сейн, прав. берег р. Дим; цагаянская свита, верх�
няя часть нижнецагаянской подсвиты, средний
маастрихт (табл. X, фиг. 1–15).

Д и а г н о з. Годичные кольца отчетливые. По�
ровость радиальных стенок трахеид однорядная,
реже двурядная, супротивная; округлые поры 12–
18 (20) мкм, овальные – 12–18 × 15–20 мкм в диа�
метре. Крассулы между двурядными порами. То�
рус хорошо выражен, крупный, гладкий. Поро�
вость тангентальных стенок трахеид однорядная;
поры округлые, 9–10 мкм в диаметре. Тяжевая па�
ренхима обильная, диффузная и приуроченная к
травматическим вертикальным смоляным ходам;
поперечные стенки ее клеток гладкие. Лучи одно�
рядные, изредка двурядные. Высота однорядных
лучей 1–50 (60–110) клеток, двурядных – 7–20 кле�
ток. Однорядные лучи очень часто с двурядными
(от 1 до 20 слоев клеток) и дву�трехрядными
(в трехрядном участке от одного до четырех слоев
клеток) участками. Горизонтальные и тангенталь�
ные стенки клеток лучей гладкие. Лучевые трахе�
иды краевые, с гладкими внутренними стенками.
На полях перекреста одна–четыре (шесть) таксо�
диоидных пор, 5–8 мкм в диаметре; в одном гори�
зонтальном ряду до четырех пор. Вертикальные
смоляные ходы травматические.

D i a g n o s i s. Growth rings distinct. Pitting in the
radial walls of tracheids uniseriate, sometimes biseri�
ate, opposite. Circular pits 12–18 (20) μm in diameter,
elliptic pits – 12–18 × 15–20 μm in size. Crassule
present between biseriate pits. Tracheid pits with large
and smooth torus margins. Pitting in the tangential
walls of tracheids uniseriate; pits circular, 9–10 μm in
diameter. Axial parenchyma abundant, diffuse; trans�
verse walls smooth. Rays uniseriate, sometimes biseri�
ate. Height of uniseriate rays 1–50 (60–110) cells, bis�
eriate – 7–20 cells. Uniseriate rays often with biseriate
(1–20 cells) and bi�triseriate (in triseriate range –
one–four cells) ranges. Horizontal and tangential
walls of ray cells smooth. Ray tracheids smooth�
walled, peripheral. Pits of taxodioid type, one–four
(six) per cross�field, 5–8 μm in diameter; in a single
horizontal row up to four pits. Vertical resin canals
traumatic.

О п и с а н и е (рис. 2). Древесина состоит из
трахеид, лучевых трахеид, лучевой и тяжевой па�
ренхимы и клеток эпителия смоляных ходов.

Годичные кольца отчетливые, от 2 до 15 мм
шириной, состоят в основном из трахеид ранней
древесины, которая часто сильно смята; переход
от ранней древесины к поздней постепенный
(табл. X, фиг. 1). Трахеиды ранней древесины круп�
ные, тонкостенные, широкополостные, много�
угольной формы. Трахеиды поздней древесины
квадратной и прямоугольной формы, у границы
годичного кольца сильно сплюснутые в радиаль�
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ном направлении, с почти щелевидными поло�
стями. Окончания трахеид на радиальном срезе
закругленные, скошенные, чулкообразные, за�
остренные и игловидные. Встречаются ложные
годичные кольца.

Поровость радиальных стенок трахеид ранней
древесины обильная, однорядная (табл. X, фиг. 3, 4),
реже двурядная (табл. X, фиг. 5, 6). Однорядные
поры округлые, реже – слегка овальные, вытяну�
тые горизонтально, с включенным округлым и
овальным отверстиями соответственно; распола�
гаются поры по длине трахеиды свободно и сбли�
женно; округлые поры 12–18 (20) мкм, овальные –
12–18 × 15–20 мкм в диаметре; диаметр отверстия
5–6 мкм. Двурядные поры округлые, 12–18 мкм в
диаметре, с включенным округлым отверстием,
5 мкм в диаметре; поры в супротивном располо�
жении. Между двурядными порами имеются
крассулы. Как в однорядных, так и двурядных по�
рах хорошо выражен крупный, гладкий торус
(табл. X, фиг. 3–6). Поры на радиальных стенках
трахеид поздней древесины однорядные, округ�
лые, свободно расположенные по длине трахе�
иды; в последних слоях поздней древесины поры
отсутствуют. Поровость тангентальных стенок
трахеид однорядная; поры округлые, 9–10 мкм в
диаметре, свободно расположенные по длине
трахеиды (табл. X, фиг. 7). 

Тяжевая паренхима обильная, со смолистым
содержимым, диффузная и приуроченная к трав�
матическим вертикальным смоляным ходам; по�
перечные стенки клеток гладкие (табл. X, фиг. 8).

Лучи многочисленные, однорядные, очень ча�
сто с двурядными участками протяженностью 1–
20 клеток, в одном луче может быть до девяти дву�
рядных участков (табл. X, фиг. 7, 9–11); довольно
часто в лучах наблюдаются дву�трехрядные участ�
ки, где трехрядный участок представлен одним–
четырьмя слоями, в луче может встречаться до трех
дву�трехрядных участков (табл. X, фиг. 9–11); ино�
гда в одном луче имеются двурядные и дву�трех�
рядные участки (табл. X, фиг. 9). Двурядные и дву�
трехрядные участки обычно приурочены к окон�
чаниям лучей. Высота лучей 1–50 (60–110) кле�
ток, но чаще в пределах 20–50 клеток. Изредка
встречаются почти полностью двурядные лучи, от
7 до 20 клеток высотой (табл. X, фиг. 12). У обр.
№ 36А/4 встречен участок с 15 многорядными лу�
чами; ширина этих лучей от трех до пяти клеток,
высота – от 20 до 68 клеток (рис. 2, а–в). Скорее
всего, эти многорядные лучи травматического
происхождения. Срединные клетки лучей округ�
лые, овальные и округло�прямоугольные, вытя�
нутые вдоль луча; краевые – треугольные и округ�
ло�треугольные, по размерам примерно равны
срединным. Горизонтальные стенки клеток лучей

а 50 мкм б 30 мкм в 25 мкм

Рис. 2. Sequoioxylon dimyense sp. nov., обр. № 36А/4: а–в – тангентальный срез, многорядные лучи.
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гладкие, выемчатые или слегка неравномерно
утолщенные, тангентальные – гладкие. Между
клетками лучей имеются межклетники. Лучевые
трахеиды гладкостенные, на их радиальных стен�
ках видны окаймленные поры, 4–5 мкм в диамет�
ре; располагаются лучевые трахеиды в один слой
по обоим краям луча (табл. X, фиг. 13, 14). 

На полях перекреста одна–четыре (шесть) так�
содиоидных пор, 5–8 мкм в диаметре. Располага�
ются поры на полях перекреста в одном горизон�
тальном ряду по две–три (четыре) поры, реже в
двух горизонтальных рядах – по три–шесть пор
(табл. X, фиг. 15). 

Нормальные смоляные ходы отсутствуют, но
имеются многочисленные травматические верти�
кальные смоляные ходы (табл. X, фиг. 2). Ходы
округлой и овальной формы, 30–100 мкм в диа�
метре, выстланы 6–14 толстостенными клетками
эпителия, которые не всегда образуют сплошной
слой. Располагаются травматические вертикаль�
ные смоляные ходы протяженными цепочками в
зоне ранней древесины. 

С р а в н е н и е. Среди описанных ископаемых
древесин Sequoioxylon наибольшее сходство у
S. dimyense sp. nov. наблюдается с древесинами из
палеогена бухты Сизиман (Хабаровский край) –
S. sizimanicum Blokh. (Блохина, 1986) и бухты Че�
мурнаут (Камчатка) – S. chemrylicum Blokh. (Бло�
хина, 1997). Однако от древесины S. sizimanicum
описанная ископаемая древесина отличается на�
личием трехрядных слоев в однорядных лучах,
многорядных лучей, травматических вертикаль�
ных смоляных ходов, более высоких лучей с более
протяженными в них двурядными участками,
большим числом пор на полях перекреста, а так�
же отсутствием узелков на поперечных стенках
клеток тяжевой паренхимы и купрессоидных пор
на полях перекреста (табл. 1). Кроме того, в опи�
сании S. sizimanicum не указан диаметр пор на ра�
диальных и тангентальных стенках трахеид, а так�
же на полях перекреста, что не позволяет прове�
сти более детальное сравнение. 

От древесины S. chemrylicum изученная иско�
паемая древесина отличается наличием двуряд�
ных и многорядных лучей, травматических верти�
кальных смоляных ходов, более высоких лучей с
более протяженными в них двурядными участка�
ми, а также отсутствием однорядных лучей с че�
тырехрядными участками (табл. 1). 

От древесины S. burejense из среднемаастрихт�
ского местонахождения Асташихинское Зейско�
Буреинского бассейна (Blokhina et al., 2010) дре�
весина S. dimyense sp. nov. отличается отсутствием
трехрядных пор на радиальных стенках трахеид,
наличием только гладких поперечных стенок кле�
ток тяжевой паренхимы, двурядных и многоряд�

ных лучей, трехрядных участков в однорядных
лучах, значительно более высокими однорядны�
ми лучами и более протяженными в них двуряд�
ными участками, а также меньшим числом пор в
одном горизонтальном ряду на поле перекреста
(табл. 1).

З а м е ч а н и я. Наличие таксодиоидной поро�
вости полей перекреста в сочетании с тяжевой па�
ренхимой, гладкими горизонтальными и танген�
тальными стенками клеток лучей и отсутствием
нормальных смоляных ходов (при наличии ино�
гда ходов травматического происхождения) сви�
детельствует о сходстве описанной ископаемой
древесины с древесиной современных представи�
телей подсемейств Taxodioideae и Sequoioideae се�
мейства Cupressaceae. 

Современные Taxodioideae и Sequoioideae с
трудом различаются по анатомическим призна�
кам древесины. Тем не менее, представители Se�
quoioideae (роды Sequoia, Sequoiadendron и
Metasequoia) отличаются от Taxodioideae наличи�
ем только гладких (или слабоузелковых, но нико�
гда не зубчатых и не пористых, как у Taxodium
Rich. и Glyptostrobus Endl. – подсемейство Taxo�
dioideae) поперечных стенок клеток тяжевой па�
ренхимы, а также наличием лучевых трахеид и
травматических смоляных ходов или цист (Яцен�
ко�Хмелевский, 1954б; Greguss, 1955; Чавчавадзе,
1979; Basinger, 1981; Visscher, Jagels, 2003). 

Наличие у исследованной ископаемой древе�
сины только гладких поперечных стенок клеток
тяжевой паренхимы, лучевых трахеид и травмати�
ческих смоляных ходов свидетельствует о ее при�
надлежности представителям подсемейства Se�
quoioideae. Современных представителей этого
подсемейства, однако, почти невозможно разгра�
ничить по ксилотомическим признакам (табл. 2).
Тем не менее, наличие у исследованной ископае�
мой древесины очень высоких однорядных лучей
(до 110 клеток) с протяженными двурядными
участками (до 20 клеток) и двурядных лучей, а так�
же большого числа пор в одном горизонтальном
ряду на поле перекреста (до четырех пор) позволя�
ет предполагать несколько большее сходство ее с
древесиной современной Sequoia (табл. 2). По дан�
ным П. Грегуша (Greguss, 1955), среди современ�
ных Taxodioideae и Sequoioideae только у Sequoia и
Taxodium на полях перекреста в одном горизон�
тальном ряду может располагаться до четырех
пор, а у Sequoia даже до пяти пор.

Для ископаемых древесин с признаками со�
временных Sequoioideae Р. Торри (Torrey, 1923)
предложила формальный род Sequoioxylon.
Р. Крейзель (Kräusel, 1949), проанализировав ис�
копаемые древесины с признаками Taxodioideae и
Sequoioideae, рекомендовал использовать Se�
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Таблица 1. Сравнительная характеристика анатомического строения ископаемой древесины Sequoioxylon dimy�
ense sp. nov. и древесины близких ископаемых представителей подсемейств Taxodioideae и Sequoioideae семейства
Cupressaceae

Анатомические 
признаки

Sequoioxylon 
dimyense sp. nov.

Sequoioxylon 
sizimanicum 

Blokhina
(Блохина, 1986)

Sequoioxylon 
chemrylicum 

Blokhina
(Блохина, 1997)

Sequoioxylon 
burejense 

Blokhina et 
M. Afonin 
(Blokhina 

et al., 2010)

Taxodioxylon 
multiseriatum 

Ramanujam et Stewart

Ramanujam, 
Stewart, 
1969a, b

Ramanujam, 
1972

Поры 
на радиальных 
стенках трахеид:

однорядные + + + + + + +

двурядные + + + + + + + + + +

трехрядные – – – + – + + +

четырехрядные – – – – + –

пятирядные – – – – – –

диаметр пор, мкм 12–18(20) ? 15–18 11–17 15–25 10–15

Поры на танген�
тальных стенках 
трахеид 

(диаметр пор, 
мкм)

9–10 + 12 7–11 – –

Крассулы + + + + + +

Поперечные 
стенки клеток 
тяжевой 
паренхимы:

гладкие + + + + + +

узелковые  
(число узелков)

– 1–3 – 1–5 – –

Однорядные 
лучи:

высота 
(в клетках)

1–50
(60–110)

1–40
(50–80)

1–50
(60–70)

1–30
(50–70)

(2)18–40(90) (2)12–25(70)

двурядные слои 
(число)

1–20 1–4(9) 1–9(13) 1–7(13) + +

трехрядные слои  
(число) 

1–4 – 1 – ? ?

четырехрядные 
слои

– – 1 – ? ?

Двурядные лучи + – + – – + + 

Многорядные 
лучи

+ – – – – + – + –

Лучевые 
трахеиды

+ + + + – –
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quoioxylon только для несомненных ископаемых
древесин Sequoioideae, а все остальные древесины
Cupressaceae с признаками Taxodioideae и Sequoio�
ideae относить к формальному роду Taxodioxylon
Hartig emend. Gothan, который объединяет иско�
паемые древесины, сходные по анатомическим
признакам с древесиной современных Sequoia, Se�
quoiadendron, Metasequoia (подсемейство Sequoio�
ideae) и Taxodium (подсемейство Taxodioideae). 

Среди описанных ископаемых древесин Taxo�
dioxylon большое сходство, особенно в строении
лучей, у древесины Sequoioxylon dimyense sp. nov.
наблюдается с древесиной Taxodioxylon multiser�
iatum Ramanujam et Stewart из кампана и ма�
астрихта провинции Альберта, Канада (Ramanu�

jam, Stewart, 1969a, b; Ramanujam, 1972). Однако
от древесины T. multiseriatum описанная ископае�
мая древесина отличается наличием пор на тан�
гентальных стенках трахеид, травматических вер�
тикальных смоляных ходов, лучевых трахеид, от�
сутствием трехрядных и четырехрядных пор на
радиальных стенках трахеид, а также несколько
более высокими лучами (табл. 1). Следует отме�
тить, что в древесине как T. multiseriatum, так и
Sequoioxylon dimyense sp. nov. встречаются участ�
ки с аномально высокими многорядными луча�
ми. По мнению C. Рамануджам (Ramanujam,
1972), такие лучи в древесине Taxodioxylon multi�
seriatum имеют травматическое происхождение.
Возможно, появление таких многорядных лучей в

Таблица 1. (Окончание)

Анатомические 
признаки

Sequoioxylon 
dimyense sp. nov.

Sequoioxylon 
sizimanicum 

Blokhina
(Блохина, 1986)

Sequoioxylon 
chemrylicum 

Blokhina
(Блохина, 1997)

Sequoioxylon 
burejense 

Blokhina et 
M. Afonin 
(Blokhina 

et al., 2010)

Taxodioxylon 
multiseriatum 

Ramanujam et Stewart

Ramanujam, 
Stewart, 
1969a, b

Ramanujam, 
1972

Поры на полях 
перекреста:

количество пор 1–4(6) 1–3 1–4(5) 1–5(6) 1–5 1–4

диаметр пор, 
мкм

5–8 ? 7–9 4–7(8) 4–8 8–12

количество пор в 
горизонтальном 
ряду

2–3(4) 2–3 2–3(4) 2–6 2–5 2–4

тип пор – 

купрессоидные – + – – – – –

таксодиоидные + + + + + +

пиноидные – – – – – –

Травматические 
смоляные ходы: 

вертикальные + – – + – –

горизонтальные – – – – – –

Примечание. (+) – признак присутствует, (–) – отсутствует, (+ +) – преобладает, (+ –) – встречается редко, (?) – нет данных.
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Таблица 2. Сравнительная характеристика анатомического строения ископаемой древесины Sequoioxylon dimy�
ense sp. nov. и древесины современных представителей подсемейства Sequoioideae

Анатомические 
признаки

Sequoioxylon 
dimyense  sp. nov.

Sequoia  Endl. 
(Яценко�Хмелевский, 

1954б; Чавчавадзе, 
1979; Greguss, 1955)

Sequoiadendron 
J. Buchh. (Яценко�
Хмелевский, 1954б; 

Greguss, 1955)

Metasequoia Hu et 
W.C. Cheng 

(Чавчавадзе, 1979; 
Greguss, 1955; 

Visscher, Jagels, 2003)

Поры на радиальных 
стенках трахеид:

однорядные + + + + + +

двурядные + + + – + +

трехрядные – + + – + –

четырехрядные – + – – –

пятирядные – + – – – –

диаметр пор, мкм 12–18(20) 15–17(14–16) 14–17 18–20(20–22)

Поры на тангенталь�
ных стенках трахеид 

(диаметр пор, мкм) 9–10 12–14(16) 11–13 9–11(13)

Крассулы + + + +

Поперечные стенки 
клеток тяжевой 
паренхимы:

гладкие + + + +

узелковые  
(число узелков)

– 1–3 ? 1–5

Однорядные лучи:

высота (в клетках) 1–50(60–110) 1–30(75) 1–20(30–50) 1–23(38)

двурядные слои  
(число)

1–20 1–15(20–30) 1–6(7) 1–3(8)

трехрядные слои  
(число)

1–4 + + –

четырехрядные слои – + – + – – –

Двурядные лучи + – + – + – –

Многорядные лучи + – + – – + – – –

Лучевые трахеиды + + + +

Поры на полях 
перекреста:

число пор 1–4(6) 1–6(8–10) 1–6 1–4

диаметр пор, мкм 5–8 5–6(12) 4.5–8 10–13

число пор 
в горизонтальном ряду

2–3(4) 2–5 2–3 2–3

тип пор – 

купрессоидные – + + +

таксодиоидные + + + + + + +

пиноидные – + + + –

Травматические 
смоляные ходы: 

вертикальные + + + +

горизонтальные – + + –

Примечание. (+) – признак присутствует, (–) – отсутствует, (+ +) – преобладает, (+–) – встречается редко, (+ – –) – встре�
чается очень редко, (?) – нет данных.
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древесине Sequoioxylon dimyense sp. nov. также
было связано с какой�то травмой, в результате ко�
торой необходимо было развитие мощной луче�
вой паренхимы для запасания дополнительных
питательных веществ.

В настоящей работе для наименования иско�
паемых древесин Sequoioideae используется род
Sequoioxylon. Поскольку изученная древесина не
имеет полного сходства с древесиной какого�ли�
бо современного или ископаемого представителя
подсемейства Sequoioideae, ее следует описать в
рамках нового ископаемого вида Sequoioxylon di�
myense sp. nov., который характеризуется сочета�
нием ксилотомических признаков современных
представителей подсемейства Sequoioideae семей�
ства Cupressaceae.

М а т е р и а л. Колл. № 36А, обр. №№ 36А/1
(голотип), 36А/3, 36А/4; всего 3 образца.
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АФОНИН

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  X
Фиг. 1–15. Sequoioxylon dimyense sp. nov., обр. № 36А/1 (голотип): 1 – поперечный срез, граница годичного кольца, пе�
реход от ранней древесины к поздней; 2 – поперечный срез, травматические смоляные ходы; 3 – радиальный срез, од�
норядная поровость стенок трахеид; 4–6 – радиальный срез, однорядная и двурядная поровость стенок трахеид, крас�
сулы; 7 – тангентальный срез, однорядные лучи, поры на стенках трахеид; 8 – тангентальный срез, тяжевая паренхи�
ма; 9–11 – тангентальный срез, однорядные лучи с двурядными и дву�трехрядными участками; 12 – тангентальный
срез, двурядный луч; 13, 14 – радиальный срез, лучевые трахеиды; 15 – радиальный срез, поровость полей перекреста;
Зейско�Буреинский бассейн, прав. берег р. Дим; цагаянская свита, верхняя часть нижнецагаянской подсвиты, сред�
ний маастрихт.

Fossil Wood Sequoioxylon dimyense sp. nov. (Cupressaceae) 
from the Upper Cretaceous of Zeya–Bureya Basin, Russian Far East

M. A. Afonin

A new species Sequoioxylon dimyense (Cupressaceae) is described from the Middle Maastrichtian (Upper
Cretaceous) deposits of the Zeya–Bureya basin (Russian Far East) based on the fossil wood anatomy. The
new species is characterized by combination of anatomical wood characters of the modern representatives of
the subfamily Sequoioideae.

Keywords: fossil wood, Sequoioxylon, Sequoioideae, Cupressaceae, Middle Maastrichtian, Upper Cretaceous,
Zeya–Bureya basin, Russian Far East
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