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Поздневизейские и серпуховские аммоноидеи
западного склона Южного Урала (палеоконти�
нентальный сектор Уральского региона) сравни�
тельно хорошо изучены (Руженцев, Богослов�
ская, 1971; Попов, 1975; Nikolaeva et al., 2009a, b),
тогда как аммоноидеи с восточного склона (па�
леоокеанический сектор) исследованы еще недо�
статочно. Фауны этих субрегионов Урала значи�
тельно отличаются по тафономии, численности и
составу, но, в то же время, содержат некоторые
общие роды и виды, свидетельствующие о посто�
янных связях (Николаева, Коновалова, 2011).
Изученный материал происходит из непрерывно�
го разреза пограничных отложений визе и серпу�
хова у дер. Верхняя Кардаиловка на правом берегу
р. Урал в Баймакском р�не Башкортостана. Этот
разрез представляет собой геологический объект
международного значения, предлагаемый в каче�
стве эталона нижней границы серпуховского яру�
са (Кулагина и др., 2009; Пазухин и др., 2010
и др.). Новые находки аммоноидей из этого разреза
позволяют значительно уточнить последователь�
ность зон в пограничных отложениях визе и серпу�
хова и выделить новые зональные комплексы.

Аммоноидеи собраны с нескольких уровней в
визейской и нижнесерпуховской частях разреза.
Серпуховские аммоноидеи происходят из есте�
ственного обнажения и траншей, а визейские – из
траншей на седловине между криноидными ви�
зейскими (тульский горизонт) и гониатитовыми
серпуховскими (косогорский (частично), худола�
зовский и чернышевский = юлдыбаевский гори�
зонты) известняками. Траншейная часть разреза,
таким образом, соответствует каменск�уральско�

му, аверинскому, богдановичскому и косогорскому
(частично) горизонтам (рис. 1). Детальная страти�
графия и анализ микрофаций изложены ранее
(Nikolaeva et al., 2009b; Пазухин и др., 2010). 

Аммоноидеи из серпуховской части ранее
описывались (Руженцев, Богословская, 1971), а
из визейской части до сих пор не были изучены,
хотя об их присутствии не раз упоминалось
(Nikolaeva et al., 2002, 2009b; Пазухин и др., 2010
и др.). Раскопки 2010–2011 гг. позволили выявить
прежде неизвестные комплексы в визейско�ниж�
несерпуховской части разреза. Эта фауна пред�
ставляет большой интерес в свете актуальной
проблемы границы визейского и серпуховского
ярусов и, кроме того, расширяет представления о
завершающем этапе в эволюции семейства Goni�
atitidae в Уральском палеоокеане. 

РЕЗУЛЬТАТЫ

Общая мощность интервала пограничных ви�
зейско�нижнесерпуховских отложений, обсуждае�
мых ниже, составляет около 25 м. В этот интервал
попадают слои, прежде относимые к алексинскому
и михайловскому горизонтам, а ныне к каменск�
уральскому, аверинскому и богдановичскому гори�
зонтам и к низам косогорского горизонта. Визей�
ская часть интервала (до уровня первого появления
конодонта Lochriea ziegleri в обр. 013) составляет
9.77 м (слои 20–21). Нижнесерпуховская часть ин�
тервала составляет 15.2 м, включая слои 21–22а
(богдановичский и косогорский горизонты) и
22б–24 (худолазовский горизонт). В этой статье
описываются только аммоноидеи из слоев 21 и 22а.
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Комплексы аммоноидей

Среди визейских�раннесерпуховских аммоно�
идей разреза Верхняя Кардаиловка выделяются
три комплекса. Мы относим эти комплексы к ге�
нозоне Goniatites (верхнее визе), генозоне Hyper�
goniatites–Ferganoceras (верхнее визе и нижний
серпухов) и генозоне Uralopronorites–Cravenocer�
as (нижний серпухов). 

Генозона Goniatites

Зона Goniatites altus

Выделяемая генозона в разрезе Верхняя Кар�
даиловка соответствует низам слоя 21 (интервал
16.30 –17.0 м от основания разреза). Аммоноидеи
найдены в трех прослоях известняка, перемежаю�
щихся с прослоями вулканического пепла
(рис. 1). Основные сборы сделаны на уровнях
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Рис. 1. Распространение аммоноидей в разрезе Верхняя Кардаиловка.
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16.30 м, 16.50 м и 16.64 м. Комплекс зоны содер�
жит Goniatites sphaeroides Bogoslovskaya, G. creni�
falcatus Bogoslovskaya, G. altus sp. nov., Neogonia�
tites ruginosus Ruzhencev et Bogoslovskaya, Neogo�
niatites sp., Arcanoceras sp., Irinoceras sp. Этот
комплекс на Южном Урале занимает промежу�
точное положение между находками аммоноидей
генозоны Beyrichoceras–Goniatites и самыми
древними находками аммоноидей генозоны Hy�
pergoniatites–Ferganoceras, поскольку содержит
как представителей рода Goniatites, так и род Ne�
ogoniatites. Положение комплекса в последова�
тельности комплексов генозон Южного Урала
определяется по его фактическому нахождению в
разрезе Верхняя Кардаиловка в слоях, подстила�
ющих генозону Hypergoniatites–Ferganoceras, и
путем сравнения с комплексом генозоны Beyri�
choceras–Goniatites. 

Комплекс аммоноидей генозоны Beyrichocer�
as–Goniatites на Южном Урале изучался В.Е. Ру�
женцевым и М.Ф. Богословской (Богословская,
1966; Руженцев, 1966; Руженцев, Богословская,
1971) и В.А. Коноваловой (2006), главным обра�
зом, на материале с западного склона Урала (овр.
Кзыл�Шин и р. Сакмара). Основная трудность
корреляции этой генозоны заключается в сов�
местном нахождении на Кзыл�Шине в одном ма�
ломощном слое известняка представителей Beyri�
choceras и Goniatites, в то время как в Западной
Европе слои с Beyrichoceras всегда залегают под
слоями с Goniatites. Несмотря на находки много�
численных раковин Beyrichoceras, Руженцев
(1966) сделал заключение о поздневизейском воз�
расте комплекса, поскольку на это указывали все
остальные его компоненты. Кроме того, на р.
Сакмаре представители Beyrichoceras не были
найдены, и поэтому можно предположить, что
или сакмарский комплекс несколько моложе
кзыл�шинского, или смешанный комплекс на
Кзыл�Шине – результат переотложения. Изуче�
ние новых сборов из разреза Верхняя Кардаилов�
ка показало, что в этом конденсированном разре�
зе комплекс с Goniatites, как и на р. Сакмаре, не
содержит представителей Beyrichoceras. Это под�
тверждает предположение Руженцева о поздневи�
зейском возрасте сообщества. Однако, в отличие
от сакмарского, комплекс аммоноидей с Верхней
Кардаиловки включает род Neogoniatites, что, ве�
роятно, указывает на более молодой возраст карда�
иловских аммоноидей. Учитывая находки Neogo�
niatites и отсутствие Beyrichoceras, отнесение опи�
сываемого интервала в этом разрезе к генозоне
Beyrichoceras–Goniatites не представляется целе�
сообразным. Мы выделяем эти слои в генозону
Goniatites (зону Goniatites altus). 

Поскольку ни один из найденных в зоне Goni�
atites altus видов не встречается за пределами Ура�
ла, корреляцию приходится проводить по кос�
венным признакам (форме раковины, уровню

развития лопастной линии и скульптуры аммоно�
идей), которые мы рассматриваем отдельно при
рассмотрении эволюции семейства Goniatitidae.

Сравнение морфологии раковины и лопастной
линии G. sphaeroides, G. crenifalcatus и G. altus с ви�
дами из других регионов позволяет предполо�
жить, что зона G. altus близка по возрасту к зонам
G. spirifer–Arnsbergites falcatus Рейнского масси�
ва, зонам G. deceptus и G. eganensis Юты и Невады
(Korn, Titus, 2011) и горизонту GI�2 в погранич�
ных отложениях асбия и бригантия Анти�Атласа
Марокко (Klug et al., 2006; Korn et al., 2007; Korn,
Ebbighausen, 2008). В это время, в конце асбия –
начале бригантия, началось массовое расселение
видов рода Goniatites с продольной скульптурой.
Эта корреляция косвенно подтверждается тем,
что все перечисленные горизонты с аммоноидея�
ми находятся в пределах верхней части конодон�
товой зоны Gnathodus bilineatus (Пазухин и др.,
2010 и др.). Вероятно, эта зона занимает самое
верхнее положение в генозоне Goniatites.

Генозона Hypergoniatites–Ferganoceras

Зона Dombarites parafalcatoides

Аммоноидеи этой генозоны найдены в интер�
вале 18.5–20.10 м кардаиловского разреза (cл. 21).
Аммоноидеи из образцов 015/5, 015/2 и 015 упо�
минаются С.В. Николаевой и др. (Nikolaeva et al.,
2009b; Пазухин и др., 2010; Николаева, Коновало�
ва, 2011). Остальные находки новые (рис. 1).
Верхняя граница зоны совпадает с основанием
генозоны Uralopronorites–Cravenoceras, опреде�
ляемой на Южном Урале по появлению видов
Dombarites tectus, D. paratectus и рода Cravenocer�
as. Как и на Домбаре, эта генозона попадает и в
визейский, и в серпуховский ярусы (рис. 2), по�
скольку внутри нее проводится нижняя граница
серпухова, определяемая по конодонту Lochriea
ziegleri (Nikolaeva et al., 2009a, b; Пазухин и др.,
2010).

Комплекс содержит Prolecanites librovitchi
Ruzhencev, Dombarites parafalcatoides Ruzhencev et
Bogoslovskaya, Neogoniatites milleri Ruzhencev et
Bogoslovskaya, Platygoniatites sp., Lyrogoniatites sp.

Руженцев и Богословская (1971) выделяли в ге�
нозоне Hypergoniatites–Ferganoceras зоны Pachyly�
roceras cloudi (Nm1a1) и Dombarigloria miranda
(Nm1a2). Эти зоны были установлены в основном
на материале с Домбарских холмов. Комплекс раз�
реза Верхняя Кардаиловка гораздо беднее домбар�
ского, и домбарские зоны здесь пока выделить не�
возможно. Однако можно сравнить выделяемые
здесь комплексы с домбарскими и оценить их воз�
раст. Из всего огромного домбарского комплекса
поздневизейских аммоноидей в кардаиловском
разрезе найдены только Neogoniatites milleri,
Dombarites parafalcatoides и Prolecanites librovitchi.
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Рис. 2. Корреляция аммоноидных зон верхнего визе и серпухова (литературу см. Nikolaeva, Kullmann, 2003; Korn, Titus,
2011).
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Эти виды встречаются здесь в зоне Dombarites
parafalcatoides, а на Домбаре – по всему разрезу
генозоны. Все вышеизложенное позволяет пред�
положить, что зона Dombarites parafalcatoides мо�
жет соответствовать как домбарской зоне P. clou�
di, так и зоне Dombarigloria miranda, при этом не
исключена возможность, что интервал разреза с
комплексом D. parafalcatoides соответствует обе�
им домбарским зонам. Генозона Hypergoniatites–
Ferganoceras уверенно распознается на Южном и
Среднем Тянь�Шане (Либрович, 1940; Питинова,
1974; Николаева, 1994; Nikolaeva, 1995), где со�
держит все ключевые роды и виды домбарского
комплекса; определяется на Новой Земле (Кузи�
на, Яцков, 1988). За пределами Урала и Тянь�Ша�
ня корреляция генозоны сложна и основывается,
главным образом, на присутствии родов Hypergo�
niatites, Ferganoceras и Neogoniatites. Аммоноидеи
из этой генозоны близки по возрасту представи�
телям из комплексов G�3, G�4, G�5 местонахож�
дения Гара�эль�Итима (Gara el Itima) Анти�Атла�
са, Марокко (Korn et al., 1999; Klug et al., 2006),
Кантабрийских гор Испании (Wagner�Gentis,
1980) и Синьцзяна (Xinjiang) и Тибета (Xizang)
Китая (Ruan, 1984; Liang, Wang, 1991). В Субва�
рисцийском бассейне (Британские о�ва, Герма�
ния) корреляция этой генозоны до сих пор услов�
на, поскольку в этом районе отсутствуют роды�
индексы (не говоря уже о видах). 

Генозона Uralopronorites–Cravenoceras

Зональный комплекс найден на нескольких
уровнях в канаве 4 и в естественном обнажении и
включает Uralopronorites mirus Librovitch, Dom�
barites tectus Librovitch, D. paratectus Ruzhencev et
Bogoslovskaya, Platygoniatites integer sp. nov., Cra�
venoceras lineolatum Gordon, Tumulites eurinus
Ruzhencev et Bogoslovskaya, Cravenoceras leio�
noides Ruzhencev et Bogoslovskaya, и др. Эти аммо�
ноидеи впервые появляются в обр. 012/1 (воз�
можно, даже в 012/3) (приблизительно уровень
20.3 м от основания разреза) и проходят через весь
косогорский и нижнюю часть худолазовского го�
ризонтов. Ранее мы предполагали (Nikolaeva
et al., 2009b), что интервал между уровнями отбо�
ра обр. 015 и 012/3 мощностью около 2 м может
соответствовать нижней части генозоны Uralo�
pronorites–Cravenoceras (зоне Nm1b1 = Dombar�
ites carinatus). Теперь же стало очевидным, что в
этом интервале находится нижняя граница серпу�
хова, определяемая по первому появлению коно�
донтов L. ziegleri, и, следовательно, этот проме�
жуток содержит и часть верхней зоны генозоны
Hypergoniatites–Ferganoceras, которую мы в этом
разрезе выделяем в зону D. parafalcatoides.

Граница визе и серпухова 
и аммоноидная зональность

До начала XXI века граница визе и серпухова
традиционно проводилась в основании слоев с
представителями родов Cravenoceras и/или с
Edmooroceras pseudocoronula (Nikolaeva, Kull�
mann, 2003). В то же время, генозона Hypergonia�
tites–Ferganoceras признавалась безусловно ви�
зейской, хотя было ясно, что, по крайней мере, на
Урале сообщество аммоноидей этой генозоны не�
разделимо с сообществами последующей генозо�
ны Uralopronorites–Cravenoceras (Руженцев, Бо�
гословская, 1971). Тем не менее, с конца 90�х гг.
прошлого столетия велись интенсивные поиски
лучшего маркера границы. Было предложено
проводить границу по появлению конодонта Lo�
chriea ziegleri (Skompski et al., 1995; Nikolaeva et al.,
2002, 2005; Cozar et al., 2008 и др.), т.е. по уровню
близкому к традиционному. Было показано
(Nikolaeva et al., 2009a), что нижняя граница сер�
пуховского яруса, определяемая по первому по�
явлению конодонта L. ziegleri, проходит внутри
генозоны Hypergoniatites–Ferganoceras, причем
на Домбаре – в пределах ее верхней зоны Dom�
barigloria miranda (Nm1a2), и поэтому зона Pachy�
lyroceras cloudi (Nm1a1) полностью попадает в
верхнее визе, а зона Dombarigloria miranda
(Nm1a2) частично визейская, а частично серпу�
ховская. Это подтверждается и новыми данными
по кардаиловским аммоноидеям. В этом разрезе
граница визе и серпухова проходит на уровне
обр. 0/13 в сл. 21 и, следовательно, тоже находит�
ся внутри генозоны Hypergoniatites–Ferganoceras
(Nikolaeva et al., 2009b; Пазухин и др., 2010), в зо�
не D. parafalcatoides. Это косвенно подтверждает�
ся и тем, что конодонт L. ziegleri в Англии и Ир�
ландии появляется в зоне P1d (Дж. Севастопуло,
устн. сообщ.).

Заключительный этап эволюции 
семейства Goniatitidae

Goniatitidae – обширное семейство глобально�
го распространения, а его типовой род Goniatites
включает десятки видов. Эволюции семейства
посвящены многие работы, но, тем не менее, так�
сономия его разработана недостаточно. Главной
трудностью является то, что опубликованные мо�
дели эволюции семейства, как правило, разрабо�
таны на материале из одного или двух регионов, а
не глобально, поэтому фауны различных обла�
стей плохо в них вписываются. Кроме этого, в по�
следние два десятилетия описаны совершенно
новые поздневизейские фауны из Марокко, Но�
вой Земли, Полярного Урала, а теперь и с восточ�
ного склона Южного Урала. Требуется серьезная
ревизия с включением всего нового материала и
тщательный анализ внутривидовой изменчиво�
сти. Такая ревизия не входит в задачи данной ста�
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тьи, но некоторые соображения по поводу позд�
них этапов эволюции семейства представлены в
этом разделе.

Несмотря на разные варианты интерпретации
завершающего этапа эволюции рода Goniatites в
конце визейского века (Руженцев, Богословская,
1971; Korn, 1988, 1996, 1997; Korn et al., 2005; Ni�
kolaeva, Konovalova, 2005), все исследователи при�
знают, что у центральной группы видов рода в это
время ветви вентральной лопасти становились
глубже, высота медиального седла увеличивалась,
боковая лопасть углублялась и у нее развивался
отросток. Внутренние обороты даже у поздних
представителей Goniatites оставались полностью
инволютными. Ранние представители семейства
не имели продольной скульптуры, но в конце ас�
бия (михайловское время) появились первые ви�
ды с лирами, покрывавшими всю наружную по�
верхность оборота. На Урале к этой группе отно�
сятся G. crenifalcatus Bogoslovskaya, 1966,
G. sphaeroides Bogoslovskaya, 1966, G. shimanskyi
Bogoslovskaya, 1966, G. altus sp. nov.; в Западной
Европе – G. spirifer Roemer, 1850, G. sphaericostri�
atus Bisat, 1924, Arnsbergites falcatus Roemer, 1850;
в Марокко – G. gerberi Klug et al., 2006 и G. eveli�
nae Klug et al., 2006; в Северной Америке (Юта) –
G. deceptus Korn et Titus, 2011 и G. eganensis Korn
et Titus, 2011. Практически все поздние предста�
вители рода имели продольную скульптуру, и по�
чти у всех были углубленные вентральная и боко�
вая лопасти.

Виды G. crenifalcatus, G. shimanskyi, G. sphaer�
oides и G. altus с их продольной и фалькатоидной
скульптурой соответствуют позднеасбийскому
(михайловскому) этапу эволюции семейства Go�
niatitidae. G. crenifalcatus и G. sphaeroides были из�
начально выделены как подвиды (Богословская,
1966). Впоследствии их рассматривали как от�
дельные виды (Nikolaeva et al., 2002; Коновалова,
2006) или как синонимы вида G. crenifalcatus (Ko�
rn et al., 2004). На наш взгляд, сведение этих видов
в синонимику не обосновано, поскольку они зна�
чительно отличаются по форме раковины (широ�
кие обороты на всех стадиях роста у G. sphaeroides
и значительно более узкие у G. crenifalcatus), и в
то же время это не диморфы, что признают и
Д. Корн с соавторами (Korn et al., 2004). У карда�
иловских представителей скульптура на ракови�
нах G. sphaeroides сохранилась фрагментарно, но
на экз. № 4920/101 видны тонкие лиры и слабо
изогнутые поперечные струйки, создающие сет�
чатый рисунок, а также фалькатоидные складоч�
ки. По параметрам раковины (В/Д = 0.42; Ш/Д =
= 0.72, Ду/Д = 0.18) кардаиловские экземпляры
G. sphaeroides близки к описанным Богословской
из Кзыл�Шина, но превосходят их по диаметру.
Вид G. sphaeroides похож на Arnsbergites falcatus
(см. Korn, 1988, с. 98) из интервала зон G. spirifer–
Arnsbergites falcatus Рейнского массива по форме
раковины и фалькатоидной скульптуре, но отли�
чается гораздо более узкой вентральной лопастью
(шл/вл = 0.60 вместо 1.0). 

G. crenifalcatus и G. altus близки к G. crenistria
Phillips, 1836 из Западной Европы (Nikolaeva,
2008), но отличаются присутствием продольной
скульптуры. По общим очертаниям раковины эти
уральские виды схожи с G. deceptus и G. eganensis
из зон G. deceptus–G. eganensis из бассейна Ант�
лер (штаты Юта и Невада, США) (Korn, Titus,
2011), от которых их отличает более широкое ум�
бо (Ду/Д = 0.10 вместо 0.07 при Д = 48 мм), более
угловатое вентролатеральное седло и более глубо�
кая боковая лопасть с оттянутым отростком. От
G. gerberi Klug et al., 2006 из горизонта GI�2 райо�
на Гара�эль�Итима, Марокко, эти виды отличают�
ся более широкой раковиной (Ш/Д = 0.67 вместо
0.63 при Д = 54 мм) и более высоким медиальным
седлом. G. crenifalcatus, G. altus и G. sphaeroides от�
личаются от G. evelinae Klug et al., 2006 из того же
района нормально выпуклой (без синусообразного
выреза) умбональной стенкой и деталями строе�
ния лопастной линии (рис. 3, 5). Все вышесказан�
ное позволяет предположить, что G. sphaeroides,
G. crenifalcatus, G. altus – поздние представители
рода Goniatites, и появились в Уральском океане в
каменск�уральский (алексинский) – богданович�
ский (веневский) века (в конце асбия – начале
бригантия) на этапе массового расселения видов
с продольной скульптурой и развитой боковой
лопастью. В конце этого времени у всех предста�

1 мм
а

б

в

1 мм

1 мм

Рис. 3. Лопастные линии Goniatites sphaeroides: а –
экз. ПИН, № 4920/110, при В = 11.5 мм, Ш = 10.4 мм;
б – экз. ПИН, № 4920/101, при В = 21.5 мм, Ш = 37.6 мм;
в – экз. ПИН, № 4920/204, при В = 19.7 мм, Ш =
= 36.2 мм; верхнее визе, уровень 16.64 м, Верхняя
Кардаиловка.
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вителей рода медиальное седло cоставляло не�
много меньше половины глубины вентральной
лопасти, боковая лопасть была бокаловидной, с
выпуклыми сторонами и отростком. В процессе
эволюции рода вентральная лопасть углублялась
и расширялась, на ее боковых сторонах развива�
лись выступы, медиальное седло становилось бо�
лее высоким, стороны боковой лопасти станови�
лись более выпуклыми, а ее отросток удлинялся.
Это направление развития стало определяющим в
дальнейшей эволюции семейства Goniatitidae.

Описанный в этой работе новый вид рода Go�
niatites, возможно, был промежуточным звеном
в филогенетической последовательности Gonia�
tites → Dombarites (рис. 4). В конце визе от широ�
ко распространенного рода Goniatites произошли
Arnsbergites Korn, Lusitanoceras Pereira de Sousa,
Hypergoniatites Ruzhencev et Bogoslovskaya,
Neogoniatites Ruzhencev et Bogoslovskaya. Еще
позже, в терминальном визе, в этом семействе по�
явился род Dombarites, который до сих пор было
принятно относить к семейству Agathiceratidae.
Dombarites – один из самых распространенных
родов в терминальном визе и нижнем серпухове

Урала, Тянь�Шаня и Китая, но крайне редок в ма�
рокканских разрезах и пока неизвестен в Запад�
ной Европе. В сводках ископаемой визейской фа�
уны Марокко (Korn, 1997; Klug et al., 2006, 2007
и др.), часто упоминается вид “Dombarites grano�
falcatus (Kullmann, 1961)”. Отнесение этого вида к
роду Dombarites необоснованно, хотя это явно
один из потомков Goniatites. В районе Гара�эль�
Итима, Марокко, “Dombarites” granofalcatus
(Klug et al., 2006) найден в горизонте GI�3. Этот
горизонт занимает промежуточное положение
между GI�2 c типичными Goniatites и GI�4 с пер�
выми настоящими Dombarites. Возможно, “Dom�
barites” granofalcatus принадлежит к роду Lusi�
tanoceras, но он значительно отличается по
скульптуре. Этот вид был первоначально описан
из Испании в составе рода Goniatites и характери�
зуется довольно высоким медиальным седлом,
широким, воронкообразным умбо и грубой
скульптурой и, по�видимому, должен быть выде�
лен в новый род (Nikolaeva, Konovalova, 2005). На
основании ошибочного отнесения этого вида к
роду Dombarites, Корн (1997) предположил, что
предком рода Dombarites мог быть Lusitanoceras,

Lusitanoceras

Dombarites

Goniatites sphaeroides

Goniatites altus Goniatites
crenifalcatus
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Рис. 4. Схема эволюции семейства Goniatitidae в позднем визе и серпухове.
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поскольку у последнего умбо тоже воронкооб�
разно расширяется. Николаева и Коновалова
(Nikolaeva, Konovalova, 2005) проанализировали
все известные на тот момент поперечные сечения
уральских видов рода Dombarites и показали, что
у настоящих Dombarites внутренние обороты со�
вершенно инволютные, а умбо цилиндрическое
и, следовательно, можно предположить их связь с
Goniatites, а не с Lusitanoceras. Это заключение
подтвердилось и исследованиями К. Клюга и др.
(Klug et al., 2006), которые описали вид D. bellor�
natus из горизонтов GI�4 и GI�6 района Гара�эль�
Итима, очень близкий к D. parafalcatoides
Ruzhencev et Bogoslovskaya, 1971. Начальные обо�
роты этого вида не изучены, но начиная с диамет�
ра 4 мм все обороты совершенно инволютные.

До сих пор на Южном Урале роды Goniatites и
Dombarites не были найдены в едином разрезе, и
их родственные взаимоотношения оставались не
до конца ясными. В кардаиловском разрезе мы
впервые установили присутствие представителей
двух родов в одной непрерывной последователь�
ности, а в переходных слоях между ними были
найдены раковины, обладающие признаками как
Goniatites, так и Dombarites, которые относятся к
новому виду.

Автор благодарит А.С. Алексеева, Е.И. Кулаги�
ну и В.А. Коновалову за помощь в полевых иссле�
дованиях и Т.Б. Леонову и В.В. Митта за полезные
комментарии. Работа подготовлена при поддерж�
ке Программы Президиума РАН “Проблемы про�
исхождения жизни и становления биосферы”,
проект “Сопряженность морфогенетических из�
менений в сообществах цефалопод и радиолярий
с биосферными кризисами фанерозоя” и проекта
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Н А Д С Е М Е Й С Т В О GONIATITOIDEA 
HAAN, 1825

СЕМЕЙСТВО GONIATITIDAE HAAN, 1825

Род Goniatites Haan, 1825
Goniatites altus Nikolaeva, sp. nov.

Табл. VI, фиг. 5–7; табл. VII, фиг. 1, 2 (см. вклейку)

Н а з в а н и е  в и д а altus лат. – высокий.
Го л о т и п – ПИН, № 4920/218; Башкорто�

стан, Баймакский р�н, прав. берег р. Урал, в 2 км
к восток�северо�востоку от Уральского отделения
совхоза Зилаирского (пос. Пригородный), разрез
Верхняя Кардаиловка, уровень 16.64 м; верхневи�
зейский подъярус, генозона Goniatites, зона Go�
niatites altus.

О п и с а н и е. Форма (рис. 5, з). Раковина па�
хиконовая, с совершенно инволютными оборота�
ми. Вентральная сторона округленная, плавно
переходит в боковые стороны. На ранних стадиях
боковые стороны сильно выпуклые, но с возрас�
том становятся более уплощенными. Поперечное

сечение юных оборотов невысокое, с возрастом
повышается. Триангулярная стадия не наблюда�
лась. Умбональный край округленный. Умбо�
нальная стенка узкая, крутая, слабо выпуклая.
Умбо очень узкое.

Р а з м е р ы  в  м м  и  о т н о ш е н и я:

C к у л ь п т у р а. Раковина покрыта тонкими
изогнутыми линеями и хорошо развитыми лира�
ми в числе около 150 на всей наружной поверхно�
сти раковины. На взрослых оборотах (более 40 см
в Д) появляются следы очень слабой фалькатоид�
ной скульптуры – тонкие, сильно изогнутые
фалькатоидные ребрышки. На голотипе имеется
один мелкий изогнутый пережим.

Л о п а с т н а я  л и н и я (рис. 5, а–ж). Вен�
тральная лопасть сравнительно узкая (шл/вл =
= 0.70 на уровне медиального седла), с расходя�
щимися в верхней части, слабо изогнутыми сто�
ронами. Ширина лопасти у основания в 2.7 раза
уже ширины лопасти в верхней ее части. Ветви
вентральной лопасти клинообразные, остроко�
нечные. Медиальное седло высокое для рода
(у экз. 4920/111 – 0.45, у экз. 4920/206 – 0.50, а у
экз. 4920/112 – 0.55 от глубины вентральной ло�
пасти). Первое наружное седло узкое, угловатое,
асимметричное, со слабовыпуклой внешней сто�
роной и вогнутой внутренней стороной. Боковая
лопасть асимметричная, бокаловидная, с выпук�
лыми сторонами и длинным отростком.

С р а в н е н и е. Новый вид отличается от
G. sphaeroides гораздо более узкой раковиной при
соответствующих размерах (Ш/Д = 0.59 вместо
0.74 при Д = 40 мм). От G. crenifalcatus отличается
значительно более слабым развитием фалькато�
идной скульптуры и преобладанием лир над ли�
неями при соответствующих размерах. На моло�
дых раковинах, в отличие от G. crenifalcatus, не
наблюдаются пережимы. Обороты раковины у
G. altus в среднем шире, чем у G. shimanskyi Bogo�
slovskaya, 1966 (Ш/Д = 0.79 вместо 0.68 при Д =
= 38 мм, и 0.86 против 0.70 при Д = 20 мм), а пе�
режимы развиты значительно слабее. Кроме того,
вентральная лопасть у G. altus более широкая
(шл/вл = 0.70 против 0.50).

Экз. № Д В Ш Ду В/Д Ш/Д/ Ду/Д

Голотип 
4920/218

60.9 27.5 36.7 6.9 0.45 0.60 0.11

4920/119 54.5 25.1 36.3 5.1 0.46 0.67 0.09

4920/206 48.5 24.8 30.1 5.5 0.51 0.62 0.11

4920/118 48.3 24.1 32.4 4.6 0.50 0.67 0.10

4920/111 43.7 16.6 25.8 6.8 0.38 0.59 0.16

4920/239 38.7 17.5 36.7 6.9 0.45 0.67 0.15

4920/112 31.9 15.4 23.3 3.2 0.48 0.73 0.10

20.2 10.4 17.3 1.9 0.51 0.86 0.09

12.0 4.3 10.0 1.0 0.36 0.83 0.08
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М а т е р и а л. Кроме голотипа, еще 12 экз. из
типового местонахождения.

СЕМЕЙСТВО DELEPINOCERATIDAE RUZHENCEV, 1957

Род Platygoniatites Ruzhencev, 1956 
Platygoniatites integer Nikolaeva, sp. nov.

Табл. VII, фиг. 5–6

Н а з в а н и е  в и д а integer лат. – неповре�
жденный объект.

Го л о т и п – ПИН, № 4920/254; Южный Урал,
Башкортостан, Баймакский р�н, прав. берег

р. Урал, в 2 км к восток�северо�востоку от Ураль�
ского отделения совхоза Зилаирского (пос. При�
городный), разрез Верхняя Кардаиловка, 0.7 м
ниже обр. 2722; нижнесерпуховский подъярус, ге�
нозона Uralopronorites–Cravenoceras.

О п и с а н и е. Форма. Раковина субдискоко�
новая, с совершенно инволютными оборотами.
Вентральная сторона узкоокругленная, плавно
переходит в широкие, слабовыпуклые боковые
стороны. Поперечное сечение оборотов низкое.
Умбональный край отчетливый, угловатый. Ум�
бональная стенка узкая, крутая. Умбо узкое.

1 мм
а

1 мм

1 мм

1 мм

1 мм

1 мм

1 мм

б

в ж

з

5 мм

д

е

г

Рис. 5. Лопастные линии и поперечное сечение Goniatites altus: а – экз. ПИН, № 4920/119, при В = 11.7 мм, Ш = 22.8 мм;
б – экз. ПИН, № 4920/239, при В = 17.2 мм, Ш = 22.5 мм; в – экз. ПИН, № 4920/111, при В = 17.5 мм, Ш = 25.0 мм;
г, д – экз. ПИН, № 4920/206: г – при В = 16.1 мм, Ш = 26.6 мм; д – при В = 28.0 мм, Ш = 29.1 мм; е – голотип ПИН,
№ 4920/218, при В =27.9 мм, Ш = 36.4 мм; ж, з – экз. ПИН, № 4920/112, при В = 20.8 мм, Ш = 30.5 мм; визейский
ярус, зона G. altus; Верхняя Кардаиловка (ж – уровень 16.50 м, остальные 16.64 м). 



48

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 4  2013

НИКОЛАЕВА

Р а з м е р ы  в  м м  и  о т н о ш е н и я:

С к у л ь п т у р а. Раковина юных и взрослых
экземпляров покрыта лирами в количестве 70–80
на всей наружной поверхности. Наблюдаются пе�
режимы, глубокие, на раковине и ядре. На голо�
типе имеются три пережима с небольшим вен�
тральным синусом и слабо изогнутые в сторону
устья на боковых сторонах.

Л о п а с т н а я  л и н и я (рис. 6). Вентральная
лопасть относительно широкая. Медиальное сед�
ло узкое, ветви вентральной лопасти глубокие, с
выпуклыми сторонами, остроконечные. Первое
наружное седло (если измерять на уровне меди�
ального седла) вдвое уже вентральной лопасти,
вверху приостренное. Боковая лопасть бокало�
видная, с выпуклыми сторонами и отростком.
Второе наружное седло широкое, со слабовыпук�
лой вершиной, немного ниже первого. Умбональ�
ная лопасть маленькая, воронкообразная.

С р а в н е н и е. От P. omniliratus Ruzhencev et
Bogoslovskaya отличается более широким умбо
(при Д = 50 мм Ду/Д = 0.21 против 0.13), слабым
развитием пережимов, меньшим числом лир на
наружной поверхности (70–80 против 105–110).
От P. rhanemensis Korn et Ebbighausen, 2006 отли�
чается более широким умбо (при Д = 53 мм
Ду/Д = 0.21 против 0.16), меньшим числом лир
(70–80 против 90), отсутствием фалькатоидной

Экз. № Д В Ш Ду В/Д Ш/Д/ Ду/Д

Голотип 
4920/254 53.3 22.5 25.9 11.3 0.42 0.49 0.21

4920/216 46.0 20.4 23.0 7.4 0.44 0.50 0.16

скульптуры. От большинства остальных видов от�
личается наличием четкой продольной скульпту�
ры на взрослых раковинах.

З а м е ч а н и я. Судя по только намечающему�
ся расширению вентральной лопасти и слабоизо�
гнутым сторонам боковой лопасти, новый вид
принадлежит к ранним представителям рода.
P. integer близок по очертанию лопастной линии и
скульптуре к P. omniliratus из генозоны Hypergoni�
atites–Ferganoceras Домбара и P. rhanemensis из
верхнего визе Марокко, хотя имеющийся матери�
ал не позволяет судить о терминальных оборотах
с очень широкой вентральной лопастью, которые
характерны для P. omniliratus. P. integer по уровню
развития стоит выше P. rhanemensis из визе Ма�
рокко (у него отсутствует фалькатоидная скульп�
тура), что соответствует его более высокому стра�
тиграфическому положению. Руженцев и Бого�
словская (1971) рассматривали род Platygoniatites
в составе семейства Delepinoceratidae. Эта точка
зрения поддержана практически всеми авторами.
Клюг и др. (Klug et al., 2006) тоже отнесли этот род
к делепиноцератидам, но при этом предполо�
жили, что вид P. rhanemensis имеет черты сходства
с “D. granofalcatus” (фалькатоидная скульптура и
широкое умбо) и что они, возможно, связаны
происхождением. Это предположение может
быть и верным, но следует отметить, что присут�
ствием фалькатоидной скульптуры вид P. rhane�
mensis отличается от всех известных видов рода и,
вероятно, представляет собой совершенно от�
дельную ветвь в его эволюции.

М а т е р и а л. Кроме голотипа, еще 1 экз. из
типового местонахождения.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  V I

Все изображенные аммоноидеи происходят из разреза Верхняя Кардаиловка, Баймакский р�н, прав. берег р. Урал,
Башкортостан. 

Фиг. 1, 2. Goniatites sphaeroides Bogoslovskaya (×1): 1 – экз. ПИН, № 4920/101; 2 – экз. ПИН, № 4920/204; канава 2, уро�
вень 16.64 м. 

Фиг. 3, 4. Neogoniatites sp.: 3 – экз. ПИН, № 4920/103 (×1); 4 – экз. ПИН, № 4920/105 (×1.5); канава 2, уровень 16.64 м.

Фиг. 5–7. Goniatites altus sp. nov. (×1): 5 – экз. ПИН, № 4920/111; 6 – экз. ПИН, № 4920/206; 7 – экз. ПИН, № 4920/119;
канава 2, уровень 16.64 м.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  V I I
Все изображенные аммоноидеи происходят из разреза Верхняя Кардаиловка, Баймакский р�н, прав. берег р. Урал,
Башкортостан.
Фиг. 1, 2. Goniatites altus sp. nov.: 1 – голотип ПИН, № 4920/218: 1а, 1б – вид сбоку и с вентральной стороны (×1), 1в –
скульптура (×2); канава 2; уровень 16.50 м; 2 – экз. ПИН, № № 4920/239 (×1.5); канава 2, уровень 16. 64 м.
Фиг. 3, 4. Dombarites paratectus Ruzhencev et Bogoslovskaya: 3 – экз. ПИН, № 4920/142 (×3); канава 4, обр. 2722/3; 4 –
экз. ПИН, № 4920/102 (×1); канава 4, уровень 21.10 м.
Фиг. 5, 6. Platygoniatites integer sp. nov. (×1): 5 – экз. ПИН, № 4920/216; канава 4, уровень 20.3 м; 6 – голотип ПИН,
№ 4920/254; канава 3, 0.7 м ниже обр. 2722.
Фиг. 7. Neoglyphioceras cf. caneyanum (Girty), экз. ПИН, № 4920/108 (×2.2); канава 4, обр. 2722/3.

New Visean and Serpukhovian Ammonoids from the Verkhnyaya Kardailovka Section, 
Eastern Slope o the South Urals

S. V. Nikolaeva

Viséan and Early Serpukhovian ammonoids from the Verkhnyaya Kardailovka section (South Urals, Bashko�
rtostan) are discussed. The ammonoid assemblages include taxa that have not been previously recorded from
this region and are probably connected with the open shelf settings of the eastern subregion of the South
Urals. For the first time in the South Urals, we were able to recognize the succession of the ammonoid geno�
zones Goniatites → Hypergoniatites–Ferganoceras → Uralopronorites–Cravenoceras within the same section
that can be correlated with the synchronous zonations of Western Europe, North Africa, and North America.
New records allow interpretation of the evolution of the family Goniatitidae in the Uralian Paleocean in the
terminal Viséan. Two new species, Goniatites altus sp. nov. and Platygoniatites integer sp. nov. are described.

Keywords: ammonoids, Carboniferous, Visean, Serpukhovian, Verkhnyaya Kardailovka, South Urals
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Таблица VI

1а 1б 1в 1г

2а 2б 3а 3б

5а 5б 5в 4а 4б

6а 6б 7а 7б
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Таблица VII

1а 1б

2а
2б

2в

1в 3а 3б 3в

5а 5б 5в

4а 4б

6а 6б 7а 7б 7в
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