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Описываемые ниже поденки происходят из
богатого верхнепермского местонахождения Ис�
ады (=Мутовино), которое находится на левом
берегу р. Сухона, в 1.8 км ниже урочища Мутови�
но, напротив д. Исады в Великоустюгском р�не
Вологодской области. Насекомоносные отложе�
ния относятся к северодвинскому ярусу, кичуг�
ской пачке полдарсской свиты, а возраст опреде�
ляется как татарская пермь.

В этом местонахождении встречаются поден�
ки только двух семейств: Protereismatidae Sellards,
1907 и Misthodotidae Tillyard, 1932, которые харак�
теризуются почти гомономными крыльями. В со�
ставе Protereismatidae из Исад ранее описан Alex�
andrinia gigantea Sinitshenkova et Vassilenko, 2012,
второй вид, Misthodotes tshernovae Sinitshenkova et
Vassilenko, 2012, принадлежит семейству Mis�
thodotidae (Синиченкова, Василенко, 2012).

В новых материалах найдено еще три новых
вида: Alexandrinia vitta sp. nov., A. ipsa sp. nov. (Pro�
tereismatidae) и Misthodotes dubius sp. nov. (Mis�
thodotidae). В Исадах обнаружены самые поздние
находки поденок протереизматид, при этом среди
них обнаружены как самые крупные (A. gigantea),
так и самые мелкие виды этого семейства. Оба но�
вых вида Alexandrinia Sinitshenkova et Vassilenko,
2012 значительно мельче всех известных до сих
пор видов, а по жилкованию крыла A. vitta близок
к A. gigantea, а A. ipsa — к североамериканскому
A. directa (Carpenter, 1979), первоначально опи�
санному в составе рода Protereisma Sellards, 1907
(Carpenter, 1979). У обоих новых видов Alexan�
drinia обнаружено сближение оснований стволов
R, RS и MA, что нехарактерно для известных ви�
дов. Не исключено, что это связано с уменьшени�
ем размеров крыльев: крылья обоих видов в 1.5–

2 раза короче, чем у североамериканских предста�
вителей и в 2–3 раза короче, чем у A. gigantea.

Обращает на себя внимание видовое разнооб�
разие поденок в Исадах: на 12 остатков удается
различить на сегодняшний день пять видов. Ко�
личество видов сравнимо с таковым в раннеперм�
ских отложениях Северной Америки, где также
совместно встречаются оба семейства, Protereis�
matidae и Misthodotidae, а число остатков поденок
превышает сотню (Carpenter, 1933,1979).

При исследовании образцов с помощью ска�
нирующего электронного микроскопа TESCAN
VEGA XMU удалось обнаружить наличие силь�
ных шипиков на переднем крае крыльев A. vitta
sp. nov. и A. ipsa sp. nov. Сходная микроструктура
по краю крыла описана на крыльях P. latum Sell�
ards, 1907 и A. directa (Carpenter, 1979), на жилках
их крыльев также различаются щетинки, которые
на поденках из Исад рассмотреть не удается, воз�
можно, из�за плохой сохранности.

Семейство Misthodotidae известно с ранней
перми до середины триаса. Пермские виды из Се�
верной Америки (5 видов), Западной Европы
(1 вид) и Пермского края (2 вида) принадлежат
роду Misthodotes (Чернова, 1965; Kinzelbach, Lutz,
1984), из триаса Франции описан род Triassodotes
Sinitshenkova et al., 2005 с одним видом (Sinitshen�
kova et al., 2005). Найденный в Исадах новый вид
M. dubius sp. nov. близок к другому, описанному из
этого местонахождения, виду M. tshernovae.
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микроскопе TESCAN VEGA XMU и обнаружил
микроструктуру на крыльях поденок.

О Т Р Я Д EPHEMERIDA 
(=EPHEMEROPTERA) 

ПОДОТРЯД PROTEREISMATINA 
СЕМЕЙСТВО PROTEREISMATIDAE SELLARDS, 1907

Род Alexandrinia Sinitshenkova et Vassilenko, 2012
Alexandrinia vitta Sinitshenkova, sp. nov.

Табл. VII, фиг. 1–4 (см. вклейку)

Н а з в а н и е  в и д а vitta лат. – ленточка.
Го л о т и п – ПИН, № 3840/1707, прямой и об�

ратный отпечатки базальной половины передне�
го крыла хорошей сохранности; местонахожде�
ние Исады; верхняя пермь, северодвинский ярус,
полдарсская свита.

О п и с а н и е (рис. 1, а). На переднем крыле
заметны крепкие шипики по переднему краю, ко�

стальное и субкостальное поля почти одинаковой
ширины. Прекостальная жилка хорошо выраже�
на, почти прямая, проходит по середине косталь�
ного поля, впадает в C немного проксимальнее
соединения с R. Основания стволов R, RS и MA
сближены в основании крыла так, что кажутся
слитыми на значительном расстоянии, немного
базальнее развилка MP отходит MA, RS дальше
идет очень близко к R. MP ветвится значительно
базальнее короткого развилка CuA. CuP и A1
плавно S�образно изогнуты, у края крыла заметна
геминация этих жилок. От A1 к краю крыла отхо�
дит не менее 13 простых прямых параллельных
поперечных жилок, длина которых вдвое превы�
шает расстояние между ними.

Р а з м е р ы  в  м м: длина фрагмента крыла
9.7, его полная длина около 17.

С р а в н е н и е. Строение и количество попе�
речных, отходящих от A1 к краю крыла, сближает
новый вид с A. gigantea, от которого он хорошо от�
личается более чем вдвое меньшими размерами и
слиянием оснований стволов R, RS и M в базаль�
ной части крыла. 

М а т е р и а л. Голотип.

Alexandrinia ipsa Sinitshenkova, sp. nov.

Табл. VII, фиг. 5–6

Н а з в а н и е  в и д а ipsa лат. – сама.

Го л о т и п – ПИН, № 3840/1708, прямой и об�
ратный отпечатки базальной половины передне�
го крыла хорошей сохранности; местонахожде�
ние Исады; верхняя пермь, северодвинский ярус,
полдарсская свита.

О п и с а н и е (рис. 1, б). На переднем крыле за�
метны крепкие шипики по переднему краю, ко�
стальное поле в основании шире субкостального,
далее они почти одинаковой ширины. Преко�
стальная жилка хорошо выражена, слегка изогну�
тая, расположена значительно ближе к косталь�
ной, чем к субкостальной жилке, вливается в C
немного проксимальнее соединения с SC. Осно�
вания стволов R, RS и MA сближены в базальной
части крыла, основания RS и MA слиты, они за�
метно расходятся уже в базальной четверти кры�
ла. CuP и A1 плавно изогнуты. От вершинной по�
ловины A1 к краю крыла отходит не менее 10 про�
стых прямых параллельных поперечных жилок,
длина которых в 5–6 раз превышает расстояние
между ними. Основание A1 связано с A2 попереч�
ными, расстояние между которыми почти равно
их длине. От A2 к краю крыла отходит не менее
5 почти прямых неветвящихся поперечных, рас�
стояние между которыми почти втрое меньше их
длины.

Р а з м е р ы  в  м м: длина фрагмента крыла
9.0, его полная длина около 12.

а

б

Рис. 1. Поденки рода Alexandrinia: а – A. vitta sp. nov.,
голотип ПИН, № 3840/1707, базальная часть перед�
него крыла; б – A. ipsa sp. nov., голотип ПИН,
№ 3840/1708, базальная часть переднего крыла; ме�
стонахождение Исады; верхняя пермь. Длина мас�
штабной линейки 2 мм.
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С р а в н е н и е. По строению анальной обла�
сти с отходящими от A1 и A2 к краю крыла попе�
речными жилками новый вид близок к A. directa,
от которого хорошо отличается значительно
меньшими размерами (длина крыла A. directa
26 мм) и простыми неветвящимися поперечны�
ми, отходящими от анальных (у A. directa некото�
рые их этих поперечных ветвятся; Carpenter, 1979,
с. 263, рис. 1).

М а т е р и а л. Голотип.

СЕМЕЙСТВО MISTHODOTIDAE TILLYARD, 1932

Род Misthodotes Tillyard, 1932

Misthodotes dubius Sinitshenkova, sp. nov.

Табл. VII, фиг. 7

Н а з в а н и е  в и д а dubius лат. – сомнитель�
ный.

Го л о т и п – ПИН, № 3840/1706, прямой и об�
ратный отпечатки почти полного переднего кры�
ла хорошей сохранности; местонахождение Иса�
ды; верхняя пермь, северодвинский ярус, пол�
дарсская свита.

О п и с а н и е (рис. 2). Длина переднего крыла
более чем в три раза превышает его ширину. В ба�
зальной половине крыла костальное и субко�
стальное поля широкие и почти одинаковой ши�
рины, RS ветвится первый раз немного базальнее
середины крыла, впадает в край крыла пятью вет�
вями. Вилки MA и MP широкие, MA ветвится за�
метно дистальнее вилки MP, которая в свою оче�
редь ветвится примерно на середине своей дли�
ны. От передней ветви MA и от интеркалярной
MP отходит косая поперечная, впадающая в край

крыла. CuA, CuP и A1 простые, поперечные жил�
ки немногочисленные.

Р а з м е р ы  в  м м: длина переднего крыла 6.0.
С р а в н е н и е. По жилкованию медиальных

жилок новый вид близок к M. tshernovae, от кото�
рого хорошо отличается более узким крылом, а
меньшим числом жилок в системе RS отличается
от всех известных видов, у которых RS впадает в
край крыла семью ветвями.

М а т е р и а л. Голотип.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  V I I
Фиг. 1–4. Alexandrinia vitta sp. nov., голотип ПИН, № 3840/1707: 1 – базальная часть переднего крыла; 2 – основание
переднего крыла; 3 – фрагмент жилкования, где стволы R, RS и MA сближены; 4 – крепкие шипики по переднему
краю крыла.
Фиг. 5–6. Alexandrinia ipsa sp. nov., голотип ПИН, № 3840/1708: 5 – базальная часть переднего крыла; 6 – основание крыла.
Фиг. 7. Misthodotes dubius sp. nov., голотип ПИН, № 3840/1706, переднее крыло. Местонахождение Исады; верхняя
пермь.

Рис. 2. Misthodotes dubius sp. nov., голотип ПИН, № 3840/1706, переднее крыло; местонахождение Исады; верхняя
пермь. Длина масштабной линейки 2 мм.
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New Mayflies (Insecta: Ephemerida = Ephemeroptera) 
from the Upper Permian Locality of Isady, Northern European Russia

N. D. Sinitshenkova

Two new species of the family Protereismatidae, Alexandrinia vitta sp. nov. and A. ipsa sp. nov., are described
from the Upper Permian locality of Isady (Severodvinian Stage, Poldarsa Formation). The third new species
Misthodotes dubius sp. nov., belongs to the family Misthodotidae.

Keywords: Perlida, Protereismatidae, Alexandrinia, Misthodotidae, Misthodotes, Upper Permian, Isady,
North of European Russia



ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 2  2013 (ст. Синиченковой)

7

Таблица VII

2 мм
1

1 мм

200 мкм500 мкм

2 мм
10 мм

2 мм

2

3 4

5 6



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




