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Настоящая работа посвящена описанию яркой
одонтологической аномалии у американской
норки Neovison vison Schreber, частота встречаемо�
сти которой составляет менее 1%. Подобные ано�
малии, выходящие за рамки фенетической измен�
чивости и статистического анализа и граничащие с
тератогенным эффектом, редко становятся пред�
метом для специального обсуждения именно в си�
лу низкой частоты своего проявления. Вместе с
тем, встречаясь в единичном экземпляре в одних
местах сбора материала, они могут проявляться с
определенной частотой в других частях ареала,
где ранее не отмечались, что может стать точкой
отсчета для появления нового признака. Измен�
чивость одонтологических признаков имеет осо�
бое значение. В морфология зубов давно утверди�
лась четкая классификация признаков, являюща�
яся важным таксономическим критерием. К тому
же антропологами получены строго аргументиро�
ванные доказательства наличия высокого уровня

генного контроля одонтологических признаков
(Зубов, Халдеева, 1989). Обнаружение в полевых
условиях фрагмента челюсти с крупной зубной
аномалией может поставить исследователя в ту�
пик и привести к появлению несуществующей
систематической сенсации. Актуальность хотя бы
краткого описания таких аномалий, отмеченных
в единичном числе при работе с сериями черепов
очевидна.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Одонтологические аномалии на черепах аме�
риканской норки были обнаружены в рамках
сравнительного изучения фенофонда популяций
хищных млекопитающих (Кораблев, Кораблев
и др., 2011). Тщательному осмотру подвергнуты
черепа некоторых представителей семейства Mus

telidae и Canidae из фондов Центрально�Лесного
заповедника. Всего изучено 2579 черепов семи
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видов, в том числе: европейская норка Mustela
lutreola L. – 110 экз., американская норка Neovison
vison – 574, лесной хорь Mustela putorius L. – 365,
лесная куница Martes martes L. – 441, енотовидная
собака Nyctereutes procyonoides Gray – 498, лисица
Vulpes vulpes L. – 311, волк Canis lupus L. – 280. Ма�
териал собран преимущественно в Тверской об�
ласти и частично на территориях Смоленской,
Псковской, Новгородской и Ярославской обла�
стей, примыкающих к Тверской области. При ре�
гистрации неметрических вариаций краниологи�
ческих признаков, в том числе отмечалась измен�
чивость строения зубов. Для относительной
оценки степени влияния естественного отбора
или направленной селекции на вариабельность
пластических признаков у американской норки
были рассчитаны коэффициенты вариации (Яб�
локов, 1966) для тринадцати размерных характери�
стик. Измерено 204 черепа американской норки в
возрасте более 1 года, из них 52 черепа принадле�
жат клеточным животным из зверохозяйства “Зна�
менское”. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Для настоящей работы представляет больший
интерес короткое сообщение американских ис�
следователей, описавших редкую одонтологиче�
скую аномалию у американской норки из граф�
ства Нокс штата Теннеси (Parmalee, Bogan, 1977).
Оно примечательно тем, что обнаруженные нами
зубные аномалии на черепах двух американских
норок из Тверской области (Кораблев и др.,
2010а) были аналогичны описанной цитируемы�
ми авторами. Дальнейший сбор и изучение мате�
риала позволили обнаружить такую же аномалию
еще на одном черепе. Таким образом, из осмотрен�
ных нами 574 черепов американской норки ано�
мальное строение М2 отмечено на трех, что состав�
ляет 0.52%. Животные добыты в 2002–2005 годах в
разных районах, расстояние между которыми
около 200 км. При этом с 1985 по 2001 год вклю�
чительно, то есть до обнаружения первого черепа
с аномалией, в юго�западной части Тверской об�
ласти нами было собрано 209 черепов с нормаль�
ным строением зубов на нижней челюсти. Кроме
относительно узкого временного периода регистра�
ции, аномалии примечательны четкой локализаци�
ей, схожестью строения и симметричным проявле�
нием на челюстях. Все это делает актуальным не
только описание данного феномена, но и обсужде�
ние возможных причин его возникновения.

Как известно, последние моляры у американ�
ской норки сильно редуцированы, имеют по од�
ному корню, простое строение коронки и своими
размерами не превышают дистальную треть М1.
Редукция крайних зубов на нижней челюсти яв�
ляется общей эволюционной тенденцией для
хищных млекопитающих. Нередки случаи олиго�

донтии – врожденного отсутствия первых премо�
ляров и последних моляров. На черепе американ�
ской норки № 3.210.1 (взрослый самец, добыт в
охотничий сезон 2002–2003 гг. в Удомельском
районе Тверской области) при нормальной зуб�
ной формуле последние нижние моляры замеще�
ны на зубы сложного строения, имеющие по два
корня, одинаково хорошо развитые параконид,
эоконид, гипоконид и менее выраженный мета�
конид (рис. 1, 2). Терминология приводится по
номенклатуре Г. Вандербрёка и Ф. Херскофица
(Vanderbroek, 1961; Hershovitz, 1979 из Зубов, Хал�
деева, 1989). Это важно отметить, поскольку в
статье американских исследователей (Parmalee,
Bogan, 1977) названия элементов коронки приво�
дится по старой терминологии Осборна (Зубов,
Халдеева, 1989), где эоконид назван протокони�
дом. Нетипичный зуб своими размерами лишь
незначительно уступает М1 и, поскольку сформи�
ровался на нижней челюсти нормального размера
не помещается на поверхности ее тела и своим
дистальным корнем располагается на челюстной
ветви таким образом, что его окклюзивная (жева�
тельная) поверхность расположена под углом
примерно 45° по отношению к другим зубам. При
этом мезиальный корень смещен лингвально и
полностью заходит за дистальный корень М1. 

На черепе № 3.341.1 (молодой самец, добыт в
охотничий сезон 2005–2006 гг. в Оленинском рай�
оне Тверской области) аномальные зубы имели
аналогичное строение с чуть менее выраженным
метаконидом, чем на черепе № 3.210.1.

В целом сходная аномалия, но с еще меньше
выраженным метаконидом, отмечена и на черепе
№ 3.1.7 (взрослая самка, добыта в ноябре 2004 го�
да в Холмском районе Новгородской области). В
данном случае при симметричных коронках зубов
проявилось асимметричное строение корней
(рис. 1а, 1б). Правый М1 имеет два самостоятель�
ных корня, в то время как у левого М1 корни с ве�
стибулярной стороны соединены костной пере�
городкой, а с лингвальной стороны имеется до�
полнительный корешок. Подобные вариации
одонтологических признаков встречаются у хищ�
ных млекопитающих с разной частотой и исполь�
зовались нами для характеристики степени и
структуры фенетического разнообразия их попу�
ляций.

В зарубежной литературе нам удалось найти
три сообщения о замещение нормального М2 на
увеличенные зубы сложного строения у видов ро�
да Mustela, близких к американской норке. По�
добная аномалия описана для ласки Mustela nivalis L.
из Норвегии (Mazak, 1974) и Польши (Wolsan,
1983), а также лесного хоря из Нидерландов
(Hoekstra, 1975). Вместе с тем, в работе, посвя�
щенной изучению изменчивости зубов у хоря из
Польши, при осмотре большой выборки черепов
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(n = 801) не обнаружено аномального М2 (Rupre�
cht, 1978), что подчеркивает редкость таких собы�
тий. Таким образом, осмотренные нами черепа
хищных млекопитающих и литературные данные
свидетельствуют, что обсуждаемая аномалия ха�
рактерна исключительно для представителей се�
мейства куньих Mustelidae.

Обсуждение цитируемыми авторами причин
проявления аномалии позволяет констатировать,
что существует разные точки зрения на природу
ее возникновения. Большинство авторов придер�
живаются гипотезы, что сложное строение ко�
ронки и два корня у М2 являются результатом фе�
нотипического выражения генов, характерных
для предков современных представителей семей�
ства куньих, и лишь изредка проявляющихся у
живущих разновидностей рода Mustela (Mazak,
1974; Wolsan, 1983). Американские исследователи
(Parmalee, Bogan, 1977), не высказывая собствен�
ную позицию, приводят все точки зрения и, в том
числе, ссылаются на мнение Г.Симпсона (по
Mazak, 1974), который изучал череп ласки из

Норвегии и выразил мнение, что это мутация или
аномалия, связанная с развитием, при которой
область роста зубов в зубном ряду простиралась
назад больше, чем характерно в нормальном со�
стоянии.

В распоряжение Г. Симпсона был один череп с
одонтологической аномалией и взгляд на ее при�
роду как на онтогенетическое нарушение был
столь же правомочен, как и остальные гипотезы.
Однако нам известны четыре случая одинаковых
аномалий на черепах американской норки, а так
же аналогичные аномалии на черепах ласки и хо�
ря, которые характеризуются схожим строением,
отличием от других зубов, симметричным прояв�
лением и географической разобщенностью. Для
этого нужны гораздо более серьезные предпосыл�
ки, чем просто наследственная предрасположен�
ность к нарушению развития зубного зародыша.
Подобные нарушения в виде появления дополни�
тельных зубов в результате частичного или пол�
ного расщепления зубного зародыша (Wolsan,
1984) мы многократно наблюдали на черепах хищ�

(а) (б)

Рис. 1. Нижние челюсти и аномальные М2 американских норок. Лингвальный вид.
а – правый М2, б – левый М2.
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ных млекопитающих и особенно волка. Такие зубы
могут появляться в любой зубной аркаде, хотя ча�
ще отмечаются рядом с первыми премолярами на
обеих челюстях или позади последних моляров на
нижней челюсти. По строению они являются ко�
пиями соседних зубов и могут возникать даже вне
зубного ряда или между коренными зубами пер�
пендикулярно направлению зубного ряда. По на�
шим данным частота полиодонтии у волка в раз�
ных популяциях может колебаться от 1.8% до
18.8% (Кораблев, Кораблев и др., 2010б), то есть
проявляется с частотой гораздо большей, чем за�
мещение редуцированных моляров зубами слож�
ного строения. Кроме того, асимметричное про�
явление полиодонтии встречается гораздо чаще,
чем симметричное. Все это делает гипотезу воз�
никновения одонтологических аномалий у амери�
канской норки, как следствие нарушения разви�
тия зубного зародыша наименее состоятельной.

Современные представления о хромосомных
мутациях допускают возможность возникнове�
ния в разных частях ареала гомологичных аберра�
ций в популяциях млекопитающих (Воронцов,
1988). Вирусные заболевания могут способство�
вать резкому возрастанию частоты хромосомных
мутаций (Воронцов, 1975) и здесь важно отме�
тить, что среди клеточных и диких американских
норок широко распространена хроническая ви�
русная инфекция алеутской болезни, в том числе
в районе сбора материала (Маньяс, Сенья и др.,
2002). Однако вирусная гипотеза, допуская воз�
можность возникновения одонтологической ано�
малии в данной части ареала, вряд ли удовлетво�
рительно объясняет появление сходной анома�
лии у разных видов и у американской норки на
разных континентах. 

Для понимания причин возникновения ано�
малии у американской норки важное значение
имеют работы Д. Беляева (1972, 1977, 1979) по се�
лекции серебристо�черных лисиц на доместика�
ционный тип поведения. Оказалось, что связан�
ный с селекцией стресс в короткие сроки резко
повышал наследственную изменчивость и деста�
билизировал системы онтогенеза. Селекцию на
стрессоустойчивость Д. Беляев назвал дестабили�
зирующим отбором, в результате которого может
происходить активация “дремлющих генов” и
инактивация генов, до сих пор активно функцио�
нирующих. А. Зубов и Н. Халдеева (1989) выска�
зали мнение, что “… это, возможно, позволило бы
объяснить некоторые явления в области морфо�
логии зубной системы человека, как бы выпадаю�
щие из общей картины редукции, но в то же вре�
мя, несомненно, с ней связанные” (стр. 46). Как
известно, американская норка на протяжении
многих поколений (около 100 лет) подвергается
искусственному разведению и селекции по вели�
чине, плодовитости и поведению. Сравнитель�
ный анализ результатов измерения черепов
условно диких и клеточных норок (рис. 3) пока�
зал, что диапазон изменчивости краниометриче�
ских показателей у них различается, коэффици�
ент вариации доместицированных норок не�
сколько выше. В абсолютном выражении эти
различия невелики, но тенденция проявляется
вполне отчетливо, особенно у самок. Повышен�
ный уровень изменчивости клеточных норок сви�
детельствует об определенной дестабилизации их
генома. При этом надо иметь в виду, что среди так
называемых диких норок присутствуют беглые
норки из зверохозяйств (Бобров и др., 2008; Да�
нилов, 2009), которые, гибридизируясь с вольно
живущими, способствуют увеличению диапазона

(а) (б) (в)

Рис. 2. Нижние челюсти американских норок с аномальными М2. Акклюзивный вид.
а – череп № 3.1.7, б – череп № 3.341.1, в – череп № 3.210.1.
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изменчивости признаков последних, что ведет к
нивелировке различий. Уверены, что если бы бы�
ла возможность сравнить данные показатели кле�
точных норок с истинно дикими, то различия бы�
ли бы еще убедительнее. 

Версия, связывающая появление одонтологи�
ческой аномалии с дестабилизирующим отбором
и мобилизацией “дремлющих” генов, нам пред�
ставляется наиболее логичной. Вместе с тем, на
черепах осмотренных нами клеточных норок не
было обнаружено никаких аномалий, что, с од�
ной стороны, может объясняться незначитель�
ным объемом выборки и, с другой стороны, сви�
детельствовать о редкости таких событий и при
доместикации. Необходимо иметь в виду и то, что
именно зоны гибридизации отличаются повы�
шенной морфо�генетической изменчивостью
(Майр, 1974). Гибридизация доместицированных
норок, подвергавшихся направленной селекции
на протяжении многих поколений, с дикими, в
какой�то степени, аналогична скрещиванию лабо�
раторной и природной линий Drosophila melano

gaster, в результате чего было открыто явление ги�
бридного дисгенеза (Kidwell, 1977 по Кайданов,
1996). Несовместимость геномов, объединяемых
в гибридном потомстве, может приводить к мас�
штабным изменениям, сопоставимым с систем�
ными мутациями (Алтухов, Рычков, 1972; Наза�
ров, 2007). Сравнительный анализ фенофонда
разных выборок черепов американской норки
показал, что в районе сбора материала происхо�
дит контакт двух морфологически различающих�
ся форм зверей: более крупных потомков бегле�
цов из зверосовхозов и относительно мелких
вольно живущих норок, выпущенных в природу в
30�х годах прошлого века (М. Кораблев и др.,
2012). Полагаем, что это является наиболее аргу�
ментированным объяснением того, что именно у
американской норки одонтологическая анома�

лия проявляется не в единичном экземпляре, а с
определенной частотой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Есть основания считать, что у морфологиче�

ски близких представителей семейства куньих со�
храняется потенциальная возможность проявле�
ния плезиоморфных признаков, характерных для
предковых форм. Единичные случаи замещение
редуцированного М2 зубами сложного строения у
ласки и лесного хоря свидетельствуют о крайней
редкости этих событий в природных популяциях.
Увеличение частоты проявления одонтологиче�
ской аномалии у американской норки можно
объяснить нарушением генетической коадапта�
ции в результате дестабилизирующего отбора и
гибридного дисгенеза. Обнаружение сходной
аномалии у самцов и самки американской норки
в пределах изучаемой территории позволяет до�
пустить возможность получения потомства от ее
носителей с трудно прогнозируемыми послед�
ствиями.
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Abstract—The paper describes the phenomenon of substitution of the reduced M2 with a tooth of a complex
structure in the American mink Neovison vison Schreber. The anomaly is observed on three skulls out of the
574 examined (0.52%) and is characterized by a clear localization, identical structure, and symmetrical man�
ifestation. Atypical molars have two roots, equally well�developed paraconid, eokonid, hypoconid, and a less
pronounced metaconid. Some possible hypotheses for the anomaly that are considered include disruption in
the development of the dental germ, mutation, and phenotypic expression of genes that are characteristic of
plesiomorphic species of mustelids. The substantiated viewpoint is that the cause of this phenomenon may be
the “awakening of dormant genes” as a result of destabilizing selection and hybrid dysgenesis in the area of
contact of farm and feral American minks.

Keywords: odontologic anomaly, destabilizing selection, hybrid dysgenesis, Neovison vison



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


