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В статье приведены результаты натурных исследований экологической обстановки в акватории за-
лива Абросимова (Южный остров Новой Земли) в связи с локализованными в этом регионе захоро-
нениями радиоактивных отходов. В процессе выполненных исследований была создана технология
на основе использования оригинальных телеуправляемых и буксируемых необитаемых подводных
аппаратов (ТНПА и БНПА), а также специальных гидролокаторов бокового обзора (ГБО). Для по-
лучения детальной информации о состоянии затопленных в 1960-х годах аварийных объектах и экс-
плуатационных отходов, содержащих радиоактивные загрязнения, был использован разработан-
ный в ИО РАН океанологический аппаратурный комплекс “Видеомодуль”, позволявший парал-
лельно исследовать местные сообщества донных животных и растений, а также особенности
микрорельефа морского дна. Наблюдения в заливе Абросимова с использованием новой техноло-
гии позволили идентифицировать подводные объекты, установить их происхождение и не извест-
ное ранее точное местонахождение.
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С началом широкого развития атомной энер-
гетики в конце 50-х годов в мире остро встала про-
блема утилизации радиоактивных отходов (РАО).
Одним из вариантов утилизации, получившим
довольно широкое распространение, стал сброс
РАО в открытое море. В 60–70-х гг. практика за-
топления радиоактивных отходов в Мировом
океане была общепринятой для стран, развиваю-
щих мирное и военное использование ядерной
энергии.

Советский Союз, а позднее Российская Феде-
рация, в 1957–1993 гг. осуществляли сброс РАО
в Арктических (Баренцево и Карское) и Дальне-
восточных (Японское, Охотское и северо-запад-
ная часть Тихого океана) морях. Необходимость
захоронения РАО в море была связана, в основ-
ном, с деятельностью Военно-Морского Флота
и гражданских морских пароходств, имеющих
атомный флот [1].

В Карском море в 1961–91 гг. затапливались
твердые радиоактивные отходы (ТРО), аварий-
ные атомные реакторы, в том числе с не выгру-

женными активными зонами. Из наиболее круп-
ных и потенциально опасных объектов здесь за-
топлены 4 реакторных отсека и экранная сборка
атомного ледокола “Ленин”, атомная подводная
лодка (АПЛ) К-27. Затопления осуществлялись в
заливах восточного берега Северного и Южного
островов Новой Земли, а также в Новоземельской
впадине, находящейся в непосредственной бли-
зости от архипелага. Одним из заливов, наиболее
насыщенных захоронениями радиоактивных от-
ходов является залив Абросимова.

Залив Абросимова – это самый южный судо-
ходный залив восточного побережья Южного
острова Новой Земли, ближайший залив к Кар-
ским Воротам. В 2004 году экспедицией МЧС и
Института океанологии им. П.П.Ширшова РАН
(ИО РАН) на НИС “Профессор Штокман” [2]
были в основном картированы все затопленные
здесь объекты с помощью гидролокатора боково-
го обзора (ГБО) S-3000. В этой экспедиции обна-
руженным объектам присваивались порядковые
номера, которые впоследствии утвердились в от-
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четности не только МЧС и ИО РАН, но и других ве-
домств, в том числе Национального исследователь-
ского центра “Курчатовский Институт” (НИЦ КИ).
Среди картированных объектов в первую очередь
были обследованы те, которые соответствовали
описанным в архивах реакторным отсекам (РО)
АПЛ К-11 и К-19, затопленным с не выгружен-
ным отработавшим ядерным топливом (ОЯТ).
В 2004 году в кутовой части залива Абросимова
был зарегистрирован объект, состоящий из двух
вытянутых частей, лежащих на дне под углом по-
чти 90° друг к другу и по размерам соответствую-
щих реакторным отсекам АПЛ того времени.
Объекту был присвоен номер 28. На рис. 1 указа-
на локализация объекта и приведено его гидроло-
кационное изображение. Долгое время счита-
лось, что “двойной” объект 28 и есть группа из
упомянутых РО АПЛ К-11 и К-19 с не выгружен-
ным ОЯТ. Однако данные, полученные в ходе де-
тальной гидролокационной съемки, выполнен-
ной с помощью высокочастотного гидролокатора
в 2016 году экспедицией ИО РАН на НИС “Ака-
демик Мстислав Келдыш” (АМК) [4], позволили
установить, что одной из составляющих “двойно-
го” объекта 28 является баржа, затопленная здесь
независимо от РО АПЛ. Более того, было показа-
но, что вторая составляющая двойного объекта 28
является РО АПЛ К-11, содержащим ОЯТ. Ана-
лиз конфигурации поля радиоактивности в зоне
нахождения объекта, зарегистрированного с по-
мощью ТНПА “ГНОМ”, оборудованного под-
водным гамма-спектрометром РЭМ-26, также
подтвердил, что только одна часть объекта 28 со-
держит не выгруженное ОЯТ, что соответствует
ее идентификации как реакторной сборки с
АПЛ К-11.

Вся эта информация ставила перед экспедицией
76 рейса НИС “АМК” в 2019 году [5] задачу поис-
ка и установления точной локализации РО АПЛ
К-19 среди нескольких не идентифицированных
объектов, затопленных в заливе Абросимова (рис. 1).
По свидетелству очевидцев [3] РО был затоплен в
заливе. Это позволяло считать наиболее вероят-
ным местом затопления РО АПЛ К-19 отметка 31,
находящуюся в его устьевой части. Вторая отмет-
ка 35, отмечающая не идентифицированный до
настоящего времени объект, находилась в море
на расстоянии около 3 км к востоку от входа в за-
лив. Идентификация этого объекта никогда ранее
не проводилась. Это определялось его располо-
жением на внешнем шельфе Новой Земли и, со-
ответственно, постоянно сложными погодными
условиями, не позволяющими проводить необхо-
димые работы.

23 июля 2019 года при благоприятных погод-
ных условиях было проведено синхронное иссле-
дование подводного объекта в точке 35 (рис. 1) с
помощью высокоразрешающего гидролокатора
“ГБО-ВМ” и HD-видеосистемы, установленных
на буксируемом необитаемом подводном аппара-
те (БНПА) “Видеомодуль” [6, 7]. Буксировка вы-
полнялась НИС “Академик Мстислав Келдыш”,
который оборудован навигационной системой
FURUNO GPS-90, дополнительным приемни-
ком Javad Sigma (DGPS/ДГЛОНАСС) и подрули-
вающими устройствами, что позволяло вести
точную проводку над объектом. Проводка судна с
БНПА была осуществлена по схеме “звезда” по
6 галсам протяженностью по 1.5 км, пересекаю-
щимися в точке 35. В результате были получены
гидролокационные (рис. 2) и видео- (рис. 3) изоб-
ражения объекта 35, которые позволили одно-
значно идентифицировать его как отсек АПЛ, с

Рис. 1. Схема расположения подводных объектов, обследованных экспедицией 76-го рейса НИС “АМК” в заливе
Абросимова на Новой Земле: 28 – “двойной” объект, 26 – баржа с ТРО, 31 – свалка контейнеров и элементов ТРО,
35 – РО АПЛ К-19.
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приваренными по торцам понтонами – булями

плавучести. Легкий корпус отсека в верхней части

в районе палубы сильно разрушен – остались

практически одни ребра жесткости (шпангоуты).

Глубина места в точке 35–46 м, палубой РО нахо-

дится в 38 м под поверхностью моря. Весьма веро-

ятно, что в сезон интенсивного торошения и об-

разования айсбергов палуба (верхняя часть) РО

подвергается механическому воздействию двига-

ющегося льда (ледовой экзарации), что и являет-

ся причиной ее сильных разрушений.

Следующей операцией была окончательная

идентификация объекта 35, определенного как

РО АПЛ, методом целенаправленных видеонаблю-

дений и синхронными измерениями радиоактив-

ности. Следует отметить, что в заливе Абросимова

затоплено всего 4 реакторных отсека – 2 из них

содержащих отработавшее ядерное топливо (ОЯТ)

и 2 отсека из которых топливо было выгружено.

Внешне все эти отсеки очень похожи, однако от-

секи с ОЯТ загрязнены внутри радионуклидами в

значительно большей степени, чем отсеки без

ОЯТ. Измерение уровней гамма-излучения вбли-

зи корпуса объектов позволяет выявить такое за-

грязнение. При этом по соотношению рассеян-

ной части спектра и пика полного поглощения
137Cs можно определить характер загрязнения –

поверхностный или в глубине объекта.

Работы на объекте 35 выполнялись с судового
катера, поставленного на якорь непосредственно
над РО. С катера спускался телеуправляемый не-
обитаемый подводный аппарат (ТНПА) “ГНОМ
Супер”, с установленным на нем высокочувстви-
тельным гамма-спектрометром “РЭМ-36-2”, раз-
работанным в НИЦ КИ. Был произведен осмотр
РО с помощью видеокамеры и синхронная с
осмотром съемка радиационного поля. На рис. 4
представлена схема обследования РО АПЛ в пла-
не. Точки измерений в соответствии с видеофик-
сацией были расположены следующим образом:
1, 2 и 12 на грунте у объекта (глубина 46 м), точки
3, 4, 5 и 6 на фрагментах палубы – оболочке лег-
кого корпуса (глубина 36 м), точки 7, 8, 9 и 10 ниже
уровня палубы на поверхности прочного корпуса,
точка 11 – на поверхности носового понтона.

Анализ первичных изображений гамма-спек-
тров, полученных с помощью гамма-спектромет-
ра при посадках ТНПА на прочный корпус РО
АПЛ в местах разрушения легкого корпуса в рай-
оне палубы (точки 7–10), показал, что в глубине
РО находится мощный источник радиоактивно-
сти. Таким образом, с вероятностью до 99% мож-
но утверждать, что объект 35 представляет собой
РО АПЛ К-19 с не выгруженным ОЯТ. Последую-
щая камеральная обработка данных и анализ по-
лученной информации специалистами НИЦ КИ
показал правильность выводов, сделанных на ос-

Рис. 2. Гидролокационное изображение РО АПЛ К-19 (объект 35), полученное с помощью гидролокатора “ГБО-ВМ”
БНПА “Видеомодуль” буксируемым НИС “АМК”. Хорошо идентифицируются кормовой и носовой понтоны, а так-
же палуба с повреждениями легкого корпуса.
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нове первичных материалов. На рис. 5 представ-

лены графики характерных нормализированных

спектров радиоактивности, полученные в точках

измерения (см. рис. 4). Спектр, полученный в

точке 1 на донном грунте вблизи объекта, являет-

ся фоновым – здесь присутствует основной пик

1.46 Мэв, соответствующий природному радио-

нуклиду 40К. В спектре, зарегистрированном в

точке 9, расположенной в центре РО, определено

явное присутствие 137Сs. Здесь уровень есте-

ственного фона, наблюдавшийся на прилежащем

участке дна, был превышен в ~10 раз. При этом

большой вклад в спектр рассеянной области сви-

детельствовал о присутствии мощного техноген-

ного источника радиации внутри объекта. В спек-

тре, зарегистрированном в точке 6, также обна-

ружен 137Сs, но уровень его излучения был
значительно ниже по сравнению как с точкой 9,
так и с фоновым уровнем излучения на прилежа-
щем донном грунте. При этом большая относи-

тельная высота пика 137Сs свидетельствует о по-
верхностном характере загрязнения. Это вполне
объяснимо тем, что точка 6 отнесена далеко от ре-
актора в кормовую часть РО.

Экспедиционные исследования были также
сосредоточены на опознании последнего из не
идентифицированных крупных объектов в заливе
Абросимова в точке 31 (рис. 1). Этот объект рас-
полагается на выходе в море и неоднократно фик-
сировался в разные годы в процессе попутных
гидролокационных съемок на рекомендованном
маршруте выхода из залива.

Рис. 3. Видеоизображение участка палубы РО АПЛ К-19, полученное с помощью вертикально ориентированной HD-
камеры БНПА “Видеомодуль”. В центре – поверхность прочного корпуса РО (точка 9 гамма-спектрометрических из-
мерений, показанная на рис. 4). По краям кадра – фрагменты разрушенного легкого корпуса; виден трубопровод, про-
ложенный в межкорпусном пространстве.

23.07.201923.07.201923.07.2019 03:43:0503:43:0503:43:05 – Videomodule HD Cam –– Videomodule HD Cam –– Videomodule HD Cam –

Рис. 4. Схема обследования РО АПЛ К-19 с помощью ТНПА “ГНОМ Супер” в плане при синхронной видеосъемке и
измерении радиоактивности. I – РО АПЛ, II – носовой понтон, III – кормовой понтон, IV – трап левого борта, V –
трап правого борта; пунктирной линией обозначен маршрут движения ТНПА в процессе видеосъемки; точки с циф-
рами от 1 до 12 обозначают места измерения радиоактивности с экспозицией 120–320 с.
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Исследование объекта было проведено по ме-
тодике, включающей гидролокационную и видео-
съемку БНПА, целенаправленные видеонаблю-
дения с синхронными измерениями радиоак-
тивности с помощью ТНПА, оборудованного
подводным гамма-спектрометром. Сложность
заключалась в проведении буксировки БНПА в
стесненных условиях выхода из залива. Благодаря
редким для этого времени идеальным погодным
условиям НИС “АМК” было выполнено 4 галса,
пересекающихся в точке нахождения объекта 31.
Были получены детальные гидролокационные
изображения объекта с разных ракурсов (рис. 6),
а также плановые видеоизображения.

Результаты первичной маршрутной съемки с
помощью БНПА “Видеомодуль” позволили иден-
тифицировать объект 31 как группу (свалку) мел-
ких (2 × 1.5м) объектов (контейнеры, бочки, от-
дельные блоки), содержащих или представляю-
щих собой ТРО.

На втором этапе исследования выполнялись с
катера, поставленного на якорь непосредственно
над объектом. Были проведены целенаправлен-
ные исследования деталей объекта совместно с
синхронными измерениями гамма-спектров ра-
диоактивности. На рис. 7 представлена схема иссле-
дования объекта 31 с помощью ТНПА “ГНОМ”,
оборудованного высокочувствительным гамма-
спектрометром РЭМ-36-2.

Детальное обследование показало, что объект
представляет собой нагромождение контейнеров,
а также бочек в 2–4 яруса высотой. Это говорит о
том, что элементы были затоплены одновремен-
но путем сброса с плавсредства в одной точке для
того, вероятно с тем, чтобы сократить время опе-
рации. Эта версия подтверждается нахождением

среди фрагментов объекта 31 высоко активных
материалов. Анализ первичных гамма-спектров,
полученных в разных точках на объекте 31 помощью
ТНПА “ГНОМ” с гамма-спектрометром, позво-
лил выявить в массе фрагментов отдельные ано-
мально высокие уровни радиации. Они, вероят-
нее всего, связаны с присутствием в составе захо-
ронения отдельных конструкционных элементов
ядерных реакторов и высокоактивных радиоак-
тивных отходов. Результаты дальнейшей обра-
ботки и нормализации гамма-спектров в виде
диаграмм в логарифмическом масштабе пред-
ставлены на рис. 8.

Так, величина радиоактивности, измеренная в
точке 16 (рис. 7), свидетельствует о присутствии в
груде контейнеров мощного источника – изме-
ренные здесь уровни радиации превышают фоно-
вые значения более чем на 4 порядка. Помимо
137Cs в зарегистрированных спектрах обнаружены

также следы 60Со и, возможно, 152Eu. В настоящее
время, уровни излучения, зарегистрированные на
объекте 31, являются наибольшими по сравне-
нию с уровнями на других объектах, когда-либо
обследованных в заливах Новой Земли. Это гово-
рит о необходимости продолжения исследований
объекта 31 на более детальном уровне для выявле-
ния в составе захоронения конкретных элементов
с аномально высоким уровнем радиоактивности.
В районе нахождения объекта 32 необходимо
провести и высокоразрешающие гидрофизиче-
ские исследования водной толщи и придонного
слоя. Расположение объекта на “выходе” из зали-
ва, где возможны интенсивные стоковые и при-
ливные течения, определяет высокую вероят-
ность вынос загрязнений в открытые района Кар-
ского моря.

Рис. 5. Результаты исследования радиоактивности объекта 35 (РО АПЛ К-19) – гамма-спектры, полученные с помо-

щью подводного гамма-спектрометра РЭМ-36-2, установленного на ТНПА “ГНОМ Супер”: т. 1 – на грунте вблизи
объекта, т. 6 - на палубе в кормовой части РО, т. 9 – на поверхности прочного корпуса РО; I – пик, соответствующий

изотопу 137Cs, II – пик, соответствующий природному изотопу 40K.
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Рис. 7. Схема исследования объекта 31 на выходе из залива Абросимова: сплошной линией показан контур объекта,
пунктирной линией – маршрут движения ТНПА. Точками с номерами – места измерений радиоактивности (гамма-
спектров) с экспозицией 120–320 с.
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Следует подчеркнуть, что выход радиоактив-
ных загрязнений до сих пор не был отмечен ни из
одного из специально подготовленных для захо-
ронения объектов. Исключение составляет так
называемый “двойной объект” 28 (рис. 1) во
внутренней части залива Абросимова, вернее, та
его часть, которая представляет собой баржу, ле-
жащую на правом борту. Около этого объекта ра-
нее (2006, 2013, 2015 гг.) наблюдалось загрязнение
донных отложений, достигавшее нескольких ты-

сяч Бк/кг. Как указывалось в [1], РО К-11 был за-
топлен совместно с баржей. Вероятно, баржа ра-
нее использовалась для хранения жидких радио-
активных отходов (ЖРО), которые и при ее
затоплении попали в окружающую среду. При
этом образовалось пятно загрязнения в несколь-
ко десятков квадратных метров. Перед экспеди-
цией была поставлена задача измерить уровни из-
лучения на грунте, что позволило бы определить
тенденцию изменения размеров пятна загрязне-

Рис. 6. Гидролокационные изображения свалки контейнеров и элементов ТРО без упаковки (объект 31) в “устье” за-
лива Абросимова, полученные на взаимно перпендикулярных пересекающихся галсах с помощью высокоразрешаю-
щего гидролокатора “ГБО-ВМ” БНПА “Видеомодуль”.
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ния и сделать последующий вывод о степени на-
рушения целостности защитных барьеров затоп-
ленного объекта. В 2019 г. задача была решена с
использованием комплекса “ГНОМ” – РЭМ-26-2.
На рис. 9 показана схема маршрута движения

ТНПА “ГНОМ” в процессе исследований уровня

радиоактивности.

Интерес представляют измерения, сделанные

в точках 35, 37, 38 и 39, там, где ранее наблюда-

Рис. 8. Результаты исследования радиоактивности объекта 31 – гамма-спектры, полученные с помощью подводного
гамма-спектрометра РЭМ-26-2, установленного на ТНПА “ГНОМ Супер”. Фоновые измерения проводились в точ-
ках 13, 19, 14 (см. рис. 7).
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Рис. 9. Исследование “двойного” объекта 28 (РО АПЛ К-11 и баржа с ТРО) в заливе Абросимова: маршрут обхода объ-
екта ТНПА “ГНОМ” (пунктирная линия); точки измерений радиоактивности показаны номерами.
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лись повышенные уровни радиоактивности. На
рис. 10 представлен кадр видеосъемки участка па-

лубы баржи в месте контакта ее с поверхностью
дна (т. 39 на рис. 9). Как видно, наблюдается ин-
тенсивное обрастание поверхности палубы бар-
жи, характерное для всех объектов, затопленных

в заливе Абросимова, а также галечное дно, сфор-
мированное продуктами ледового разноса.

Результаты обработки данных, полученных
при обследовании объекта 28 (рис. 1), представ-

лены на рис. 11. Анализ формы зарегистрирован-
ных спектров показал, что максимально загряз-
ненный слой грунта (~1000 Бк/кг) находится на
глубине ~10 см под поверхностью дна. Это свиде-

тельствует о том, что выявленное загрязнение ве-
роятнее всего возникло при затоплении баржи и,

Рис. 10. Исследование объекта 28 в заливе Абросимова: видеоизображение палубы баржи (вверху слева), находящейся
в почти вертикальном положении, в месте контакта с дном в точке измерений 39 (см. рис. 9).

Рис. 11. Исследование объекта № 28 в заливе Абросимова: гамма-спектры радиоактивности, полученные с помощью
гамма-спектрометра РЭМ-26-2, установленного на ТНПА “ГНОМ Супер” в точках 35, 37, 38 и 39 (см. рис. 9).
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таким образом, в настоящее время выход радио-
активности из объекта отсутствует.

Подводя итог исследований объектов захороне-
ния радиоактивных отходов в заливе Абросимова в
2019 г., можно констатировать следующее. Впер-
вые в натурных условиях в полном объеме был эф-
фективно использован аппаратурный комплекс,
состоящий из малого ТНПА с установленным на
нем подводным спектрометром, что дало уни-
кальную возможность в реальном времени прово-
дить измерения уровней гамма излучения вблизи
подводных объектов и непосредственно на самих
объектах. Полученные с помощью этого комплек-
са результаты позволили надежно идентифициро-
вать в заливе Абросимова РО с ОЯТ АПЛ К-19, об-
наружить объект (31, рис. 1)) с наибольшими из-
вестными для захоронений радиоактивных
отходов в заливах Новой Земли уровнями излуче-
ния, подробно исследовать уровни загрязнения
вблизи РО АПЛ К-11 с ОЯТ и констатировать от-
сутствие значимых утечек радиоактивности из
объектов захоронений в заливе.

Источник финансирования. Работа выполнена
в рамках государственного задания ИО РАН
(тема № 0149-2020-0011) при поддержке РФФИ
(проекты № 18-05-60070 “Арктика” № 20-05-
00384 “A”).
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Ecological Hazard Objects Research Results at Abrosimov Bay
(Novaya Zemlya, Kara Sea)
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S. G. Poyarkova, A. A. Pronina, S. N. Tronzaa

aShirshov Institute of Oceanology, Russian Academy of Science, Moscow, Russia
bNational Research Center “Kurchatov Institute”, Moscow, Russia
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The article presents results of field research on environmental assessment in Abrosimov Bay (South Island of
Novaya Zemlya) in connection with the existing radioactive waste disposal sites in this region. In the course
of the studies, the technology was created, based on the original remote-controlled and unmanned towed un-
derwater vehicles (ROV and UTSI), as well as special side scan sonar (SSS). To specify the state of radioactive
and operational waste f looded in the Abrosimov Bay in 1960-th the oceanological UTSI “Videomodul” was
used. This vehicle was developed in the IO RAS and makes it possible to conduct in situ research on local
benthic communities, as well as ocean bottom micro relief. The research done in Abrosimov Bay using new
technology enabled to identify underwater objects whose origin and location were previously in doubt.

Keywords: Kara Sea, Novaya Zemlya, Abrosimov Bay, radioactive waste disposal, ecological hazards.
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