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1 ВВЕДЕНИЕ

Тихоокеанская минога Lethenteron camtschati�
cum (Tilesius, 1811) является анадромным парази�
тическим видом миног, широко распространен�
ным в Арктике и северной части Тихого океана.
Ее современный ареал включает воды арктиче�
ских морей от Варангер�фьорда в Баренцевом мо�
ре до моря Бофорта, а в Северной Пацифике – от
Берингова пролива до южной части Корейского
полуострова в Японском море и центральной ча�
сти о. Хонсю в тихоокеанских водах по азиатскому
побережью и до полуострова Кеннай в зал. Аляска
по американскому побережью [36, 51, 55]. 

Тихоокеанская минога играет важную и мно�
гогранную роль в морских и пресноводных эко�
системах северной части Тихого океана. С одной
стороны она служит пищей различным живот�
ным: чайкам, налиму Lota lota, щуке Esox lucius,
нельме Stenodus leucichthys [50]. С другой стороны,
она рассматривается в качестве основного источ�
ника травматизма тихоокеанских лососей рода
Oncorhynchus как в морской [8, 10, 28, 40, 41, 53],
так и пресноводный период их жизни [37, 38], хо�

1 Материалы данной статьи были представлены на между�
народном симпозиуме “Паразиты Голарктики” (4–8 ок�
тября 2010 г., г. Петрозаводск, Карелия).

тя отдельными исследователями значение тихо�
океанской миноги в травмировании тихоокеан�
ских лососей значительно принижается – от пол�
ного его отсутствия [20] до несущественного [13].
Паразитирует данный вид также на сиговых рода
Coregonus и Prosopium, трехиглой колюшке Gaster�
osteus aculeatus [47], зубатой корюшке Оsmerus
mordax dentex и тихоокеанской наваге Eleginus gra�
cilis [22]. Кроме того, тихоокеанская минога игра�
ет важную роль в поддержании естественного фо�
на заражения лососевых рыб нематодами: она
служит промежуточным и резервуарным хозяи�
ном паразитов и является основным источником
заражения молоди, жилых и проходных лососей
(гольцов рода Salvelinus, мальмы Salvelinus malma,
кунджи Salvelinus leucomaenis) [11]. Данный вид
представляет определенный промысловый инте�
рес. Его лов в незначительных масштабах ведется
в России (реки Северная Двина, Онега, Мезень,
Выг, Амур), в Японии и на Аляске (реки Юкон и
Кускоквим для нужд местного населения и для
экспорта в Португалию и Японию) [7, 9, 14–16,
47, 50, 55]. 

Несмотря на то, что тихоокеанская минога
широко распространена в северной части Тихого
океана и уже долгие годы находится под при�
стальным вниманием исследователей, хорошо
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изученным можно признать лишь пресноводный
период ее жизненного цикла [2, 9, 14, 17–19, 21,
29, 30, 45, 47, 48, 56]. Сведения же о морском пе�
риоде жизни тихоокеанской миноги, когда она
ведет паразитический образ жизни, крайне огра�
ничены и фрагментарны [3–6, 22, 31, 52, 55, 61]. 

Целью предлагаемой статьи является обобще�
ние многолетних данных по пространственному
и вертикальному распределению и особенностям
размерного состава тихоокеанской миноги в се�
верной части Тихого океана.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для данной статьи послужили
данные траловых съемок донными и разноглубин�
ными тралами в различных районах северной части
Тихого океана в период с 1981 по 2009 гг., выполнен�
ных на научно�исследовательских судах Тихоокеан�
ского научно�исследовательского рыбохозяйствен�
ного центра (ФГУП “ТИНРО�Центр”, Владиво�
сток). Использованные материалы представляли
собой выборки из базы данных ТИНРО�Центра и
включали сведения только о тех ловах, в которых
была отмечена тихоокеанская минога. При этом в
выборку включались траления, в которых, со�
гласно полевым определениям, были отмечены
виды Lethenteron camtschaticum, L. japonicum, L. re�
issneri, Lampetra camtschatica и L. japonica, по�
скольку первый вид является валидным, а осталь�
ные признаются его младшими синонимами [17,
21, 29, 62].

Всего проанализированы данные 469 поимок
тихоокеанской миноги донными и разноглубин�
ными тралами с указанием глубины места и гори�
зонта траления. Все поимки были условно разде�
лены на донные, если глубина места и горизонт тра�
ления практически совпадали, и пелагические, если
глубина места и горизонт траления различались на
10 м и более. Таким образом, количество донных и
пелагических поимок составило, соответственно,
40 и 429. Анализ размерного состава основан на из�
мерении длины 472 особей и взвешивании 311 из
них. Карты пространственного распределения по�
строены с использованием компьютерной про�
граммы SURFER 8 (Golden Software, Inc. 2005).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Пространственное распределение. Анализ дан�
ных по поимкам показывает, что тихоокеанская
минога встречается преимущественно на аквато�
рии окраинных дальневосточных морей (Япон�
ское, Охотское и Берингово) и лишь единичными
поимками отмечается в тихоокеанских водах у
о. Хоккайдо, Курильских островов и восточного
побережья Камчатки (рис. 1). При этом наиболее
часты были поимки в водах южного Приморья,
юго�западного Сахалина, Олюторского залива и

м. Наварин в западной части Берингова моря.
Подавляющее большинство особей тихоокеан�
ских миног (91.3% поимок) выловлено на значи�
тельном удалении от дна (рис. 1а), что свидетель�
ствует о преимущественном обитании данного
вида в толще воды. У дна он встречается гораздо
реже (8.7% поимок), а наиболее часто в придон�
ных горизонтах тихоокеанская минога была об�
наружена у восточного побережья Сахалина и в
западной части Берингова моря от м. Олютор�
ский до м. Наварин (рис. 1б).

Максимальные по плотности концентрации
(свыше 10 экз за часовое траление) тихоокеанская
минога формировала в центральной части Япон�
ского моря к юго�востоку от зал. Петра Великого,
в северо�западной части Охотского моря к восто�
ку от северного Сахалина и в северо�восточной
части Берингова моря (рис. 2). В большинстве
остальных районов ее уловы в пересчете на часо�
вое траление не превышали пяти экземпляров.

Данные по распределению тихоокеанской ми�
ноги в различные сезоны можно признать доста�
точно репрезентативными только для июня–ав�
густа (224 поимки) и сентября–ноября (217 пои�
мок). С марта по май в нашем распоряжении
имеются данные лишь по 21 поимке и в декабре –
по 7 поимкам, что связано как с особенностями
проведения исследований, выполнявшихся пре�
имущественно в летне�осенний период, так и с
особенностями жизненного цикла тихоокеан�
ской миноги. Весной основным районом поимок
рассматриваемого вида были воды центральной
части Японского моря (рис. 3а). Единичные по�
имки отмечались в Охотском море у юго�запад�
ной Камчатки и в юго�западной части Берингова
моря, т.е. районах свободных в это время ото льда.
Летом тихоокеанская минога в районе исследова�
ний распространена широко, встречаясь на аква�
ториях Японского, Охотского и Берингова морей
практически повсеместно за исключением их глу�
боководных котловин (рис. 3б). Практически от�
сутствовала она в этот период в северо�западной
части Охотского моря и северной части Беринго�
ва моря, а также была немногочисленна в при�
брежных водах западной части Берингова моря от
м. Олюторский до м. Наварин. К осени тихооке�
анская минога становилась весьма малочислен�
ной в северной части Японского моря и у побере�
жий восточного Сахалина и западной Камчатки
(рис. 3в), но отмечалась в повышенных количествах
в северо�западной части Охотского моря и при�
брежных водах северной и северо�западной части
Берингова моря от м. Олюторский до о. Св. Матвея.
В декабре единичные поимки рассматриваемого
вида отмечены только у юго�восточного побере�
жья Камчатки и центральной части корякского
шельфа в западной части Берингова моря (рис. 3г),
что, по всей вероятности, обусловлено малочис�
ленностью наблюдений в связи с неблагоприят�
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ными условиями для проведения исследований в
этот период (шторма, низкие температуры, лед).
Данные с января по март отсутствуют по причине
закрытия большей части рассматриваемой аква�
тории льдом. 

Имеющиеся в нашем распоряжении данные
позволяют проанализировать подекадные изме�
нения характера пространственного распределе�

ния тихоокеанской миноги в северной части Ти�
хого океана. В 1980�е годы наиболее часто она от�
мечалась в северной части Японского и западной
части Берингова моря (рис. 4а). В следующее де�
сятилетие число поимок тихоокеанской миноги в
Японском море и центральной части Берингова
моря значительно сократилось, но возросла ча�
стота ее встречаемости в Охотском море, особен�
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Рис. 1. Места поимок тихоокеанской миноги в северной части Тихого океана в пелагиали (а) и у дна (б).
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но у побережья западной Камчатки (рис. 4б). В
2000�е годы в Японском море поимок рассматри�
ваемого вида не отмечено, сократилось суще�
ственно их число в Охотском и западной части
Берингова моря, но в больших количествах она
была обнаружена в восточной части Берингова
моря (рис. 4в). 

Вертикальное распределение. Как уже отмеча�
лось выше, тихоокеанская минога встречается
преимущественно в пелагиали. В толще воды
она была отмечена в уловах разноглубинных тра�
лов от поверхности до глубины 1000 м. При этом
82.1% поимок было зарегистрировано в верхнем
100�метровом слое (рис. 5а). И хотя частота
встречаемости с глубиной уменьшалась, уловы в
диапазоне 0–400 м были стабильными (1.5–
1.7 экз за часовое траление). 

У дна тихоокеанская минога обнаружена на
глубинах от 23 до 710 м. При этом 90.2% всех пои�
мок пришлось на глубины менее 400 м (рис. 5б).
На этих же глубинах зарегистрированы и макси�
мальные по величине уловы – 1.1–1.6 экз/ч тра�
ления.

Изменение средней длины особей не демон�
стрирует какой�либо определенной зависимости
от глубины лова (рис. 5в). Начиная с глубины 50 м
до глубины 250 м, средняя длина особей увеличи�
вается с 38.2 до 54.1 см, после чего начинает
уменьшаться, достигая 46.3 см на глубине 400 м.
Данные по средней длине особей на глубинах 450

и 500 м ввиду их малочисленности вряд ли можно
считать репрезентативными. В целом, наличе�
ствует слабый положительный тренд увеличения
размеров особей с глубиной, но он статистически
недостоверен.

Длина и масса тела. В уловах тихоокеанская
минога была представлена особями с длиной тела
от 15 до 80 см при среднем значении 41.4 см. Наи�
более многочисленными (52.1%) были особи с
длиной тела от 33 до 53 см (рис. 6а). Обращает на
себя внимание многовершинный характер диа�
граммы размерного состава, что указывает на на�
личие в уловах четырех возрастных классов, соот�
ветствующих размерным группам с длиной тела
15–32, 33–53, 54–65 и 66–80 см. 

Анализ сезонных изменений размерного со�
става (рис. 6б) показывает увеличение средней
длины с апреля по декабрь (положительный близ�
кий к статистически значимому тренд). Так в ап�
реле уловы были представлены особями длиной
от 17 до 65 см, а в декабре – от 41 до 72 см. Учиты�
вая малочисленность апрельских данных (4 по�
имки) с дальнейшим их исключением из рассмот�
рения, можно отметить, что средняя длина особей с
мая по декабрь увеличивается с 25.7 до 59.8 см, ха�
рактеризуя, таким образом, совокупные темпы ро�
ста тихоокеанской миноги в море в течение года.

Зависимость между длиной и массой тела ти�
хоокеанской миноги в морской период жизни
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Рис. 2. Количественное распределение уловов тихоокеанской миноги в северной части Тихого океана.
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Рис. 4. Места поимок тихоокеанской миноги в северной части Тихого океана в 1981–1989 гг. (а), 1990–1999 гг. (б) и
2000–2009 гг. (в).
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(рис. 6в) описывается степенной функцией с ко�
эффициентом корреляции R2 = 0.771:

W = 7.15 × 10–6TL2.631, где W – полная масса те�
ла (г), TL – общая длина (см).

Сезонные изменения параметров рассматри�
ваемой зависимости a (линейный коэффициент)
и b (показатель степени) (табл. 1) демонстрируют
определенную тенденцию. С апреля по июнь по�
казатель степени, характеризующий упитан�
ность, снижается с 3.14 до 2.73, а затем к декабрю
увеличивается до 3.35 (данные за ноябрь не могут
рассматриваться как репрезентативные по при�
чине низкой корреляции – R2 = 0.324).

Максимальная упитанность особей тихоокеан�
ской миноги отмечается в мае (среднее значение
коэффициента упитанности по Фультону 0.45),
после чего вплоть до августа последовательно сни�
жается (рис. 7а). В августе наблюдается некоторый
рост (до 0.30), потом упитанность снова снижает�
ся, находясь до декабря в пределах 0.17–0.22. 

По мере роста тихоокеанской миноги ее упи�
танность несколько изменяется (рис. 7б). И хотя
слабый отрицательный тренд демонстрирует сни�
жение коэффициента упитанности с увеличени�
ем длины тела, он статистически недостоверен.
Тем не менее, особи длиной до 45 см обладают
наибольшей упитанностью (до 2.9), а коэффици�
ент упитанности миног длиной свыше 45 см не
превышает 0.5.

ОБСУЖДЕНИЕ

Пространственное распределение. До недавне�
го времени информация о пространственном рас�
пределении тихоокеанской миноги на акватории
морских дальневосточных российских вод прак�
тически отсутствовала, за исключением сведений о
ее распространении и встречаемости в пределах
российских дальневосточных вод [34–36, 39, 54]. В
недавнем прошлом были опубликованы карты рас�
пределения тихоокеанской миноги [3–6, 31, 61], в
основу которых положены многолетние данные
ТИНРО�центра, построенные на базе GIS техно�
логии с обобщением по трапециям и отражающие
лишь общий характер распределения.

Сравнивая результаты настоящих исследова�
ний количественного распределения с получен�
ными ранее, следует отметить их достаточно хо�
рошую сопоставимость. Так высокие концентра�
ции особей были отмечены в Охотском море –
восточнее северного Сахалина, у материкового
побережья северо�западной части Японского мо�
ря, у юго�западного Сахалина, а также в северо�
западной и центральной частях Берингова моря.
С другой стороны и в предшествующих публика�
циях отмечено и практически полное отсутствие
тихоокеанской миноги в тихоокеанских водах Ку�
рильских островов и восточного побережья Кам�

чатки отмечались [3–6, 31, 61]. К сожалению, эти
публикации объединяют данные по поимкам ми�
ноги разноглубинными тралами в эпи� и мезопе�
лагиали, что не позволяет судить об особенностях ее
распределения у дна, и ограничены они северо�за�
падной частью Тихого океана, что не дает представ�
ления о распределении за пределами российских
вод в северо�восточной части Тихого океана. Кроме
того, в их основу положены данные до 2004 г.

Сравнение представленных выше данных по
пространственному распределению тихоокеан�
ской миноги и трехзубой миноги Lampetra triden�
tata (Richardson, 1836) [24], также широко распро�
страненной в северной части Тихого океана, поз�
воляет сделать некоторые заключения о
характере распределения этих двух видов в рас�
сматриваемом районе. Прежде следует сказать о
том, что районом совместного обитания двух ви�
дов является преимущественно Берингово море.
Тихоокеанская минога практически не встречает�
ся в тихоокеанских водах северо�восточной части
Тихого океана (воды Алеутских островов, зал.
Аляска и западного побережья США и Канады). В
тоже время трехзубая минога не встречается в
Японском море, крайне малочисленна в Охотском
море (чаще всего она отмечается у юго�западной
Камчатки), но в бóльших количествах в сравнении
с тихоокеанской миногой встречается в тихооке�
анских водах Курильских островов и восточного
побережья Камчатки. 

В Беринговом море оба вида распространены
практически повсеместно, но в характере их рас�
пределения обнаруживаются различия. Трехзубая
минога весьма немногочисленна в шельфовых во�
дах северной и в восточной части Берингова моря
к востоку от м. Наварин, где преобладает тихооке�
анская минога. Последняя, в отличие от трехзу�
бой, практически отсутствует в районе, прилега�
ющем к материковому склону, отделяющему во�
сточную часть Берингова моря от глубоководной
Алеутской котловины. В западной части Берин�
гова моря характер распределения обоих видов
сходен – повышенные концентрации юго�во�
сточнее м. Наварин и в центральной части коряк�
ского шельфа. Тихоокеанская минога, кроме то�
го, формирует более плотные скопления в цен�
тральной части Берингова моря, а трехзубая – в
юго�западной части Бристольского залива. Инте�
ресно, что по данным Мерфи с соавторами [52],
тихоокеанская минога встречается ближе к берегу
в сравнении с трехзубой, которая распространена
мористее. Однако, результаты наших и предше�
ствующих исследований [23, 24] не подтверждают
этого. 

Таким образом, только в северо�западной ча�
сти Берингова моря оба вида совместно могут
встречаться в больших количествах, составляя
друг другу конкуренцию в поиске жертв, однако



ОКЕАНОЛОГИЯ  том 54  № 2  2014

ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ И РАЗМЕРНЫЙ СОСТАВ 207

особенности их вертикального распределения (об
этом речь пойдет ниже), вероятно, в немалой сте�
пени нивелируют остроту конкурентных отноше�
ний между ними.

Сезонные изменения характера распределе�
ния тихоокеанской миноги изучены слабо. Карты
ее количественного распределения для некото�

рых сезонов имеются лишь для северо�западной
части Японского моря и западной части Беринго�
ва моря [4, 6]. В целом, упомянутые карты демон�
стрируют аналогичную выявленной нами тенден�
цию для Японского моря увеличения численно�
сти миноги от весны к лету и ее снижения к
осени, а для Берингова моря – максимальную
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численность в летне�осенний период. Данные по
распределению тихоокеанской миноги в зимний
период до сих пор отсутствовали. Как уже упоми�
налось выше, низкое число поимок тихоокеан�

ской миноги в районе исследований весной обу�
словлено в первую очередь ледовой обстановкой,
препятствующей проведению работ. Переход от
весны к лету сопровождается резким увеличени�
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ем ее поимок, связанным с освобождением аква�
тории ото льда, а также скатом молодых транс�
формированных миног из рек в море, который на
Камчатке приходится на конец мая–июль [55].
От лета к осени отмечается как общее снижение
численности миног на рассматриваемой аквато�
рии, на что указывал ранее Свиридов с соавтора�
ми [61], так и перераспределение участков с наи�
более плотными концентрациями. Так, заметно
меньше становится поимок в северо�западной ча�
сти Японского моря и у западной Камчатки и воз�
растает их число в северо�западной части Охот�
ского моря, что связано с началом захода миног в
приустьевые пространства на нагул, а затем и на
нерест. В японские реки они начинают заходить с
октября [55], в низовьях Амура появляются во
второй половине августа, а максимум хода на�
блюдается в конце сентября–первой декаде ок�
тября [9]. Похожим образом ведет себя тихооке�
анская минога и в реках бассейна Белого моря,
образуя скопления в приустьевых участках во вто�
рой половине лета, усиленно питаясь до осени и
начиная мигрировать вверх по реке в конце сен�
тября–октября [16]. В то же время, осенью пои�
мок миног в восточной части Берингова моря, в
сравнении с летом, отмечается существенно боль�
ше, что может быть обусловлено более поздними
сроками наступления отдельных фаз их жизненно�
го цикла в водах Аляски. Так, метаморфоз миног,
предшествующий их скату в море, в Юконе проис�
ходит в августе–ноябре [56], а заход взрослых осо�
бей в эту реку – с конца ноября по конец апреля
[55]. Крайне незначительное число поимок тихо�
океанской миноги в декабре может быть связано
как с практическим отсутствием исследований в
этот период по метеорологическим условиям, так и
с уходом половозрелых особей в реки.

Динамика численности тихоокеанской мино�
ги в Северной Пацифике абсолютно не исследо�
вана. Прямые наблюдения, основанные на дан�
ных учетных съемок, отсутствуют. С одной сторо�
ны минога обитает в широком батиметрическом
диапазоне, который сложно обловить, а с другой –
благодаря своей форме тела и наличию большого
количества слизи на кожных покровах она легко
выходит из тралов. Такие особенности распреде�
ления и поведения делают прямые оценки чис�
ленности тихоокеанской миноги в море практи�
чески невозможными. Надо отметить, что одна из
причин описанных выше многолетних измене�
ний характера пространственного распределения
данного вида в Северной Пацифике – это специ�
фика организации научно�исследовательских ра�
бот в различные периоды. Сокращение объемов
исследований в Японском море в 1990�е годы и
практически полное их отсутствие в 2000�е годы
связано с прекращением подходов в российские
воды из�за катастрофического снижения числен�
ности в начале 1990�х годов сардины�иваси Sardi�

nops melanostictus [33], на изучение которой в
первую очередь и были ориентированы экспеди�
ции. В 80�е годы прошлого столетия регулярные
рейсы, направленные на оценку запасов минтая
Theragra chalcogramma, проводились в централь�
ной части Берингова моря, где данный вид имел
высокую численность [33], что не могло не ска�
заться на числе поимок тихоокеанской миноги в
данном районе. В последующие годы работы в
центральной части Берингова моря практически
не проводились. Обнаружение тихоокеанской
миноги в большом количестве в восточной части
Берингова моря в 2000�е годы связано с проведе�
нием в этот период траловых съемок в рамках
международной программы “BASIS” (Bering
Aleutian Salmon International Survey) под эгидой Ор�
ганизации по морским наукам в северной части Ти�
хого океана (PICES) [46]. Таким образом, выявлен�
ные многолетние изменения характера распределе�
ния тихоокеанской миноги в Северной Пацифике
не отражают истинной его картины, а являются
преимущественно следствием влияния субъек�
тивных факторов.

Вертикальное распределение. Сведения по вер�
тикальному распределению тихоокеанской ми�
ноги в Северной Пацифике весьма ограничены
[34, 36, 39, 51]. Во всех упомянутых публикациях
указывается, что рассматриваемый вид населяет
верхний 50�метровый слой. Наши данные значи�
тельно меняют существующие представления об
особенностях вертикального распределения ти�
хоокеанской миноги в море. Учитывая крайне
редкую встречаемость данного вида в придонных
горизонтах и преимущественное обитание в верх�
нем 100�метровом слое, следует заключить, что
основными объектами, на которых тихоокеан�
ская минога паразитирует в морской период жиз�
ни, являются тихоокеанские лососи. 

Таблица 1. Параметры уравнения зависимости между
средней длиной (L) и массой (W) тела тихоокеанской
миноги Lethenteron camtscaticum в северо�западной ча�
сти Тихого океана W = aLb в различные месяцы (R2 –
коэффициент детерминации, n – число промеренных
экземпляров)

Месяц a loga b R2 n

4 8.4 × 10–4 –3.07572 3.1436 0.926 3

5 3.0 × 10–3 –2.52288 3.0384 0.494 16

6 5.7 × 10–3 –2.24413 2.7292 0.796 47

7 2.7 × 10–3 –2.56864 2.8836 0.820 69

8 1.4 × 10–3 –2.85387 3.0863 0.639 87

9 7.4 × 10–4 –3.13077 3.2176 0.833 96

10 9.5 × 10–3 –2.02228 2.5813 0.674 76

11 1.68     0.225309 1.2346 0.324 25

12 4.0 × 10–4 –3.39794 3.3563 0.913 7
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Несмотря на то, что трехзубая минога, как и
тихоокеанская, преимущественно обитает в пела�
гиали (81.7% поимок против 18.3% у дна), харак�
тер их распределения в толще воды существенно
различается. Если у последнего вида в верхнем
100�метровом слое отмечается 82.1% поимок, то у
первого – только 51.3%, а в диапазонах 100–200 м
и 400–500 м – 22.5% и 13.1% поимок, соответ�
ственно [24, 25]. Учитывая существенно более вы�
сокую относительную численность в Северной
Пацифике трехзубой миноги в сравнении с тихо�
океанской (число поимок за сравнимый период
более чем 8 раз выше) и особенности вертикаль�
ного распределения, можно заключить, что для
первого вида в качестве жертв, помимо тихоокеан�
ских лососей, большое значение имеют демерсаль�
ные рыбы, обитающие глубже 100 м: минтай Ther�
agra chalcogramma, треска Gadus macrocephalus,
сельдь Clupea pallasii, палтусы Hippoglossus stenole�

pis, Reinhardtius hippoglossoides matsuurae, Atheresthes
spp., морские окуни Sebastes spp. и др. [25]. 

Размерный состав тихоокеанской миноги на
различных глубинах абсолютно не исследован.
Представленные нами данные по размерному со�
ставу рассматриваемого вида на различных глу�
бинах приводятся впервые. Учитывая, что подав�
ляющее большинство миног обитает в верхнем
100�метровом слое и представлено в данном диа�
пазоне особями с длиной тела от 14 до 75 см, мож�
но заключить, что диапазон преимущественного
обитания (0–100 м) населяют все размерные
группы рассматриваемого вида, и какая�либо се�
грегация особей по размерам в зависимости от
глубины отсутствует. 

Длина и масса тела. Максимальная известная
из литературных источников длина тихоокеан�
ской миноги составляет 62.5 см [7, 9, 51, 56]. При
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Рис. 7. Сезонные изменения упитанности тихоокеанской миноги в северной части Тихого океана (а) и упитанность
особей различных размеров (б).
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проведении наших исследований в уловах отме�
чены особи рассматриваемого вида длиной до
79 см, что намного превосходит известные ранее
данные. Предельные и средние размеры тихооке�
анской миноги подвержены географическим раз�
личиям. Так, в водах Японии максимальная длина
особей составляет 40 см [48], в реках западной Кам�
чатки заходящие на нерест производители имеют
длину до 35 см (в среднем 27–29 см) [17, 18, 21]. Еще
мельче минога в реках юго�западной Аляски, где в
реку на нерест заходят особи длиной 22–31 см, в
среднем 25.3 см [45], а самые мелкие миноги, веро�
ятно, обитают в водах южных Курильских остро�
вов, где длина нерестующих анадромных особей
составляет всего 15–20 см при среднем значении
16.6 см [32]. Наиболее крупная тихоокеанская
минога обитает в бассейнах Приморья и Амура. В
реке Сучан (Приморье) отмечены особи с макси�
мальной длиной 62.5 см (в среднем 50.5 см) и
средней массой тела 186 г, в низовьях Амура соот�
ветствующие показатели составляют 56.6 см
(в среднем 45.6 см) и 159 г [9]. По другим данным,
в Амуре средняя длина особей составляет 43–44 см
[14] или 39.5 см при предельных значениях 34–48 см
и преобладании (58.8%) миног длиной 38–42 см с
массой тела 40–190 г, в среднем 94 г [19]. На бли�
зость значения средней массы тела амурских ми�
ног к 100 г указывают и другие исследователи
[7, 15]. В сентябре–октябре 2002 г. в период про�
ведения пелагической съемки в Беринговом море
тихоокеанская минога в уловах была представле�
на особями с длиной тела 30–57 см (в среднем
40.3 см) и массой тела 33–304 г (в среднем 107 г)
[52], что близко к полученным нами данным по
средней длине на всей обследованной акватории
(41.4 см), но существенно отличается по средней
массе тела (186 г), вероятно, по причине различий
в физиологическом состоянии особей. Отмечены
географические различия размерного состава ти�
хоокеанской миноги и в бассейне морей Северно�
го Ледовитого океана. В Онеге вылавливаются
особи длиной 28–38 см, в р. Выг (район г. Беломор�
ска) – 23–34 см, в р. Мезень – 38–54 см, в Север�
ной Двине – длиной 20–35 см и массой 30–35 г [7].
Согласно более поздним данным [16], особи дан�
ного вида в уловах в Северной Двине имеют дли�
ну 30–42 см и массу 34–94 г.

Наличие в наших уловах четырех размерных
группировок, вероятно, указывает на присут�
ствие в них четырех возрастных классов. Мнения
о продолжительности жизни тихоокеанской ми�
ноги в реке и море у различных исследователей
существенно расходятся. По мнению Савваито�
вой с соавторами [30] в реках западной Камчатки
миноги проводят 4–5 лет, а в море – 1–2 года. В
Амуре, по данным Никольского [22], в реке они в
массе живут 4 года и на 5�й скатываются в море,
что соответствует наблюдениям Морозовой [19] о
наличии у пескороек 3–4 возрастных групп. В мо�

ре, по мнению Никольского [22] тихоокеанская
минога проводит два года – таким образом, про�
должительность ее жизни составляет 7 лет. Счита�
ется, что в Юконе речной период жизни рассмат�
риваемого вида составляет от 1 года до 4 лет,
столько же времени особи проводят и в море [47].
В Северной Двине молодь миноги живет от 3 до
6 лет [16]. Таким образом, наши данные суще�
ственно уточняют предшествующие наблюдения
относительно продолжительности морского пе�
риода жизни тихоокеанской миноги, который на
основании анализа размерного состава составля�
ет около 4 лет. 

Темпы роста тихоокеанской миноги в морской
период жизни практически не изучены. В реках в
возрасте 1+ ее длина составляет 3.0–6.5 см, 2+ –
6.0–15.5 см и 3+ – 15.0–22.0 см [55]. Метаморфоз,
за которым следует скат в море, наступает при дли�
не 16–23 см в реках Японии [48], до 16–17 см – в
Амуре [19, 22], до 15 см в Юконе [56], 11.5–22.6 см
(в среднем 16.7 см) – в реках юго�западной Аляс�
ки [45] и 15–17 см – в Северной Двине [16]. Судя
по полученным нами данным о размерном соста�
ве и минимальной длине миног в уловах (15 см),
именно этот размер можно рассматривать в це�
лом как средний показатель окончания метамор�
фоза и начала морского периода жизненного
цикла исследуемого вида. Никольский [22] среди
пойманных в северо�западной части Охотского
моря миног длиной 15–30 см выделял три воз�
растные группы: до 17 см – только скатившиеся
миноги, 17–27 см – особи, проведшие в море
1 год, и 18–30 см – особи, которые провели в мо�
ре 2 года и должны зайти осенью в Амур на нерест.
Нам эти выводы представляются не вполне кор�
ректными. Во�первых, заходящие на нерест в
Амур миноги существенно крупнее [9, 14, 19, соб�
ственные данные]. Вероятно, Никольский [22]
располагал достаточно ограниченными выборка�
ми, в которых отсутствовали крупные особи. Во�
вторых, наши данные свидетельствуют о том, что
размерная группа 15–32 см с большой долей ве�
роятности представляет собой одновозрастных
особей. Поскольку в опубликованной литературе
отсутствуют данные о размерно�возрастных пока�
зателях тихоокеанской миноги в морской период
жизни, основанные на прямых наблюдениях, по�
лученные нами данные могут рассматриваться в
качестве предварительной оценки: 15–32 см – 1�й
год морского периода жизни, 33–53 см – 2�й год,
54–65 – 3�й год и 66–80 см – 4�й год обитания в
море.

Увеличение средней длины миног с мая по
июнь, вероятно, связано с активным их ростом в
нагульный период. Некоторое снижение данного
показателя от июня к августу, видимо, обусловле�
но массовым скатом недавно трансформирован�
ных миног из рек в море [55], а также началом за�
хода производителей во второй половине лета в
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приустьевые пространства рек [9]. В последующие
месяцы средняя длина особей по мере нагула уве�
личивается, несколько снижаясь лишь в ноябре,
что может быть связано с какими�то техническими
ошибками (корреляция крайне низка R2 = 0.324).
Описанными же факторами, по всей вероятности,
объясняются также сезонные изменения упитанно�
сти и параметров уравнения зависимости между
длиной и массой тела, имеющие сходную динамику.

Зависимости между длиной и массой тела ми�
ног в литературе описаны лишь в отношении
восьми из 47 существующих видов (табл. 2). Дан�
ные о зависимости между длиной и массой тела
тихоокеанской миноги до сих пор отсутствовали.
Между тем, такие данные позволяют получить
представление о характере роста миноги и, воз�
можно, о межпопуляционных различиях. Как по�
казывает сравнение параметров уравнения рас�
сматриваемой зависимости, значение показателя
степени b у подавляющего большинства видов
миног лежит в пределах нормальных (2.5–3.5) для
большинства морских рыб значений [43]. В на�
шем случае в течение всего исследованного пери�
ода значения степенного коэффициента рассмат�
риваемой зависимости находились в пределах

указанного интервала, только в ноябре прибли�
жаясь к единице, что, вероятно, обусловлено уже
упоминавшимися техническими погрешностя�
ми, хотя отчасти может быть связано с массовым
заходом миног в реки [55]. В то же время, чем
меньше –3 значение десятичного логарифма ли�
нейного коэффициента а уравнения зависимости
между длиной и массой, тем больше форма тела
рыбы приближается к угреобразной [43]. У тихо�
океанской миноги данный параметр в течение го�
да изменялся в пределах от –2.0 до –3.4 (ноябрь�
ские данные не рассматриваются) с максималь�
ным значением в декабре, что свидетельствует о
минимальной упитанности миног в этот период. 

Данные об упитанности тихоокеанской мино�
ги в море практически отсутствуют. В реках во
время нерестового хода упитанность особей рас�
сматриваемого вида находится в сравнимых пре�
делах. В Амуре значения коэффициента упитан�
ности по Фультону составляют 0.06–0.17 при
среднем значении 0.12 [14], от 0.12 до 0.17 [22] или
в среднем от 0.15 до 0.17 (расчисленные нами по
данным [9, 19]). В р. Сучан (Приморье) средние зна�
чения рассматриваемого параметра составляют 0.14
(вычислено по данным [9]). В Северную Двину ти�

 
Таблица 2. Размерно�весовые характеристики различных видов миног

Вид Длина, см
(мин–макс) n a b Источник Примечание

Каспийская минога
Caspiomyzon wagneri

33.0–46.0 108 0.0023 2.531 12 Нижняя Волга

36.0–53.0 50 0.0015 2.610 1 Кура

31.7–43.2 50 0.007 3.117 26 Эстуарий Волги

30.1–55.3 100 0.0008 3.071 27 Средняя Волга

Серебристая минога 
Icthyomyzon unicupsis

145 0.0015 2.660 59 Взрослые, нерестовые 
миграции в реке

31 0.0012 3.080 59 Взрослые, 
паразитическая фаза

Коричневая минога 
Icthyomyzon castaneus

0.00000058 3.215 58 Оз. Мичиган

Речная минога Lampetra 
fluviatilis

31.0–45.0 7 0.0011 3.141 57 Эстония

Восточная ручьевая 
минога Lampetra lamottei

0.0000041 2.836 58 Оз. Мичиган

Европейская ручьевая 
минога Lampetra planeri

2.5–19 17 0.0017 3.000 44 Великобритания

Трехзубая минога Lampetra 
tridentata

~ 2…~ 12 0.00005 2.738 60 Пескоройки 
и макрофтальмы, река

14.0–85.0 332 0.00007 2.066 24 Взрослые, море

31.0–93.0 25 0.0008 3.196 42 Море

Морская минога 
Petromyzon marinus

0.000019 2.631 58 Оз. Мичиган

Тихоокеанская минога 
Lethenteron camchaticum

15.0–79.0 311 0.00000715 2.631 Наши данные Взрослые, море

Примечание. n – число измеренных особей, a и b – параметры уравнения зависимости между длиной и массой тела.
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хоокеанская минога заходит менее упитанной –
коэффициенты ее упитанности по Фультону со�
ставляют 0.10–0.11 [16]. Сходными параметрами
упитанности характеризуются и некоторые дру�
гие виды миног. Коэффициент упитанности кас�
пийской миноги в январе–апреле составляет
0.14–0.17 [1], с декабря по июнь он колеблется в
пределах 0.12–0.16 [12]. У пескороек трехзубой
миноги коэффициент упитанности варьирует в
пределах 0.09–0.25 (в среднем 0.15) и по мере ро�
ста снижается, колеблясь у макрофтальм от 0.06
до 0.27 (в среднем 0.12–0.14) [49]. У миноги
Ричардсона Lampetra richardsoni коэффициент
упитанности пескороек составляет 0.11–0.16 (в
среднем 0.14) и, возрастая по мере роста, у взрослых
особей достигает 0.16–0.18 (в среднем 0.17) [49].

В сентябре–октябре 2002 г. в эпипелагиали Бе�
рингова моря коэффициент упитанности тихо�
океанской миноги в среднем составил 0.16 (рас�
числено по данным [52]). В целом за весь период
наших исследований среднее значение коэффи�
циента упитанности рассматриваемого вида на
обследованной акватории составило 0.23, что за�
метно превышает приведенные выше значения.
Основной причиной выявленных различий мо�
жет быть потеря миногами массы во время нере�
стового хода, тогда как в море во время нагула, на�
оборот, происходит наращивание массы тела и
накопление энергетических запасов для последу�
ющего нереста. Несколько неожиданным пред�
ставляется отличие наших данных по упитанно�
сти от таковых, полученных во время осенней
съемки Берингова моря 2002 г. [52]. Наши иссле�
дования, в отличие от упомянутой экспедиции,
охватывали также и весенне�летний период, ко�
гда упитанность тихоокеанской миноги заметно
выше. Похожую динамику роста коэффициента
упитанности в весенне�летний период демон�
стрирует и каспийская минога [1, 12]. 

Более высокая упитанность молодых особей
(до 45 см) в сравнении с крупными может быть
связана с тем, что в морской период жизни тихо�
океанская минога растет очень быстро [55], в свя�
зи с чем ее упитанность снижается. Аналогичную
динамику снижения упитанности по мере роста
демонстрирует и трехзубая минога [24, 25]. 
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Features of Distribution and Size Composition of the Arctic Lamprey
Lethenteron camtschaticum in the North Pacific

A. M. Orlov, A. A. Baitalyuk, D. V. Pelenev

Results of long�term research of spatial and vertical distributions of parasitic anadromous Arctic lamprey
Lethenteron camtschaticum (Tilesius, 1811) (family Petromyzontidae) in the North Pacific and also the data
on its size composition are presented. This species occurs most frequently in the northwestern Sea of Japan
and western Bering Sea. The maximum concentrations of Arctic lampreys are observed in waters of southern
Primorye, off the southwestern Sakhalin, in the northwestern Sea of Okhotsk, and in the northern Bering Sea
that is probably associated with high abundance of their host species (Pacific salmons) in these areas. Near
the bottom Arctic lamprey is scarce and occurs mostly at depths less than 400 m. In the pelagial it inhabits
predominantly upper 100�m layer. Catches are represented by lampreys having total length 15 to 79 cm. Ex�
istence of several size classes might indicate that Arctic lamprey inhabit marine environment no less than four
years. Relationship between body length and capture depth was not discovered. Relationships between body
length and weight and body length and condition factor are analyzed. Seasonal dynamics of these indexes are
considered.
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