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В развитие проводившихся Институтом океа�
нологии им. П.П. Ширшова РАН в 2003–2007 гг.
экспедиционных исследований в проливе Дрейка
[4, 1], 23 октября–3 ноября 2008 г. на НИС “Ака�
демик Сергей Вавилов” была выполнена гидро�
физическая съемка в центральной части пролива
(рис. 1). Выбор места съемки (район схождения
хребтов Шеклтона и Уэст�Скотия) и схема распо�
ложения станций (ориентация разрезов вдоль и
поперек хребта Шеклтона) были продиктованы
основной целью проведения работ – исследова�
нием влияния рельефа дна на структуру глубин�
ных течений [2]. Всего было выполнено 65 стан�
ций. Расстояние между соседними станциями на
каждом разрезе составляло 10 морских миль. По�
следовательность номеров станций на рис. 1 пока�
зывает маршрут выполнения съемки. На каждой
станции осуществлялось зондирование океана до
дна CTD (электропроводность–температура–глу�
бина)�зондом SeaBird�911+ в комплекте с двумя
закрепленными на зонде акустическими допле�
ровскими профилографами течения (LADCP)
RDI Workhorse Sentinel, 300 kHz, расположенными
соосно и ориентированными излучающими по�
верхностями соответственно вверх и вниз. Более
подробные сведения о выполненных в рейсе гид�
рофизических измерениях приведены в работе [2]. 

В настоящей работе на основе данных гидрофи�
зической съемки 2008 г. в проливе Дрейка рассмат�
ривается структура абсолютных геострофических
течений и термохалинных полей в поверхностном
слое океана. Абсолютные геострофические течения
рассчитываются динамическим методом с баро�
тропной поправкой, определяемой по данным
LADCP, как для точек станций, так и для центров

квадратов, образованных четырьмя соседними
станциями. Векторы скорости на глубине 100 м
рассчитанных таким способом течений показаны
на рис. 2. Подробно алгоритм расчета течений
описан в работе [2]. Структура течений анализи�
руется, исходя из современной концепции мно�
гоструйности Антарктического циркумполярно�
го течения (АЦТ), развитой в работах [11, 12]. Со�
гласно этой концепции, в полосе опоясывающего
Антарктиду с запада на восток и проникающего
практически до дна АЦТ выделяются (в термино�
логии работы [3]) три струи в зоне Субантаркти�
ческого течения (САТ), три – Южного полярного
течения (ЮПТ), две – Южного антарктического
течения (ЮАТ). Выделяется также струя, связан�
ная с Южной границей АЦТ. Отметим, что сред�
няя струя САТ и северная струя ЮПТ соответ�
ствуют Субантарктическому и Полярному (ПФ)
фронтам в классической трехструйной классифи�
кации АЦТ [7]. 

Как было отмечено в работе [2], район съемки
2008 г. располагался в зоне классического ПФ.
Распределение потенциальной температуры к
югу от ПФ в теплый период года (т.е. в период вы�
полнения съемки) всегда характеризуется нали�
чием минимума и максимума температуры в под�
поверхностном слое (например, [8]). Слой миниму�
ма формируется в результате зимнего охлаждения
на поверхности океана и в летний период пере�
крывается сверху более теплым летним переме�
шанным слоем и сезонным термоклином. Слой
максимума является наведенным между более хо�
лодными вышележащими поверхностными и ни�
жележащими глубинными водами. Вода в этом
слое имеет происхождение из низкоширотных
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глубинных вод Тихого и Индийского океанов [8].
В зоне, прилегающей к ПФ с севера, как правило,
наблюдается перестройка вертикальных профи�
лей температуры в сторону монотонного пониже�
ния температуры с глубиной. Особенностью сек�
тора Южного океана, включающего в себя про�
лив Дрейка, является то, что подповерхностный
минимум температуры или его следы могут, за�
глубляясь под более теплые воды, прослеживать�
ся на север на большое расстояние, практически
до материкового склона Южной Америки [9].

В работе [11] для идентификации выделенных
ее авторами струй АЦТ было предложено не�
сколько групп температурных критериев, кото�
рые были получены с использованием статисти�
ческого анализа климатического массива WOCE
(World Ocean Circulation Experiment) и базы дан�
ных поплавков Argo. Анализ был выполнен по от�
дельности для каждого из массивов данных. Для

южных струй АЦТ, основываясь на описанных
выше особенностях вертикального распределе�
ния температуры к югу от ПФ, были сформулиро�
ваны критерии идентификации, связывающие
струи с пределами распространения некоторых
конкретных изотерм в слоях подповерхностного
минимума или максимума температуры. В насто�
ящей работе используется группа критериев, ко�
торая основывается (для струй к югу от ПФ) на
свойствах подповерхностного максимума темпе�
ратуры и получена по результатам анализа масси�
ва Argo (таблица). Такой выбор обусловлен выво�
дами работы [5], в которой было показано, что,
во�первых, критерии на основе свойств подпо�
верхностного минимума температуры не могут
быть получены для всего циркумполярного круга
из�за сильной зависимости свойств зимнего по�
верхностного слоя от локальных условий его фор�
мирования, и, во�вторых, база данных Argo отра�
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Рис. 1. Расположение и номера станций гидрофизической съемки 23 октября–3 ноября 2008 г. в центральной части
пролива Дрейка. Прямоугольником выделено сечение разреза L2. Показан рельеф дна океана по данным [10], изобата
3000 м выделена жирной линией.
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жает, по отношению к массиву WOCE, темпера�
турный тренд к потеплению в слое максимума
температуры в зоне каждой из южных струй АЦТ,
имевший место, по крайней мере, с середины
1990�х до середины 2000�х гг. Напомним, что про�
ект Argo получил развитие в середине 2000�х гг.,
съемка в центральной части пролива Дрейка была
выполнена в 2008 г., а полевая фаза программы
WOCE закончилась в первой половине 1990�х гг.

Схема расположения станций съемки 2008 г.
(рис. 1) предполагает анализ трехмерной структу�
ры гидрофизических полей. Исходя из этого,
струи выделялись по увеличенному наклону изо�
пикнических поверхностей, а не изолиний плот�
ности, как в случае двумерной структуры на раз�
резе. Анализ распределений температуры и плот�
ности показал, что в свете классификации [11]
район съемки охватывал три струи ЮПТ – юж�
ную (ЮПТ�ю), среднюю (ЮПТ�ср) и северную
(ЮПТ�с). На рис. 3 для примера приведены рас�

пределение потенциальной температуры θ (°C) и
положение нескольких изолиний нейтральной

плотности γn в верхнем 700�метровом слое океана
на разрезе L2 (см. рис. 1). Напомним, что ней�
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Рис. 2. Векторы скорости течения на глубине 100 м [2]. Заштрихована область с глубиной менее 3000 м.

 
Критерии определения положения струй АЦТ [11]

Струи АЦТ Критерий 
определения θ (°C)

САТ южное θ на p = 400 дб 2.78 ± 0.15 

ЮПТ северное θ на p = 200 дб 1.98 ± 0.14 

ЮПТ среднее
θ в θmax 2.25 ± 0.07

θ в θmin 1.15 ± 0.16

ЮПТ южное
θ в θmax 2.11 ± 0.09

θ в θmin 0.98 ± 0.22

ЮАТ северное
θ в θmax 1.93 ± 0.16

θ в θmin 0.00 ± 0.23
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тральная плотность γn определяется из условия
отсутствия работы против силы Архимеда при
движении жидких частиц вдоль изоповерхностей
этой плотности [6]. Положение осей струй на ли�
нии разреза L2 в соответствии с критериями их
идентификации (таблица) отмечено на рис. 3 на
верхней оси. На рис. 4а показано положение осей
струй по всей области съемки. Схема течений на
рис. 4а построена на основании распределения
векторов абсолютных геострофических скоро�
стей на глубине 100 м (рис. 2), а также с учетом
приведенных на рис. 4б–4е θ,S�кривых всех
65 станций гидрофизической съемки.

На всех станциях съемки, как к югу, так и к се�
веру от ПФ, наблюдались подповерхностные ми�
нимум и максимум температуры (рис. 3, 4б–4е).
Максимум температуры менял свое положение
по глубине примерно от 400 м к югу (т.е. справа по
ходу течения) от оси ЮПТ�ю до 500–550 м прак�

тически на всех станциях к северу от ПФ. В обла�
сти съемки к югу от ЮПТ�ю вышележащий ми�
нимум температуры, характеризовавшийся экс�
тремально низкими значениями потенциальной
температуры (до –1.3°C), располагался на глуби�
нах 100–200 м (рис. 3, 4б–4е). На северной сторо�
не ПФ (оси ЮПТ�с) минимум заглублялся до
300–350 м, а значения θ повышались до 2.0–2.2°C
(рис. 3, 4б–4е). Отметим, что приведенные тем�
пературные характеристики слоя минимума тем�
пературы в зоне ЮПТ находятся в противоречии
с оценками θ для этой же зоны, полученными в
работе [11] (таблица). Это противоречие подтвер�
ждает вывод работы [5] о сильной зависимости
свойств подповерхностного минимума темпера�
туры вдоль южных струй АЦТ от локальных усло�
вий формирования этого минимума. Такая зави�
симость прослеживается даже в районе съемки. В
частности, значения θ в слое минимума темпера�
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Рис. 4. Схема поверхностных течений (а) и θ,S�кривые 65 станций съемки 2008 г. (б–е); нумерация групп θ,S�кривых
и цветовая кодировка станций и стрелок на рис. 4а соответствуют нумерации и кодировке на рис. 4б–4е. На рис. 4б–
4е более жирными линиями выделены θ,S�кривые групп 1 и 2, 2 и 3, 3 и 4, 4 и 5, 5 и 6 соответственно. На рис. 4а при�
ведены также линии осей отдельных струй ЮПТ; штриховая линия разграничивает зоны, соответствующие группам 2
и 3. Толщина стрелок примерно пропорциональна скорости течения; затемнена область с глубиной менее 3000 м.
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туры в зоне между ЮПТ�ср и ЮПТ�ю менялись в
широком диапазоне от –0.2°C до –1.2°C.

Векторы геострофических скоростей в подпо�
верхностном слое (рис. 2) и схема расположения
осей струй ЮПТ (рис. 4а) показывают, что при
10�мильном пространственном разрешении
съемки ЮПТ�с и ЮПТ�ср были слиты в “супер�
струю” без очевидного снижения скорости в зоне
между ними. Максимальные скорости в этой су�
перструе достигали 70 см/с у поверхности океана.
В восточной части съемки струя ЮПТ�ср образо�
вывала антициклонический вихрь. Струя ЮПТ�ю,
фактически слитая западнее хребта Шеклтона с
указанной суперструей, отклонялась этим хреб�
том в юго�восточном направлении. По формаль�
ному температурному критерию, в районе стан�
ции 2105 в южной части съемки находился анти�
циклонический вихрь (или периферия вихря)
ЮПТ�ю. Поле скорости (рис. 2) не разрешает
этого вихря, но и не противоречит его существо�
ванию.

Примечательно, что оси струй разбивают об�
ласть съемки на зоны, характеризующиеся сход�
ством формы θ,S�кривых в верхнем примерно
700�метровом слое океана (рис. 4б–4е). При этом
в зоне между осями ЮПТ�с и ЮПТ�ср горизон�
тальная термохалинная структура оказывается
еще более тонкой; здесь выделяются две группы
θ,S�кривых. На рис. 4а зоны, соответствующие
этим двум группам, разделены штриховой лини�
ей. Таким образом, всего в районе съемки было
выделено шесть групп. Некоторые станции съем�
ки характеризуются θ,S�кривыми, имеющими
промежуточную между отдельными группами
форму, которая проявляется, как правило, в виде
взаимных интрузий. Группы 1 и 2, соответствую�
щие северному и южному флангам ЮПТ�с, очень
хорошо разделяются в верхнем слое океана,
включающем подповерхностный минимум тем�
пературы (рис. 4б). В слое подповерхностного
максимума различие проявляется бobльшей соле�
ностью в точке максимума температуры, отмеча�
емой в группе 2. Группы 2 и 3 демонстрируют раз�
личия в слоях обоих экстремумов (рис. 4в). В
группе 3, которая соответствует северному флан�
гу ЮПТ�ср, наблюдается дальнейшее увеличение
солености в точке максимума температуры. Груп�
пы 3 и 4 близки по форме (рис. 4г), но разделены
географически. Группа 4 представляет собой уже
упоминавшийся выше антициклонический вихрь
ЮПТ�ср в восточной части съемки (рис. 4а).
Группа 5 соответствует зоне между ЮПТ�ср и
ЮПТ�ю (рис. 4а). Ее свойства в слое минимума
температуры меняются от свойств групп 3 и 4 до
свойств группы 6 (рис. 4д, 4е). Однако она выде�
ляется очень четко по отношению к остальным
группам в слое максимума температуры. Группа 6
соответствует южному флангу ЮПТ�ю (рис. 4а).
Внутри этой группы необходимо отдельно отме�

тить станцию 2105. Значения θ в слое максимума
температуры на ее θ,S�кривой выглядят лишь как
интрузия вод из группы 5 (или даже 4) (рис. 4е).
“V”�образный наклон изопикн на разрезах, про�
ходящих через эту станцию (не даны в статье),
выделяет ее в качестве самостоятельного анти�
циклонического вихря, который был классифи�
цирован нами выше как вихрь ЮПТ�ю (рис. 4а).

Сетка гидрофизической съемки 2008 г. с 10�миль�
ным пространственным разрешением, с учетом
ее конфигурации и ориентации относительно
струй АЦТ (рис. 4а), эквивалентна разрезу, вы�
полненному поперек течения с разрешением
станциями не хуже, чем 2 мили. В этом случае на�
блюдавшееся разбиение θ,S�кривых станций
съемки на группы по сходству их формы равно�
сильно ступенеобразному изменению гидрофи�
зических свойств на таком разрезе. Отметим, что
проявление ступенеобразной структуры на инди�
видуальном разрезе съемки (пример на рис. 3) от�
нюдь не очевидно. Таким образом, представляет�
ся важным подчеркнуть, что обнаружение тонкой
горизонтальной термохалинной структуры АЦТ,
проявившейся даже в условиях слияния отдель�
ных струй течения в “суперструю”, как в описан�
ном выше случае ЮПТ�с и ЮПТ�ср, стало воз�
можным только благодаря проведению простран�
ственной съемки.

В заключение сформулируем основные выво�
ды работы:

1. Район гидрофизической съемки 2008 г., с
точки зрения многоструйной классификации
[11], охватывал зоны трех струй Южного поляр�
ного течения.

2. В районе съемки 2008 г. наблюдалась тонкая
горизонтальная термохалинная структура трех
струй Южного полярного течения, проявившаяся
даже в случае слияния двух из них в “супер�
струю”, т.е. без очевидного снижения скорости в
зоне между слитыми струями.

3. Подтвержден вывод работы [5] о сильной за�
висимости свойств подповерхностного миниму�
ма температуры вдоль южных струй Антарктиче�
ского циркумполярного течения от локальных
условий формирования этого минимума.

Настоящая работа выполнена при финансовой
поддержке РФФИ (проекты № 12�05�00277а и
№12�05�00131а), программы № 23 фундаменталь�
ных исследований Президиума РАН и Министер�
ства образования и науки Российской Федерации
(соглашение № 8132). Экспедиция 2008 г. прово�
дилась в рамках межведомственного проекта
“Меридиан�плюс”.
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Jets of the Antarctic Circumpolar Current in the Central Part of the Drake Passage 
Based on the Data of Hydrographic Survey in October–November 2008

R. Yu. Tarakanov

The horizontal structure of the Antarctic Circumpolar Current (ACC) is analyzed on the basis of CTD� and
LADCP�measurements of a hydrographic survey executed in October–November 2008 in the central part of
the Drake Passage. It is shown that the survey area covered the zones of the three jets of the South Polar Cur�
rent (SPC), which is the middle jet of the ACC, according to the concept of the modern multi�jet classifica�
tion of the ACC. Fine horizontal structure of the SPC jets was observed which was manifested even in
the case of the confluence of the separated jets into a “superjet”.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


