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ХРОНИКА

МЕЖДУНАРОДНАЯ  НАУЧНАЯ  КОНФЕРЕНЦИЯ 
“РЕЗЕРВУАРЫ  И  ПОТОКИ  УГЛЕРОДА  В  ЛЕСНЫХ  И  БОЛОТНЫХ 

ЭКОСИСТЕМАХ  БОРЕАЛЬНОЙ  ЗОНЫ”

С 26 по 30 сентября 2011 г. в конференц-зале 
Коми НЦ УрО РАН (г. Сыктывкар) прошла Меж-
дународная научная конференция “Резервуары и 
потоки углерода в лесных и болотных экосисте-
мах бореальной зоны”, организованная Инcтиту-
том биологии Коми НЦ УрО РАН, Институтом ле-
соведения РАН, Проектом ПРООН/ГЭФ “ООПТ 
Республики Коми”. В работе конференции приня-
ли участие исследователи из различных регионов 
России (Москвы, Московской обл., Екатеринбур-
га, Красноярска, Новосибирска, Петрозаводска, 
Нижневартовска, Оренбурга, Санкт-Петербурга, 
Сыктывкара, Тольятти, Томска), а также из Фин-
ляндии, Канады, Германии, Австрии. На заседа-
ниях были заслушаны 65 докладов, в материалах 
конференции опубликовано 74 работы.

Открыл конференцию акад. РАН С.Э. Вомпер-
ский (Институт лесоведения РАН, с. Успенское 
Московской обл.). В приветственном выступле-
нии он подчеркнул важность проблемы углерод-
ного цикла в лесах бореальной зоны, которые за-
нимают 38% покрытой лесом площади земного 
шара. На последовавших двух пленарных заседа-
ниях выступили известные исследователи, зани-
мающиеся проблемой углеродного цикла в лес-
ных и болотных экосистемах.

К.С. Бобкова (Институт биологии Коми НЦ 
УрО РАН, г. Сыктывкар) на основе большого экс-
периментального материала охарактеризовала 
пулы и потоки углерода в основных типах лесных 
экосистем северной и средней тайги северо-вос-
тока европейской России. Большинство рассмот-
ренных типов хвойных и лиственных лесов слу-
жат стоком углерода из атмосферы. В отдельные 
периоды развития коренные ельники могут быть 
слабым источником углерода. Хотя в обменных 
процессах северотаежных и заболоченных хвой-
ных экосистем значительную роль выполняют ра-
стения напочвенного покрова, чистую продукцию 
фитомассы в основном формируют древостои.

А.З. Швиденко (Институт прикладного си-
стемного анализа, Австрия) и Д.Г. Щепащенко 
(Московский государственный университет леса, 
г. Мытищи Московской обл.) рассмотрели основ-
ные компоненты углеродного цикла бореальных 

лесов: чистую первичную продукцию, гетеро-
трофное дыхание, потоки при нарушениях лесно-
го покрова, вынос в гидросферу и литосферу, а 
также вариации и неопределенности их оценки. 
Обсуждались возможные изменения углеродного 
цикла в бореальных лесах в XXI в.

Д.Г. Замолодчиков и В.Г. Грабовский (Центр 
по проблемам экологии и продуктивности лесов 
РАН, г. Москва) представили информационно-
аналитическую оценку современной динамики 
углеродного бюджета на покрытых лесом землях 
лесного фонда России и его прогноз до 2050 г., 
выполненный по модели СМВ-СFS3. Отмечено, 
что современная активизация стока углерода в 
леса России, вызванная резким снижением лесо-
пользования с середины 1990-х годов, является 
временным явлением. В начале 2020-х ожидается 
постепенное снижение величины стока, а к 2050 г. 
он уменьшится до 90 Мт С год–1. Данный процесс 
связан с повышением среднего возраста лесных 
насаждений России.

В.А. Усольцев с коллегами (Уральский государ-
ственный лесотехнический университет, г. Екате-
ринбург) большое внимание уделили неопреде-
ленностям оценки чистой первичной продукции 
лесов, которые велики по двум основным при-
чинам: 1) разрушена некогда отработанная си-
стема инвентаризации лесов, а имеющиеся дан-
ные лесного реестра устарели; 2) Лесной кодекс, 
принятый в 2006 г., существенно перераспреде-
лил категории земель и полномочия по управле-
нию лесным фондом. Авторы предложили пути 
уменьшения неопределенностей при оценке угле-
родного бюджета лесных территорий.

В.О. Лопес де Гереню и И.Н. Курганова (Инсти-
тут физико-химических и биологических проблем 
почвоведения РАН, г. Пущино Московской обл.) 
рассмотрели изменения общих запасов органиче-
ского вещества (ОВ) почв и его функциональных 
компонентов при естественном лесовосстановле-
нии на залежных землях. Увеличение запасов ОВ 
почв, обусловленное процессами зарастания дре-
весной растительности на заброшенных сельско-
хозяйственных землях, вносит значимый вклад в 
поглощение углерода земным покровом России.
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С.В. Загирова (Институт биологии Коми НЦ 
УрО РАН, г. Сыктывкар) провела сравнитель-
ный анализ углеродопоглощающих свойств хвой-
ных растений (сосны, ели, лиственницы, пихты) 
в условиях севера таежной зоны. Фотосинтети-
ческая активность хвои тесно связана со струк-
турной организацией ассимилирующих клеток и 
тканей. Более высокие значения скорости фото-
синтеза отмечены у лиственницы, хвоя которой 
отличается развитой системой межклетников в 
мезофилле, числом гран и размерами хлоропла-
стов. 

Акад. С.Э. Вомперский (Институт лесоведения 
РАН, с. Успенское Московской обл.) обратил вни-
мание аудитории на то, что независимые оценки 
чистой первичной продукции (NPP) в российских 
лесах различаются в три раза, а чистой экоси-
стемной продукции (NEP) – еще больше, иногда 
с изменением знака баланса, что свидетельствует 
о недостаточной проработке проблемы. Он оха-
рактеризовал достоинства и недостатки методов 
оценки углеродного цикла, особое внимание уде-
лил неопределенностям первичных определений 
пулов и потоков углерода биогеоценозов лесов и 
болот, методическим проблемам определения со-
держания углерода в фитомассе и ОВ почвы. Еще 
он подчеркнул важность сравнительных методи-
ческих исследований углеродного обмена в эле-
ментарных биогеоценозах как реперных точках 
для более крупных природных систем, а также 
необходимость большего внимания к функцио-
нальной биогеоценологии. 

А.В. Наумов (Институт почвоведения и агрохи-
мии СО РАН, г. Новосибирск) отметил, что про-
блема углеродного бюджета является самой ост-
рой и дискуссионной в исследованиях болотных 
экосистем. На примере осоково-сфагновых бо-
лот, встречающихся в разных биоклиматических 
зонах Западной Сибири, он рассмотрел отклик 
основных функциональных характеристик цик-
ла углерода на изменение суммы положительных 
температур. В современных условиях процессы 
минерализации более чувствительны к измене-
нию температурных условий, чем ассимиляция и 
чистая продукция.

А.А. Сирин (Институт лесоведения РАН, с. Ус-
пенское Московской обл.) и Х. Юстен (Универ-
ситет Грейфсвальда, Германия) подчеркнули, что 
торфяные залежи болот, покрывающих лишь 3% 
территории суши, содержат столько же углеро-
да, сколько и биомасса всех наземных экосистем. 
Естественные болота разнонаправлено влияют 
на глобальный баланс двух основных углеродо-
содержащих парниковых газов (ПГ) – диоксида 

углерода и метана, поэтому их роль в изменении 
климата неоднозначна. Незначительные измене-
ния в гидрологии болот могут приводить к суще-
ственным изменениям потоков ПГ. Болота мно-
гих регионов продолжают активно накапливать 
углерод. Хозяйственное воздействие может нару-
шить баланс между продукцией и деструкцией и 
легко превратить их в источник углерода. Вопро-
сы трансформации водорастворимого углерода в 
болотных экосистемах были освещены в докла-
дах Л. Арволы (Университет Хельсинки, Финлян-
дия), Б. Ранкла и А. Авагян (Университет Гамбур-
га, Германия).

А.С. Комаров (Институт физико-химических 
и биологических проблем почвоведения РАН, 
г. Пущино Московской обл.) затронул проблемы 
математического моделирования биогеохимиче-
ских циклов элементов в лесных экосистемах. Он 
представил систему моделей EFIMOD, важной 
частью которой является модель динамики ОВ 
почвы ROMUL. Эта система моделей ориенти-
рована на использование данных лесоустройства 
в российском стандарте, а генерализация описа-
ния ведущих переменных использует принятые в 
России определения. EFIMOD позволяет прогно-
зировать реакции лесной экосистемы на измене-
ния климата, режимов ведения лесного хозяйства 
либо техногенного загрязнения. Э.Г. Коломыц с 
соавторами (Ин-т экологии Волжского бассейна 
РАН, Тольятти) предложил стратегию прогноз-
ного ландшафтно-экологического моделирования 
климатогенных изменений биологического кру-
говорота и углеродного баланса в лесных экоси-
стемах как ведущих факторов биотической регу-
ляции окружающей среды. 

Завершил пленарную сессию круглый стол, ор-
ганизованный В. Курцем (Тихоокеанский центр 
Лесной службы Канады, Канада) совместно с 
российскими коллегами Д.Г. Замолодчиковым и 
В.И. Грабовским (Центр по проблемам экологии 
и продуктивности РАН, г. Москва). На круглом 
столе была представлена русскоязычная версия 
модели СМВ-CFS3, которая может быть исполь-
зована не только как инструмент научного ис-
следования, но и как средство формирования от-
четности по Рамочной конвенции по изменению 
климата (РКИК) ООН и оценки “углеродной эф-
фективности” лесохозяйственных мероприятий. 
В качестве исходных данных модель использу-
ет информацию по площадям и запасам древе-
сины различных категорий лесных насаждений 
и сценарии управляющих и нарушающих воздей-
ствий.



ЛЕСОВЕДЕНИЕ      № 2      2012

78 БОБКОВА и др.

Значительная часть докладов была заслушана 
на пяти секционных заседаниях. Сообщения сек-
ции “Продуктивность и круговорот органического 
углерода в лесах бореальной зоны” характеризо-
вали различные обменные процессы в лесах: ак-
кумуляцию углерода в фитомассе и крупном фи-
тодетрите различных экосистем; влияние рубок и 
аэротехногенного загрязнения на продукцию фи-
томассы. Большой интерес аудитории вызвал до-
клад, характеризующий результаты проводимого 
методом микродинамических пульсаций мони-
торинга углеродного и водного баланса ельников 
Центрально-лесного государственного биосфер-
ного заповедника.

На секции “Потоки углерода в почвах лесных 
экосистем” большинство докладов было посвя-
щено оценке деструкционного звена в углерод-
ном цикле лесных экосистем, в частности, роли 
микромицетов, почвенных беспозвоночных и де-
реворазрушающих грибов в трансформации ор-
ганического углерода почв естественных лесных 
биогеоценозов. Остальные выступающие фоку-
сировали внимание аудитории на оценках общих 
запасов ОВ различных лесных почв, а также на 
процессах эмиссии СО2 с поверхности почвы в 
зависимости от вариаций экологических факто-
ров. При обсуждении отмечено, что имеется не-
достаток экспериментально-полевых исследова-
ний влияния антропогенных факторов на потоки 
углерода в лесных почвах бореальной зоны.

На секции “Углеродный бюджет и его компо-
ненты в болотах бореальной зоны” были рас-
смотрены особенности функционирования болот-
ных экосистем в современных условиях ведения 
хозяйства и изменения природной среды. Об-
суждались материалы по биопродуктивности, 
интенсивности процессов минерализации и ге-
теротрофного потока углерода, влиянию хозяй-
ственной деятельности (добыча торфа, гидроме-
лиорация, сельскохозяйственное использование) 
на углеродный баланс болот.

На секции “Газообмен СО2 в лесных фитоцено-
зах” заслушаны доклады, характеризующие фото-
синтетическую активность и дыхание отдельных 
видов растений. Максимальная интенсивность 
фотосинтеза растений уменьшается в 2–3 раза на 
северной границе леса. Резкие похолодания лет-
него периода, связанные с вторжениями аркти-
ческих воздушных масс, приводят к снижению 
фотосинтетической активности растений. Режим 
увлажнения является основным фактором, опре-

деляющим потоки СО2 в фитоценозах южной тай-
ги. Экстремальные и засушливые условия, сопро-
вождаемые заглублением уровня грунтовых вод, 
приводят к росту эмиссии СО2 и подавлению фо-
тосинтеза, что может превратить экосистемы юж-
ной тайги в источники СО2.

Секция “Моделирование углеродного цик-
ла лесных и болотных экосистем” рассматрива-
ла модели, описывающие потоки углерода в си-
стеме почва-фитоценоз-атмосфера, в частности, 
прогнозную оценку изменений продуктивности 
растительности и бюджета углерода бореальных 
лесов России в условиях изменяющегося клима-
та. Стендовые доклады представляли сведения 
по динамике накопления органического углерода 
в лесных фитоценозах, влиянию антропогенных 
факторов (рубок, пожаров, изменения климата) 
на потоки углерода в почве и другие материалы.

В рамках конференции были организованы на-
учные экскурсии на Ляльский лесоэкологический 
стационар и болото Усть-Пожег, являющиеся экс-
периментально-полевыми объектами отдела лесо-
биологических проблем Севера Института биоло-
гии Коми НЦ УрО РАН. На Ляльском стационаре 
сотрудники отдела К.С. Бобкова, Э.П. Галенко, 
В.В. Тужилкина, Н.В. Торлопова, М.А. Кузнецов, 
С.Н. Кузин, Т.А. Пристова ознакомили участни-
ков конференции с задачами, объектами и метода-
ми комплексных исследований, осуществляемых 
в различных типах лесов. На болотном объекте 
заведующая отделом С.В. Загирова и сотрудники 
Н.Н. Гончарова, О.М. Михайлов, М.А. Мигловец 
продемонстрировали приемы изучения эмиссии 
диоксида углерода и метана методами статиче-
ских камер и микродинамических пульсаций.

Итоги конференции свидетельствуют, что за 
последние годы достигнут значительный про-
гресс в концептуальном понимании и количест-
венной характеристике углеродного цикла лесов 
и болот бореальной зоны. Тем не менее, неопре-
деленности оценок регионального и националь-
ного масштаба по-прежнему высоки. Снижение 
этих неопределенностей связано с интенсифика-
цией и совершенствованием инструментальной 
базы локальных исследований углеродного цик-
ла, а также более тесной координацией работ раз-
личных научных групп.

К.С. Бобкова, С.В. Загирова, Д.Г. Замолодчиков
E-mail: bobkova@ib.komisc.ru
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