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Изучены особенности возобновления сосновых лесов в пределах лесостепной зоны Западной Си-
бири (Верхне-Обской бор). Отмечено, что антропогенные явления – пожары и рубки – увеличива-
ют длительность возобновления сосны (Pinus sylvestris) в травяной группе леса.

Типы леса, сосна, возобновление, подрост, численность.

Структура Верхне-Обского бора за последние 
50 лет в значительной мере изменилась: доля на-
саждений с доминированием сосны снизилась на 
19.6%, доля мелколиственных видов увеличилась 
на 29.7%, запас древесины хвойных видов умень-
шился на 33%. Причиной изменения структуры 
являются последствия концентрированных рубок, 
прошедших в середине прошлого века, и участив-
шиеся пожары [7, 8, 15]. Возобновление сосны про-
исходит со сменой видов (через березовую стадию), 
что значительно удлиняет этот процесс. Прогнозы 
о быстром возобновлении сосняков после рубок, 
сделанные в середине прошлого века [5], не оправ-
дались. Поэтому появилась необходимость оценить 
возобновление в основных типах сосняков Верх-
не-Обского бора под влиянием пожаров и рубок.

В пределах Верхне-Обского бора преобладают 
насаждения разнотравной группы типов леса, за-
нимающие 64.2% общей площади, в их числе па-
поротниковые типы – 24.2%; остальные площади 
заняты мшисто-ягодниковыми типами леса [4, 6].

Исследования авторов проводились на тер-
ритории бывших Бобровского, Боровлянского и 
Верхне-Обского лесхозов в 2003–2006 гг. Были 
обследованы условно ненарушенные участки 
соснового леса (контроль) и антропогенно нару-
шенные насаждения (выборочные вырубки и го-
рельники). В качестве контроля выбраны участки 
насаждений IV–V классов возраста, полнотой 
0.5–0.6, на которых рубок и пожаров не было бо-
лее 25 лет. Датирование возраста рубок и пожаров 
производили на основании лесоустроительных 
материалов, а также по книгам учета пожаров в 
лесхозах. Для изучения выбраны участки с устой-

чивым сильным и слабым низовыми пожарами 
давностью 1–5, 6–10 и свыше 10 лет. В пределах 
экологически однородного участка леса заклады-
вали серии из 30–90 площадок (размер 1×1 м), 
на которых определяли видовой состав, общую 
численность и возраст подроста сосны и других 
лесообразующих видов – березы (Betula pendula), 
осины (Populus tremula), лиственницы (Larix 
sibirica). Учитывали весь подрост от 2- до 15-лет-
него возраста высотой до 1.5 м [11]. Выделены 
группы возраста: I – 1–2 года; II – 3–5 лет; III – 
6–8 лет; IV – 9–11 лет; V – 12–14 лет; VI – 15–16 
лет. Обследовано 63 участка (в сосняке мшисто–
ягодниковом – 19, сосняке папоротниковом – 11, 
сосняке травяном – 33) общей площадью 469.9 га.

Сосняки мшисто-ягодниковые характерны для 
плоских вершин грив, приречных террас и других 
элементов рельефа со средним увлажнением [12]. 
Состав древостоев чаще смешанный с участи-
ем березы. Подлесок отсутствует либо состоит 
из ивы козьей (Salix caprea), рябины сибирской 
(Sorbus sibirica), шиповника остроиглистого 
(Rosa acicularis), в некоторых случаях караганы 
древовидной (Caragana arborescens).

На контрольных участках доля подроста сосны 
составляет 83% (таблица). В небольшом числе 
(0.7 тыс. экз. га–1) встречаются лиственница и 
осина. Полученные результаты вполне согласу-
ются с литературными данными [14]. Размещение 
подроста довольно равномерное, о чем свидетель-
ствует коэффициент вариации 75%.

Возраст 50% подроста сосны и березы в кон-
трольных насаждениях сосняка мшисто-ягодни-
кового не превышает 5 лет. В возрастных группах 
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9–11, 12–14, 15–16 лет отмечена только сосна 
(рисунок, а).

Сосняки разнотравные и сосняки папоротнико-
вые занимают ровные участки понижений, котло-
вины и межгривные равнины [12]. В составе древо-
стоев участвуют береза, единично осина, местами 
(в типе “сосняк разнотравный”) лиственница. Уча-
стие березы и осины до 4 единиц характерно для 
древостоев сосняков папоротниковых. Густой 
подлесок (сомкнутость яруса до 40%) характерен 
для типа “сосняк разнотравный”. В сосняках па-
поротниковых подлесок средней густоты, иногда 
редкий. Возобновление сосны под пологом насаж-
дений протекает слабо. Общая численность под-
роста в сосняке разнотравном – 10.0 тыс. экз. га–1, 
в том числе сосны 8.7 тыс. экз. га–1. Распределение 
подроста равномерное, о чем свидетельствует не-
высокий коэффициент вариации (32%). Подрост 
сосны состоит из особей 3–5-летнего возраста 
(рисунок, б). Подрост березы и осины старше 6–8 
лет встречается очень редко. Местами значитель-
на (до 2.4 тыс. экз. га–1) примесь кустарников – 
шиповника, боярышника (Crataegus sanguinea), 
калины (Viburnum opulus).

В сосняке папоротниковом общая численность 
подроста составляет 15.2 тыс. экз. га–1, в основ-
ном за счет березы и осины, доля сосны – 21% 
(таблица). В возрастном спектре подроста сосны 
прослеживаются все выделенные возрастные 
группы, вплоть до 15 лет (рисунок, в). Числен-
ность подроста березы и осины наибольшая в 
возрасте 1–2 и 3–5 лет.

Пожары (в прошлом естественного, а сейчас все 
более антропогенного происхождения) являются 
основополагающим фактором формирования и 
развития сосновой субформации [14]. Сосновые 
леса в значительной степени адаптированы к по-
жарам [1]. При слабой и средней интенсивности 
низовых пожаров (высота пламени фронтальной 
кромки достигает 0.5 (слабый) и 0.6–1.5 м (сред-
ний)) крупные деревья сохраняют свою жизне-
способность. В результате изреживания древостоя 
низовым пожаром и обнажения почвы создаются 
благоприятные световые и напочвенные условия 
для появления и формирования нового поколения 
сосны при частичном сохранении ее старшего по-
коления [10]. Установлено [13], что во всех типах 
леса возобновляемость ценопопуляции сосны на 
участках естественных насаждений, пройденных 
низовыми пожарами, в целом (с учетом всходов 
и молодого подроста) на 1–2 порядка величин 
выше, чем на давно негорелых участках.

Горельники нами разделены на две группы: 
пройденные слабым и средним низовыми пожара-
ми, с нагаром на стволах до 1.5 м высоты, и силь-
ным – с высотой нагара 1.5 м и более. В сосняках 
мшисто-ягодниковых после слабого низового по-
жара отмечено резкое увеличение общей числен-
ности подроста сосны, березы и осины (таблица). 
Доля сосны составляет 84%, березы – 15%.

После сильного низового пожара общая чис-
ленность подроста уменьшается до 20.6 тыс. экз. 
га–1, доля сосны составляет почти 90%. Размеще-
ние сосны контагиозное, о чем свидетельствует 

Общая численность подроста в сосняках Верхне-Обского бора, тыс. экз. га–1

Тип леса Вариант Сосна Береза Осина Лиственница Всего

Сосняк мшисто-
ягодниковый

Контроль
Низовой пожар
слабый
сильный
Рубка
выборочная

24.3±6.0

158.5±16.3
18.7±5.5

2.3±0.01

1.9±0.08

27.5±7.9
1.6±0.08

2.0±0.08

0.7±0.05

3.3±1.0
0.3±0.01

0.08±0.01

0.7±0.04

–
–

–

27.6

189.3
20.6

4.38
Сосняк разнотрав-
ный

Контроль
Низовой пожар
слабый
сильный
Рубка
выборочная

8.7±3.3

1.9±0.09
6.0±1.2

0.1±0.04

1.0±0.07

1.3±0.04
18.0±1.8

5.7±2.1

0.3±0.03

13.5±0.26
10.0±1.0

1.0±0.3

–

–
1.4±0.05

–

10.0

16.7
35.4

6.8
Сосняк папоротни-
ковый

Контроль
Низовой пожар
слабый 
сильный
Рубка
выборочная

3.3±0.1

2.3±0.7
7.9±1.6

0.2±0.01

6.0±0.5

7.5±3.8
12.3±3.3

0.7±0.02

5.2±0.2

8.0±3.5
15.7±4.7

2.6±0.3

0.7±0.04

–
–

0.01±0.01

15.2

17.8
36.5

3.51
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чрезвычайно высокий коэффициент вариации 
(162%). Молодой подрост размещается группами 
в микропонижениях рельефа на мало затронутых 
огнем латках брусники (Vaccinium vitis–idaea). 
В местах частично выгоревшего мохового покрова 
на второй год поселяется береза. Встречаемость 
деревьев других видов (Populus nigra) и кустар-
ников (карагана древовидная, шиповник) крайне 
незначительна.

Общая численность подроста в сосняках разно-
травных, как после слабого, так и после сильного 
низовых пожаров увеличивается в сравнении с 
контрольными вариантами, однако доля сосны 
снижается с 87 до 11–16% (таблица). Участие ку-
старников местами значительно (до 6.5 тыс. экз. 
га–1); встречаются шиповник, карагана, калина, 
а также крушина (Frangula alnus) и черемуха 
(Padus avium). В сосняке разнотравном после сла-
бого низового пожара увеличивается доля осины, 
главным образом вегетативного происхождения, 
после сильного – возрастает доля березы семен-
ного происхождения.

В послепожарных сосняках папоротниковых 
отмечается крайне неравномерное размещение 
подроста (C. v. = 180%). Как и в сосняках раз-
нотравных, наблюдается тенденция увеличения 
общей численности подроста, в том числе сос-
ны, после сильного низового пожара (таблица). 
Размещение подроста лиственных видов в боль-
шей степени куртинное – по местам интенсив-
ного выгорания валежника и минерализованным 
полосам.

В настоящее время на территории Верхне-Об-
ского бора проводятся выборочные и санитарно-
выборочные рубки. При подсчете подроста были 
выбраны участки вырубок 5–10-летней давности. 
Общеизвестно, что подрост сосны может по-
явиться позднее березы из-за отсутствия семен-
ного года, а также из-за конкуренции со стороны 
травянистых и древесных растений. Тем време-
нем подрост березы, образуя полог, становится 
препятствием для светолюбивого молодого поко-
ления сосны. Смена сосны березой в приобских 
борах является актуальной проблемой [7, 15].

В типе леса “сосняк мшисто-ягодниковый” 
после выборочных рубок (таблица) долевое уча-
стие сосны и березы в численности подроста со-
ставляет 52 и 46%, соответственно. Осветление 
после рубок приводит к разрастанию длинно-
корневищных злаков – коротконожки перистой 
(Brachypodium pinnatum), перловника пони-
кающего (Melica nutans) и вейника наземного 
(Calamagrostis epigeios).

В сосняках разнотравных численность под-
роста сосны после рубок значительно меньше, а 

березы и осины больше, чем в контрольных вари-
антах (таблица). Также как и в выше рассмотрен-
ном типе леса, после рубки происходит усилен-
ное разрастание длиннокорневищных злаков и 
разнотравья. Появление всходов вероятно только 
в первый и второй годы после рубок.

В сосняках папоротниковых численность под-
роста сосны составляет 0.2 тыс. экз. га–1, бере-
зы – 0.7 тыс. экз. га–1, осины – 2.6 тыс. экз. га–1 
(таблица). Через год на участках с нарушенным 
во время рубки и трелевки древесины напочвен-
ным покровом появляется до 3–8 экз. м–2 побегов 
вегетативного возобновления осины. Развитие 
высокотравной растительности, в том числе орля-
ка (Pteridium aquilinum), препятствует появлению 
не только всходов сосны, но и побегов вегетатив-
ного возобновления осины, а ее самосев встре-
чается редко.

Исследования показали, что на вырубках чис-
ленность самосева и подроста сосны значительно 

Возрастная структура подроста сосны (1), березы (2) и осины 
(3) в мшисто-ягодниковых (а), разнотравных (б) и папорот-
никовых (в) сосняках (% от общего числа особей на учетных 
площадях): I – 1–2 года, II – 3–5 лет, III – 6–8 лет, IV – 9–11 
лет, V – 12–14 лет, VI – 15–16 лет.
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меньше, чем на участках, пройденных низовыми 
пожарами: в сосняках мшисто-ягодниковых – в 
8–70 раз, сосняках разнотравных – в 19–60 раз, 
сосняках папоротниковых – в 11–39 раз. Близкие 
данные получены для сосновых лесов юга Запад-
ной Сибири [13]. В травяных борах естественное 
возобновление сосны идет крайне медленно [9, 
11]. Низовые пожары и выборочные рубки ини-
циируют появление большого числа самосева 
осины и березы, которые в приобских борах [2] 
на несколько десятилетий замедляют процесс 
формирования сосновых насаждений. Особенно-
стью Верхне-Обского бора является быстрое олу-
говение после рубок [3], что также отрицательно 
сказывается на возобновлении главного лесооб-
разующего вида – сосны.

Выводы. Возобновление сосны на давно не го-
ревших участках Верхне-Обского бора в сосняках 
мшисто-ягодниковых, травяных и папоротниковых 
удовлетворительное (3.3–24.3 тыс. экз. га–1).

Низовые пожары вызывают увеличение, а вы-
борочные рубки – уменьшение общей числен-
ности подроста; при этом возрастает доля мел-
колиственных видов в составе возобновления в 
сосняках разнотравных и папоротниковых.

Возобновление сосны в сосняке мшисто-ягод-
никовом после слабого низового пожара отличное 
(158.5 тыс. экз. га–1), после сильного пожара – 
удовлетворительное (18.7 тыс. экз. га–1).

В сосняках разнотравном и папоротниковом 
возобновление сосны после слабого и в большей 
мере после сильного низовых пожаров удовле-
творительное (1.9–7.9 тыс. экз. га–1), после вы-
борочных рубок крайне неудовлетворительное 
(0.1–0.2 тыс. экз. га–1).

Особенностью Верхне-Обского бора является 
быстрое разрастание длиннокорневищных злаков 
после пожаров и вырубок, что отрицательно ска-
зывается на возобновлении сосны.
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Regeneration in Pine Forests of the Upper Ob River Basin
A. N. Kupriyanov, T. O. Strel'nikova, V. I. Shershnev

The  materials on the renewal of woody vegetation in pine forests of the upper Ob River basin located 
within the forest-steppe zone of Western Siberia are presented. The fi eld investigations were carried out 
in 2003–2006. The process of natural regeneration of pine in grass forest types was found to be rather 
complicated and complex. Antropogenic impacts (fi res and cutting, in particular) make the process of 
pine forest regeneration longer. 
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