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В литературе есть описание ацетатооксалатоура�
нилата гуанидиния (СN3H6)2(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4 ·
· 2H2O [1]. Синтезированный (СN3H6)2(UO2)2(C2O4)
(CH3COO)4 (I) оказался безводным соединением.
В связи с отсутствием данных о структуре I или
его двухводного аналога [1] предприняты рентге�
ноструктурное и ИК�спектроскопическое иссле�
дования полученных кристаллов I. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Синтез. К нагретому на водяной бане водному
раствору оксалата уранила (0.7 ммоль UO2C2O4 ·
· 3H2O в 7 мл воды) приливали концентрирован�
ные растворы ацетата аммония (1.7 ммоль
NH4СН3СОО в 2 мл воды) и нитрата гуанидиния
(1.4 ммоль СN3H6NO3 в 2 мл воды) и ледяную ук�
сусную кислоту (0.7 ммоль). Мольное соотношение
реагентов составляло 1 : 2.5 : 2 : 1. При выдерживании
полученного прозрачного раствора на воздухе через
3–4 дня формировались желтые игольчатые кри�
сталлы состава (СN3H6)2(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4

(I). Приведенная методика отличалась от описан�
ной в [1] добавлением уксусной кислоты в каче�
стве дополнительного реагента и использованием
соли гуанидиния в виде нитрата. В методике [1]
(СN3H6)2(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4 · 2H2O выпадал
в виде желтого осадка сразу после добавления со�
ли гуанидиния.

Рентгеноструктурный анализ (РСА). Строение I
установлено методом РСА монокристаллов. Кри�
сталлографические характеристики, детали ди�
фракционного эксперимента и уточнения струк�
туры приведены в табл. 1. Структура расшифро�
вана прямым методом и уточнена в анизотропном
приближении для неводородных атомов. Атомы
водорода найдены геометрически и уточнены в
изотропном приближении в модели наездника с
Uизо(H) = 1.2Uэкв(Xi) для групп NH2 и Uизо(H) =
= 1.5Uэкв(Xii) для метильных групп, где Uэкв(X) –
эквивалентные тепловые параметры атома, с ко�
торым связан атом водорода.

Координаты атомов и величины тепловых па�
раметров депонированы в Кембриджском банке
структурных данных (CCDC № 815951). Основ�
ные длины связей и величины валентных углов
приведены в табл. 2.

ИК�спектр поглощения I записывали на спек�
трофотометре Perkin�Elmer Spectrum 100 в обла�
сти 400–4000 см–1. Образец готовили в виде таб�
летки с KBr. В табл. 3 представлено отнесение по�
лос поглощения, проведенное по данным [4–6]. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Координационным полиэдром атома урана в
структуре I является гексагональная бипирамида
UO8, в аксиальных позициях которой находятся
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атомы кислорода ионов уранила (рис. 1). Отме�
тим, что в почти линейных (угол O=U=O равен

178.3°) ионах UO  расстояния U–O1 (1.757 Å) и
U–O2 (1.762 Å) практически совпадают, хотя атом
O2 участвует в образовании водородных связей с
атомами водорода катиона гуанидиния, а атом O1
входит только в состав иона уранила. Из шести
атомов кислорода экваториальной плоскости по�
лиэдра атома урана два принадлежат тетрадентат�
но�мостиковому оксалат�иону (тип координации
К02), четыре входят в состав двух бидентатно�цик�
лических ацетат�ионов (тип координации В01).
Обозначения типов координации лигандов и

+2
2

кристаллохимические формулы даны в соответ�
ствии с систематикой [7]. 

Основной структурной группировкой явля�
ются центросимметричные димеры состава
[(UO2)2C2O4(CH3COO)4]

2–, относящиеся к кристал�

лохимической группе A2K
02B  комплексов уранила

(А = UO ). Связывание этих димеров в каркас
осуществляется за счет электростатических взаимо�
действий с внешнесферными катионами гуаниди�
ния, а также за счет системы водородных связей, в
образовании которых участвуют атомы водорода
катионов гуанидиния и атомы кислорода ионов
уранила, оксалат� и ацетат�ионов (табл. 4).

Результаты ИК�спектроскопического анализа
находятся в полном соответствии с составом и
данными РСА монокристаллов. Характеристиче�
ская полоса поглощения антисимметричного ва�
лентного колебания иона уранила проявляется
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Таблица 1. Кристаллографические данные, парамет�
ры эксперимента и уточнения структуры
(CN3H6)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]

M 984.43

Сингония, пр. гр., Z Моноклинная, P21/n, 2

a, b, c, Å 8.5264(2), 13.8438(4), 
10.7284(2)

β, град 103.5430(10)

V, Å3 1231.14(5)

Dx, г/см3 2.656

Излучение; λ, Å MoK
α
; 0.71073

μ, см–1 13.222

T, K 150.0(2)

Размер образца, мм 0.10 × 0.05 × 0.03

Дифрактометр Bruker�Nonius X8Apex, CCD

Тип сканирования ϕ и ω

Учет поглощения, Tmin, 
Tmax

0.3515, 0.6925

θmax, град 29.72

Пределы h, k, l –11 < h <11, –19 < k < 14,
–11 < l < 14

Число отражений: изме�
ренных/независимых 
(N1), Rint/c I > 2σ(I) (N2)

6978/2816, 0.0299/2375

Метод уточнения Полноматричный МНК по F2

Весовая схема w = 1/[σ2( ) + (0.0160P)2 +

+ 0.0000P], P = (  + 2 )/3

Число параметров 166

Учет экстинкции, коэф�
фициент

0.00062(7)

wR2 по N1 0.0490

R1 по N2 0.0258

S 1.050

Δρmax/Δρmin, э/Å3 0.853/–1.150

Программы SADABS [2],
SHELXTL ver. 5.10 [3]

Fo
2

Fo
2

Fc
2

Таблица 2. Основные геометрические параметры
структуры (CN3H6)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]*

Гексагональные бипирамиды UO8

Связь d, Å Ω, %** Угол ω, град

U–O1 1.757(3) 21.90 O1UO2 178.29(15)

U–O2 1.762(3) 22.09 O3UO4 52.34(10)

U–O3 2.478(3) 9.11 O3UO6 64.60(10)

U–O4 2.468(3) 9.25 O6UO5 52.17(10)

U–O5 2.507(3) 8.63 O8UO5 63.18(10)

U–O6 2.448(3) 9.59 O8UO7а 64.15(10)

U–O7а 2.508(3) 9.52 O4UO7а 64.15(10)

U–O8 2.478(3) 9.91

Оксалат�ион

Связь d, Å Угол ω, град

С5–O7 1.243(5) × 2 O7С5O8 126.3(4) × 2

С5–O8 1.255(6) × 2 O7С5С5 117.1(5) × 2

С5–С5а 1.519(9) O8С5С5 116.6(5) × 2

Ацетат�ионы

Связь d, Å Угол ω, град

С1–O3 1.273(6) O3С1O4 118.2(4)

С1–O4 1.269(6) O3С1С2 120.5(4)

С1–C2 1.459(6) O4С1С2 121.2(4)

С3–O5 1.263(5) O5С3O6 117.9(4)

С3–O6 1.281(5) O5С3С4 121.9(4)

С3–C4 1.486(6) O6С3С4 120.2(4)

* Коды симметрии a: –x, –y, –z + 1.
** Здесь и далее Ω – телесный угол (в процентах от 4π ср),
под которым общая грань полиэдров ВД соседних атомов
видна из ядра любого из них.
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СЕРЕЖКИНА и др.

при 934 см–1 [4, 5]. Наличие полосы поглощения
в области 1319 см–1, отвечающей симметричному

валентному колебанию группировки C2O , в со�
ответствии с [6] согласуется с тетрадентатно�мо�
стиковым (К02) типом координации оксалато�
групп. Валентные колебания (антисимметричное
и симметричное) групп CH3COO– проявляются в

2
4

области, отвечающей характеристическим коле�
баниям бидентатно�циклических ацетатогрупп
(тип координации В01). Несмотря на заметную ва�
риацию длин связей в координационной сфере
атомов урана, объем полиэдра Вороного–Дирих�
ле атомов урана в I (9.4 Å3), имеющего форму гек�
сагональной призмы, хорошо согласуется со
средним значением 9.2(3) Å3 [8] для атомов U(VI)
в кислородном окружении.

К настоящему времени установлено строение
еще двух оксалатоацетатных комплексов уранила
(NH4)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4] ⋅ 2H2O (II) [9] и
{NH2(С2H5)2}2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4] ⋅ 2H2O (III)
[10] с двухъядерными урансодержащими группи�
ровками [(UO2)2C2O4(CH3COO)4]

2–, которые, как
и I, принадлежат к кристаллохимической группе

A2K
02B . Геометрические характеристики диме�

ров в структурах кристаллов I–III похожи, напри�
мер расстояние U–U в димерах I (6.42 Å) близко к
установленному в II (6.41 Å) или III (6.47 Å). Ос�
новные различия структур I–III обусловлены
влиянием природы внешнесферных катионов R
на характер взаимной упаковки димеров
[(UO2)2C2O4(CH3COO)4]

2–. Поскольку в структу�
рах I–III удалось установить координаты всех без
исключения атомов, для сравнительного анализа
невалентных контактов, реализующихся между
указанными димерами и катионами R (в II и III и
молекулами кристаллизационной воды), исполь�
зован метод молекулярных полиэдров Вороного–
Дирихле (ММПВД) [11]. В рамках ММПВД учи�
тываются все теоретически возможные невалент�
ные контакты между атомами А и Z, полиэдры
Вороного–Дирихле (ПВД) которых в структуре
кристаллов имеют общую грань, хотя содержатся
в составе разных ионов или молекул. При этом
для каждого типа контактов Аi и Zj рассчитывает�
ся их общее количество (kij), диапазон соответ�
ствующих им межатомных расстояний (dmin – dmax)
и общая площадь (Sij) граней ПВД.

Результаты анализа с помощью ММПВД показы�
вают (табл. 5), что состав и строение катионов R су�
щественно влияет на характер невалентных взаимо�
действий A/Z, реализующихся в структурах рассмат�
риваемых кристаллов R2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4] ⋅
⋅ nH2O. Так, в III между атомами, которые находятся
в составе димеров [(UO2)2C2O4(CH3COO)4]

2–,
ионов диэтиламмония и молекул воды, реализу�
ются только 4 из 15 теоретически возможных ти�
пов невалентных контактов, а именно: H/H, H/C,
Н/O и O/O. В кристаллах II, которые отличаются
от III только природой ионов R (аммоний вместо
диэтиламмония), кроме четырех указанных ти�
пов контактов присутствуют невалентные взаи�
модействия С/O. Максимальное разнообразие
типов невалентных контактов (9 из 15 возмож�
ных) наблюдается в структуре I, в которой кроме

01
4

Таблица 3. Отнесение полос поглощения в ИК�спек�
тре (СN3H6)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]*

Волновые 
числа, см–1 Отнесение Волновые 

числа, см–1 Отнесение

3456 с.

ν(NH)

1319 ср.
νs(ОСO)оксал3399 с. 1269 сл.

3274 с. 1086 сл.

γ(CH3)3204 с. 1051 ср.

2975 сл.
νs(CH3)

1023 сл.

2924 сл. 934 с. νas( ), 
ν(С–С)1687 с.

νas(ОСO)оксал1670 с. 848 сл. νs( )

1651 с. 794 с. δ(ОСO)оксал

1540 с.

νas(СOO)ацет

695 с.
δ(COO)ацет1475 с. 683 с.

1414 с. 548 ср. δ(NH)

1384 ср. δs(CH3) 506 ср. δ(ОСO)оксал

* Интенсивности полос: с. – сильная, ср. – средняя, сл. –
слабая.

UO2
2+

UO2
2+

O7
N2

C7

N1

N3

C5

O8
O2

O7a

U1 O5

C3

C4O6

O1

O4

O3

C2 C1

Рис. 1. Катион (C(NH2)3)+ и анион
[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]2– в соединении I (эл�
липсоиды 50%�ной вероятности).
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пяти упомянутых типов взаимодействий встреча�
ются контакты N/O, C/N, H/N и С/C (табл. 5).
Отметим, что в кристаллах I–III атомы азота со�
держатся только в составе внешнесферных
ионов R. Отсутствие невалентных контактов с
участием атомов азота в II и III вызвано тем, что в
их структуре присутствуют атомы N c КЧ 4, тогда
как в I содержатся атомы N c КЧ 3, причем в I на
один димер приходится шесть атомов азота, тогда
как в II или III – только два. В структурах II и III
ПВД sp3�гибридизованных атомов N представля�
ет собой искаженный тетраэдр, грани которого
эквивалентны четырем связям (N–H или N–C).
В то же время три грани ПВД sp2�гибридизован�
ного атома N в I не в состоянии образовать за�
мкнутый полиэдр, поэтому обязательно возника�
ют дополнительные небольшие грани, отвечаю�
щие межмолекулярным невалентным контактам

N/Z (по шесть на каждый атом N). По данным
ММПВД в I в роли атомов Z выступают атомы С
и Н (соседнего иона гуанидиния) или O (ионов
уранила или карбоксильных групп). За счет сово�
купности контактов С/N, H/N и С/C ионы гуани�
диния в I попарно объединены в “дикатионы”
(рис. 2), в которых плоскости двух соседних
ионов располагаются параллельно друг другу на
расстоянии (δ) 3.40 Å. Образование “дикатионов”
с параллельной ориентацией плоских ионов гуа�
нидиния, которое, по�видимому, можно рас�
сматривать как π�стэкинг, встречается в ряде
изученных комплексов уранила (например, в
кристаллах NH4(СN3H6)[UO2(SeO3)2] [12], δ =
= 3.38 Å).

Как известно [11], в рамках ММПВД относи�
тельную роль межмолекулярных контактов раз�
ной природы можно количественно охарактери�

Таблица 4. Водородные связи в структуре комплекса (СN3H6)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]*

N–H⋅⋅⋅О
Расстояние, Å Угол N–H⋅⋅⋅O, 

град Ω (N–H), % Ω (H⋅⋅⋅O), %
N⋅⋅⋅O N–H H⋅⋅⋅O

N1–H1⋅⋅⋅O4 3.059(5) 0.88 2.31 143.1 33.3 15.0

N1–H1⋅⋅⋅O7 3.391(5) 0.88 2.60 150.1 33.2 12.1

N1–H1⋅⋅⋅O3 2.998(5) 0.88 2.14 164.5 33.2 17.0

N2–H2⋅⋅⋅O6 2.865(5) 0.88 2.01 164.0 33.5 21.9

N2–H2⋅⋅⋅O8 2.948(5) 0.88 2.11 158.1 33.2 19.2

N3–H3⋅⋅⋅O2 3.090(5) 0.88 2.35 142.3 32.8 16.8

N3–H3⋅⋅⋅O5 2.984(5) 0.88 2.14 159.1 33.0 17.8

* Учтены контакты с расстояниями H⋅⋅⋅O < 3.0 Å и Ω(H⋅⋅⋅O) > 12 %.

Таблица 5. Характеристики межмолекулярных невалентных контактов в структурах некоторых комплексов ура�
нила, относящихся к кристаллохимической группе A2K02B01

4
*

Тип 
кон�
такта

(СN3H6)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]
(I)

(NH4)2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4] ⋅
⋅ 2H2O (II)

{NH2(С2H5)2}2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4] ⋅ 
⋅ 2H2O (III)

kij dmin dmax Sij ΔAZ kij dmin dmax Sij ΔAZ kij dmin dmax Sij ΔAZ

O/O 36 3.29 4.67 25.6 3.6 40 3.27 3.71 34.5 4.3 8 3.39 4.16 0.4 <0.1

N/O 32 3.22 4.01 9.7 1.4

C/O 28 3.24 4.27 17.8 2.5 16 3.79 3.79 4.3 0.5

C/N 16 3.42 3.97 9.6 1.3

C/C 6 3.56 3.91 1.6 0.2

H/O 188 2.01 4.26 394.6 55.3 264 1.94 3.88 486.2 61.0 284 1.80 4.58 535.3 55.7

H/N 20 2.88 3.64 15.6 2.2

H/C 72 2.86 4.10 34.5 4.8 48 3.41 3.80 43.0 5.4 64 2.88 3.91 47.9 5.0

H/H 148 2.45 4.28 204.0 28.6 96 1.83 4.91 229.2 28.8 246 2.21 4.57 376.7 39.2

Всего 546 2.01 4.67 712.9 100.0 464 1.83 4.91 797.3 100 602 1.80 4.58 960.3 100.0

* kij – общее количество невалентных межмолекулярных контактов, приходящихся на одну формульную единицу
R2[(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4] ⋅ nH2O; Sij – общая площадь граней ПВД, отвечающих контактам A/Z; ΔAZ – парциальный

вклад (%) невалентных контактов A/Z в величину 0S, равную общей площади граней ПВД.

6*
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зовать параметром ΔAZ, который указывает пар�
циальный вклад (в процентах) невалентных
контактов A/Z в величину 0S, равную общей пло�
щади граней ПВД, отвечающих всем межмолеку�
лярным контактам. По имеющимся данным
(табл. 5) в трех обсуждаемых соединениях основ�
ной вклад во взаимное связывание димеров
[(UO2)2C2O4(CH3COO)4]

2–, ионов R и молекул во�
ды (в II и III) вносят водородные связи (контакты
H/O с ΔHО в диапазоне 55–61%) и дисперсионные
взаимодействия (контакты H/H c ΔHН в области
28–39%, H/C c ΔHС ∼ 5% и O/O c ΔOO ∼ 4%). Все
остальные типы контактов, реализующиеся в
структурах I или II, имеют ΔAZ < 3%, и их роль в
образовании упаковки, по�видимому, менее су�
щественна. Отметим, если в структурах II и III
наиболее короткое d(U–U) в области 6.41–6.47 Å
соответствует расстоянию U–U в димерах, то в
изученной структуре I самое короткое расстояние
U–U (6.06 Å) отвечает атомам урана соседних ди�
меров, соединенных друг с другом не только во�
дородными связями с участием «дикатиона» гуа�
нидиния (рис. 2), но и совокупностью невалент�
ных контактов (включая C/O, N/O, С/N, C/C,
H/N) между атомами соседних димеров и “дика�
тиона”. 

Работа выполнена при финансовой поддержке
Министерства образования и науки РФ (проект
№ 02.740.11.0275) и Российского фонда фундамен�
тальных исследований (проект № 09�03�00206).
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Рис. 2. Фрагмент структуры, показывающий связывание димеров [(UO2)2(C2O4)(CH3COO)4]2– за счет водородных
связей (пунктирная линия) с участием “дикатиона” гуанидиния.

–H
–C
–N
–O

–U



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


