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12 апреля 2011 г. мировое сообщество отметило
50�летие со дня первого полета человека в космос.
Он был осуществлен нашим соотечественником –
Юрием Алексеевичем Гагариным (см. фото), кото�
рый совершил облет Земли на пилотируемом кос�
мическом корабле “Восток�1”. 

Вот фрагменты переговоров Центра управления
полетом с Ю.А. Гагариным во время полета: “На�
блюдаю Землю. Различаю складки местности, лес,
наблюдаю облака над Землей, мелкие, кучевые. Вот
сейчас в систему “Взор” наблюдаю Землю, проле�
таю над морем. Направление над морем определить
вполне можно. Наблюдаю облака… Место посад�
ки… Красиво, красота�то какая!”.

После полета Ю.А. Гагарин подробно описал
свои ощущения и наблюдения природной среды,
которые в дальнейшем легли в основу подготовки
космонавтов к визуально�инструментальным на�
блюдениям Земли из космоса. 

Хотя изображения Земли из космоса получались
и раньше с помощью баллистических ракет и с бор�
та автоматических спутников�разведчиков, однако
они не могли в полной мере передать детали и цве�
товые оттенки природных объектов Земли. Первые
съемки Земли в СССР были выполнены в 1947 г. с
баллистической ракеты Р1, а в 1951–1956 гг. – с по�
мощью фотоаппаратуры, устанавливаемой на ме�
теоракетах МР�1 и высотных геофизических раке�
тах Р2А с вертикальным стартом (1957–1960 гг.).

При проведении таких съемок фотоаппаратура
устанавливалась в специальных стабилизирован�
ных контейнерах и спускалась на парашютах с вы�
соты ~200 км. В США первые снимки Земли были
получены в 1945 г. с баллистической ракеты “Фау�2”,
а в 1960 г. – со спутника�разведчика, запущенного
по программе “Корона”. Аналогичный спутник
“Зенит” был запущен в СССР в 1963 г. Во время
проведения этих съемок был осуществлен выбор
оптимальных параметров съемочных систем, их
спектрального и пространственного разрешения,
решены многие методические вопросы, которые в
дальнейшем были реализованы на пилотируемых
космических кораблях. 

Начиная с полета Г.С. Титова на космическом
корабле “Восток�2” в августе 1961 г., на советских
космических кораблях стали широко использовать�
ся ручные фотографические и спектрометрические
приборы и кинокамеры. Получаемая космонавтами
визуально�инструментальная информация стала
применяться в интересах научных организаций и в
различных отраслях народного хозяйства. При этом
полоса визуальной обзорности космонавта с высо�
ты 200–250 км достигала 300–400 км. Данные кос�
мической съемки и результаты наблюдений фикси�
ровались на фотопленке и в бортовом журнале, а
после возвращения на Землю передавались ученым
и специалистам. 

К 50�ЛЕТИЮ ПЕРВОГО ПОЛЕТА ЧЕЛОВЕКА В КОСМОС

НАБЛЮДЕНИЯ ЗЕМЛИ ИЗ КОСМОСА С БОРТА ПИЛОТИРУЕМЫХ 
КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ И ДОЛГОВРЕМЕННЫХ 
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РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ ЖУРНАЛА

Начиная с 1971 г., с появлением пилотируемых
долговременных орбитальных станций (ДОС) типа
“Салют”, стали применяться шести� и девятиобъ�
ективные стационарные многозональные фотока�
меры, видео�спектрометры и спектрометры, ис�
пользуемые для получения более детальной инфор�
мации о природных объектах Земли. 

В рамках международного сотрудничества спе�
циалистами предприятия “Карл Цейс�Йена”
(ГДР), ИКИ АН СССР и Института электроники
АН ГДР в соответствии с программой “Интеркос�
мос” была разработана многозональная камера
МКФ�6, которая в 1976 г. прошла эксперименталь�
ную отработку на космическом корабле “Союз�22”,
пилотируемом космонавтами В. Быковским и
В. Аксеновым. В дальнейшем она устанавливалась
на ДОС “Салют�6” (1978 г.), “Салют�7” (1983 г.) и
“Мир” (1996 г.), а также успешно использовалась
наряду с ручными фотокамерами “Практика�
Б200”, “Практика” и “Хассельблат” в рамках экс�
перимента “Биосфера” в интересах стран�участ�
ниц программы “Интеркосмос”. Многозональная
съемка значительно повысила достоверность де�
шифрирования видового состава, оценки феноло�
гического развития и состояния растительности,
особенно для обнаружения ее заболеваний и
стресса, позволяла определять влажность, гумус�
ность и засоление почв, выявлять мутность и за�
грязнение вод, развитие планктона в океане, обна�
руживать нефтяные пленки, обеспечила изучение
геологических структур и решение других задач.

Для проведения фундаментальных и прикладных
экологических и природно�ресурсных исследова�
ний в 1996 г. в рамках программы “Интеркосмос”
был разработан комплекс оптической, радиофизи�
ческой и квантово�оптической аппаратуры, уста�

новленный на специализированном модуле “При�
рода”, который был состыкован с ДОС “Мир”
(1996–2001 гг.). Прикладные исследования в области
дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) прово�
дились также на модуле “Спектр” ДОС “Мир”. 

По инициативе РАН и Роскосмоса была разра�
ботана и реализуется на российском сегменте Меж�
дународной космической станции программа экс�
периментов по проведению визуально�инструмен�
тальных наблюдений чрезвычайных ситуаций на
Земле, получившая название “Ураган”. 

Ракетно�космическая корпорация “Энергия”
планирует в ближайшее время воссоздать на МКС
комплекс аппаратуры ДЗЗ. Белорусский государ�
ственный университет разработал многозональную
съемочную аппаратуру ФСС, которая в 2010 г. была
доставлена на борт МКС для решения задач ДЗЗ. В
настоящее время Институт радиотехники и элек�
троники им. В.А. Котельникова РАН планирует
установить на борту МКС радиометрический ком�
плекс РК21�8 (L�диапазон, 21 см). 

Многие научные задачи исследования Земли из
космоса уже решены с использованием данных, по�
лученных с пилотируемых космических аппаратов
и долговременных орбитальных станций. Но еще
большие результаты пилотируемая космонавтика
может дать в будущем. Она поможет решать и опе�
ративные задачи ДЗЗ, связанные с выявлением
чрезвычайных ситуаций и природно�техногенных
катастроф, а также обеспечить получение новых
знаний о различных процессах и явлений, происхо�
дящих на Земле.

Редакционная коллегия журнала
“Исследование Земли из космоса” РАН



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


