
3

Прошло уже больше 50 лет 
с тех пор, как в фильме "Кар-
навальная ночь" устами Сер-
гея Филиппова был озвучен 
вопрос, ответ на который пока 
все еще остается прежним: 
"Есть ли жизнь на Марсе, нет 
ли жизни на Марсе – науке не 
известно. Наука еще пока не 
в курсе дела". За те полвека, 
что прошло со времени выхо-
да на экраны этого фильма, 
мы узнали много нового о та-
инственной красной планете 
и процессах, происходящих 
на ней, но даже сейчас на-

ших знаний недостаточно, для 
того, чтобы ответить на вопрос 
о том, есть ли жизнь на Марсе.

Пейзаж Марса не слиш-
ком привлекателен; глядя на 
него, можно подумать: "Чего 
же там такого интересного? 
Зачем нам вообще нужно 
изучать эту мертвую плане-
ту-пустыню?!". Однако ответ 
весьма прозаичен и прост: в 
пределах Солнечной систе-
мы Марс – единственный воз-
можный потенциальный канди-
дат на роль запасной планеты 
для человечества.

В середине XX в., в са-
мом начале космической 
эры, мы еще слишком мало 
знали о нашей Солнечной 
системе. Предполагалось, 
что, например, Венера тоже 
вполне может быть обитае-
ма. В 1959 г. вышло в свет 
первое крупное произведе-
ние братьев А. и Б. Стругац-

ких "Страна багровых туч", 
где главные герои пробира-
ются через венерианские 
джунгли, охотясь на оби-
тающих в них зверей. Од-
нако позже стало известно, 
что Венера – самый насто-
ящий раскаленный ад с ко-
лоссальным давлением, где 
ни человек, ни привычные 

нам формы жизни ни при 
каких условиях существо-
вать не смогут. 

Венера, Земля и Марс на-
ходятся в так называемой 
зоне обитаемости – на та-
кой удаленности от Солн-
ца, где не слишком тепло 
и не слишком холодно, – 
то есть где гипотетически 
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возможно существование 
жизни в человеческом ее 
представлении. 

На планетах-гигантах сол-
нечного света уже слишком 
мало; Меркурий же, наобо-
рот, расположен к светилу 
слишком близко. Таким об-
разом, пригоден для гипоте-
тического заселения в дале-
ком будущем только Марс.

Од на ко пла не ты зо ны 
оби  та емос ти, нес мот ря на 
фор маль ное сходс тво, ра-
зи тель но от ли ча ют ся друг 
от дру га. Марс при мер но 
в два ра за мень ше Зем ли. 
Во вре мя фор ми р ова ния 
Сол неч ной сис те мы боль-
шое ко личес тво ве щес тва, 
ко то рое мог ло бы по пасть 
на пла не ту, бы ло зах ва-
че но на хо дя щим ся по со-
седс тву Юпи те ром. 

В связи с этим перед пер-
выми марсианскими аппа-
ратами встала одна пробле-
ма – ученые рассчитывали, 
что, как и у Земли, у Марса 
есть магнитное поле, кото-
рое надежно защищает и 
человека, и чувствительные 
электронные приборы от 
разрушительного действия 
энергичных солнечных за-
ряженных частиц и галакти-
ческих космических лучей, 
но магнитного поля у Марса 
не оказалось.

От его отсутствия пос т ра-
дала и ат мос фера плане ты: 
с помощью дан ных, по лу чен-
ных с по мощью пер вых мар-
сиан с ких ап па ра тов, уче ные 
наб лю да ли ме ха низм вза и-
мо дейс твия мар си анс  кой ат-
мос фе ры с сол неч ным вет-
ром. Ис сле до ва ния по ка за ли, 
что элек т ромаг нит ные по ля, 

пере но си мые по то ка ми час-
тиц сол неч ной плаз мы, взаи-
мо дейс тву ют с ат мос фер ны-
ми ато ма ми, "под хва ты ва ют" 
их и прос  то "об ди ра ют" ее 
как ко жу ру с апель си на. Де-
ло в том, что маг нит ное по ле 
пла не ты воз ни ка ет из -за то-
ков в жид ком яд ре пла не ты; 
но из-за не дос тат ка мас сы 
Марс слиш ком быст ро ос тыл 
и то ки в яд ре за тух ли, в ре-
зуль та те че го про па ло маг-
нит ное по ле, а вмес те с ним 
на ча ла уле ту чи вать ся ат мос-
фе ра.

Как стало понятно позже, 
за счет больших вкрап лений 
железа небольшое, вторич-
ное магнитное поле у Марса 
все же нашлось в Южном 
полушарии, но оно не мо-
жет удерживать атмосферу. 
В настоящее время давле-
ние его более чем в 150 раз 
меньше давления атмосфе-
ры на поверхность Земли.

В отличие от земной ат-
мос фе ры, сос то ящей в ос-

нов ном из азота, кис ло ро да 
и уг ле кис ло го газа, ат мос-
фе ра на Марсе поч ти вся 
сос то ит из угле кис ло го га за 
с не боль шим ко личеством 
при ме сей во дя но го па ра. 
Из-за сла бой плот нос ти ат-
мос фе ры пар ни ко вый эф-
фект " до бав ля ет " тем пе ра ту-
ре Мар са все го лишь око ло  
4 К, в от ли чие от земных 39 К 
и ве не ри анс ких 500 К.

На Марсе имеет мес то яр-
ко вы ра жен ная сме на вре-
мен го да, что во мно гом 
обус лов ле но вы тя ну той ор-
би той и ее нак ло не ни ем, ко-
то рое сос тав ля ет при мер но 
25° (что на 2° боль ше нак ло-
не ния ор би ты Зем ли). Наи-
бо лее силь но тем пе ра ту ра 
на по верх нос ти по ни жа ет ся 
во вре мя мар си ан с  кой зи мы, 
ког да пла не та на хо дит ся в 
афе лии – в точ ке, наи бо лее 
уда лен ной от Сол нца.

Ле то на Мар се при но сит 
сви ре пые пы ле вые бу ри, 
воз ни ка ющие из-за чрез-

"Обдирание" атмосферы Марса солнечным ветром. Рису
нок NASA.
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вы чай но силь ных вет ров, 
они наб лю да ют ся да же с 
Зем ли. Эти бу ри по лу чи ли 
наз ва ние "пы ле вые дьяво-
лы", их сок ру ши тель ная 
мощь бы ла впол не реа лис-
тич но изо бра же на в филь-
ме "Мар си ан ин" (2015 г.). 
Для ги по те ти чес ких бу ду-
щих пи ло ти ру ем ых экс пе-
ди ций на Марс эти бу ри 
дейст ви тель но предс тав-
ля ют боль шую уг ро зу.

Еще в 1877 г. итальянс кий 
астроном Джованни Скиа-
парелли (1835–1910; Зем-
ля и Вселенная, 2010, № 5) 
при наблюдении Марса в 
телескоп обнаружил на нем 
"каналы", которые потом 
еще долго считались "про-
рытой" марсианами ирри-
гационной сетью. Недопо-
нимание, судя по всему, 
было вызвано неточностя-

ми перевода: итальянское 
слово canali переводится не 
только как "канал" но и как 
"канавка" или "русло".

Чуть поз же, в кон це XIX в., 
аст ро ном Пер си валь Лоу-
элл (1855–1916) продол жил 
раз ви вать идею оби тае мос-
ти Мар са, что во мно гом 
под виг ло Гер бер та Уэл лса 
к на пи са нию кни ги "Вой на 
ми ров", од ин из пос лед них 
филь мов по мо ти вам дан-
ной кни ги вы шел на эк ра ны 
в 2005 г. 

В то же вре мя в нау ке 
впол не серь ез но воз ник ло 
та кое нап рав ле ние, как аст-
ро бо та ни ка. Так ака де мик 
АН КазССР Гаври ил Тихов 
(1875–1960; Зем ля и Все лен-
ная, 1975, № 6; 2003, № 3) 
объ яс нял из ме не ние цве та 
по верх нос ти Мар са гус той 
расти тель нос тью, меня ющ-

ей свои оп ти чес кие свойс т  -
ва и спо соб ной пог ло ща ть 
сол неч ную ра ди ацию в за-
ви си мос ти от кли ма ти чес-
ких ус ло вий.

Марс был очень попу ля-
рен и в ли те ра ту ре: мно гие 
рус ские поэ ты, в том чис-
ле Конс тан тин Баль монт, 
Ни ко лай За бо лоц кий пос-
вя ща ли свои сти хи та инст-
вен ной пла не те. Алек сей 
Толс той в кни ге "Аэли та" 
(1923) предс та вил свое ви-
де ние утон чен ной и хруп кой 
мар си анс кой ци ви ли за ции, 
а так же опи сал ее "столк-
но ве ние" с су ро вой со ветс-
кой дейс тви тель нос тью. 

В 1950 г. был опуб ли ко-
ван науч но- фан тас ти чес кий 
ро ман "Мар сианс кие хро ни-
ки" аме ри канс ко го пи са те ля 
Рея Бред бе ри, не те ря ющ ий 
по пу лярность и по сей день.
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Лозунг "Впе ред, на Марс!" 
про воз гла си ла для се бя Груп-
па изу че ния ре ак тив но го дви-
же ния (ГИРД; Земля и Все лен-
ная, 1981, № 5; 1993, № 5), ку да 
вхо дил и Глав ный конс трук тор 
стра ны Сер гей Пав ло вич Ко-
ро лёв, под чьим ру ко водс т вом 
уже в 1960-е гг. го то ви лись 
про ек ты пер вых ав то ма ти чес-
ких меж пла нет ных мар сиан с-
ких стан ций.

На чи ная с но яб ря 1962 г.,  
к Мар су бы ло со вер ше но бо-
лее 40 за пус ков ав то ма ти чес-

ких меж пла нет ных стан ций 
(АМС), при мер но по ло ви на 
из них увен ча лась ус пе хом. 
С по мо щью пер вых со ветс-
ких мар сианс ких ап па ра тов 
ус пе ли по лу чить ряд очень 
ин те рес ных ре зультатов, но 
в 1980-х и 1990-х гг. оте чест-
вен ную мар си анс кую прог-
рам му прес ле до ва ли тя же-
лые неу да чи: лишь час тич но 
удал ся про ект "Фо бос" (АМС 
"Фо бос-1" и "Фо бос-2" стар-
то ва ли в июле 1988 г.; Зем ля 
и Все лен ная, 1989, №№ 5, 6); 

так и не дос тиг ла Крас ной 
пла не ты меж пла нет ная стан-
ция по про ек ту "Марс - 96", 
по тер пев ава рию во вре мя 
за пус ка 16 нояб ря 1996 г. 
(Зем ля и Все лен ная, 1994, 
№ 4; 1996, № 4). Ка тас тро-
фой за кон чи лась и сле дую-
щая экс пе ди ция к Фо бо су по 
проек ту "Фо бос-Грунт" 9 нояб-
ря 2011 г. (Зем ля и Все лен-
ная, 2011, № 4; 2012, № 2, 
с. 106 – 107).

Новая волна ин те ре са к 
Мар су, тем не ме нее, воз-

Обложка книги Рея Бредбери "Марсианские хроники", подписанная автором. Из личной 
библиотеки Л.М. Зелёного.
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ник ла в 2000-х гг., пос ле 
об на ру же ния в под по верх-
ност ном слое мар си анс ко-
го грун та за пас ов во дя но го 
льда. Важ ную роль в этих 
отк ры ти ях "сыг рал" раз ра-
бо тан ный в ИКИ РАН (От-
дел ядер ной пла не то ло гии 
ИКИ РАН под ру ко водст вом 
И.Г. Мит ро фа но ва) при бор 
ХЕНД (High Ener gy Neut ron 
De tec tor – де тек тор вы со-
ко энер гич ных нейт ро нов), 
ус та нов лен ный на аме ри-
канс кой АМС "Марс Одис-
сей", за пущен ной 7 ап ре ля 
2001 г. и уже бо лее 16 лет 
ра бо та ющ ей на ор би те Мар-
са (Зем ля и Все лен ная, 
2001, № 5, с. 20 – 22; 2015, 
№ 1, с. 39 – 40). 

По верх ность Мар са пос-
то ян но бом бар ди ру ет ся час-
ти ца ми сол неч но го вет ра, 
га лак ти чес ки ми кос ми чес-
ки ми лу ча ми. Это час ти цы 

очень боль ших энер гий, про-
ни ка ющие на глу би ну 1,5–
2 м и вы би ва ющие из грун та 
нейт ро ны, ко то рые стре мят-
ся выр вать ся на ру жу. Ато-
мы во до ро да (срав ни мые по 
мас се с та ки ми час ти ца ми) 
за дер жи ва ют вы ход нейт-
ро нов, поэ то му ес ли в под-
по верх ност ном слое со дер-
жит ся во до род, то при бор 
фик си ру ет в этой об лас ти 
па де ние по то ка нейт ро нов. 
Мно го бо га тых во до ро дом 
об лас тей бы ло об на ру же-
но в по ляр ных рай он ах, но 
по доб ные участ ки бы ли об-
на ру же ны и на эк ва то ре, 
что очень ин те рес но. С по-
мощью при бо ра ХЕНД бы ла 
сос тав ле на пер вая, а за тем 
мно го крат но уточ няв шая ся 
кар та рас пре де ле ния во ды 
на Мар се. 

Следующий этап в изу-
че нии Мар са был реа ли зо-

ван бла го да ря ев ро пейс кой 
мис сии "Марс Экс пресс", 
за пу щен ной 2 июня 2003 г., 
вы шед шей на ор би ту Мар-
са 25 де каб ря 2003 г. (Зем-
ля и Все лен ная, 2004, № 1, 
с. 35 – 36; 2004, № 3, с. 21 – 22; 
2012, № 6, с. 27 – 28). Не-
за дол го до это го по тер пел 
неу да чу рос сийс кий про-
ект "Марс-96". Пов то рить 
его пол нос тью стра на уже 
не мог ла, но ос тал ся хо ро-
ший за дел по на уч ным при-
бо рам, бла го да ря ко то ро му 
рос сийс кие раз ра бот чи ки 
бы ли приг ла ше ны про вес ти 
свои экс пе ри мен ты в рам-
ках ев ро пейс ко го про ек та. 
На эт ом ап па ра те сто яло 
три при бо ра с рос сийс-
ким учас ти ем: спект ро мет-
ры OME GA, PFS и SPI CAM 
(Зем ля и Все лен ная, 2006, 
№ 2). "Марс Экс пресс" с по-
мощью спект ро мет ров PFS 

60°

Карты полушарий Марса с указанием количества воды в грунте. В 2002 г. данные измерений, 
полученные с помощью прибора ХЕНД, позволили обнаружить марсианскую "вечную мерзло
ту" с высоким содержанием водяного льда. По данным NASA.



8

и SPI CAM ис сле до вал мар-
си анс кие по ляр ные шап ки, 
ко то рые, как ока за лось, 
мно го слой ны: во дя ной лед, 
сос тав ля ющ ий их ос но ву, 
пок рыт сло ем за мер зшей 
дву оки си уг ле ро да – ве-
щест ва, из вест но го нам как 
"су хой лед" (Зем ля и Все-
лен ная, 2005, № 1).

Позд нее, бла го да ря сним-
кам вы со ко го раз ре ше ния, 
по лу чен ным с по мощью аме-
ри канс кой АМС "Мар си анс-
кий раз ве ды ва тель ный ор би-
тер" ("Mars Re con nais san ce 
Or bi ter"), за пу щен ной 12 ав-
гус та 2005 г., на скло нах мар-
сианс ких хол мов уда лось 
об на ру жить воз ни ка ющие 
в лет нее вре мя ко рот ко жи-
ву щие по то ки жид кой, воз-
мож но, со ле ной во ды – что 
ста ло нас то ящ ей сен са ци ей 
(Зем ля и Все лен ная, 2006, № 
4, с. 88; 2010, № 2, с. 29–31; 
2015, № 1, с. 45–46).

Для бо лее де таль но го ана-
ли за влаж ных райо нов, изу-

че ния гео ло гии и кли ма та на 
пла не те 16 ав гус та 2012 г. на 
Марс был дос тав лен аме ри-
канс кий мар со ход "Кью ри-
оси ти" ("Cu ri o si ty"; Зем ля и 
Все лен ная, 2012, № 3, с.110–
112; 2013, № 1, с. 102–105; 
2015, № 81, с. 50–51), на бор-
ту ко то ро го так же ус та нов-
лен раз ра бо тан ный в ИКИ 
РАН при бор ДАН (Dy na mic 
Al be do of Neut rons – ди на-
ми чес кое аль бе до ней тро-
нов). В от ли чие от сво его 
пред шес твен ни ка, ДАН – ак-
тив ный нейт рон ный при бор, 
сос то ящий из двух час тей: 
нейт рон но го ге не ра то ра и 
де тек то ра. Из ме ре ния во до-
ро да в грун те он про во дит по 
трас се дви же ния мар со хо да, 
"обст ре ли вая" по верх ность 
нейт ро на ми са мос то ятель но.

Од на ко, воз в ра щаясь к те-
ме су щест во ва ния на Мар се 
жид кой во ды, хо чет ся за-
дать ха рак тер ный воп рос: 
ес ли на пла не те так хо лод-
но, то как же там мог ла по-

яв лять ся во да в жид ком 
сос то я нии? – От вет в том, 
что, как мы уже го во ри ли, 
дав ле ние на пла не те очень 
низ кое, вви ду че го во да на 
Мар се мо жет пе ре хо дить из 
твер до го сос то яния сра зу в 
га зо об раз ное.

Вся име юща яся на Мар-
се во да за мерз ла – в от ли-
чие, нап ри мер, от во ды на 
Ве не ре – где оке аны дав но 
ис па ри лись и вся во да на-
хо дит ся в ат мос фе ре в ви-
де во дя но го па ра. Ве не ра и 
Марс "по те ря ли" поч ти всю 
свою во ду. Но еще в 1970-х гг. 
на сним ках с кос ми чес ких 
ап па ра тов бы ли об на ру же-
ны рус ла вы сох ших рек и 
оз ер. Эти на ход ки и пер вые 
мо де ли па лео кли ма та при-
ве ли к кон цеп ции "ран не го 
теп ло го Мар са", часть по-
верх нос ти ко то ро го за ни-
мал оке ан. Ис сле до ва ния 
подт верж да ют, что оке ан 
во ды на Мар се мог дос ти-
гать глу би ны 500 м. Да же 
при ус ло вии, что ат мос-
фе ра Мар са уле ту чи лась, 
вся эта во да не мог ла ис-
чез нуть, так как боль шая 
ее часть долж на бы ла про-
ник нуть под по верх ность. 
Не ко то рые оцен ки по ка зы-
ва ют, что, ес ли сей час рас-
то пить все под по верх ност-
ные за па сы мар си анс ко го 
льда, то пла не та по кро ет ся 
сло ем во ды тол щи ной не 
ме нее 30 м.

Диаграмма агрегатных состоя
ний воды на Венере, Земле и 
Марсе. По данным ИКИ РАН.
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На ди аг рам ме вид но, как 
"по вез ло" Зем ле: на ша пла-
не та прош ла (по ка!) меж ду 
"сцил лой" ис па ре ния во ды и 
"ха риб дой" ее вы мо ра жи ва-
ния, сох ра нив и гро мад ные 
океа ны, и мо гу чие лед ни ки, 
и во дя ной пар в ат мос фе-
ре. Но от сю да долж но быть 
по нят но, как хру пок этот ба-
ланс и как опа сен са мо рас-
ка чи ва ющий ся пар ни ко вый 
эф фект, в об щем- то, ли шив-
ший Зем лю по хо жей на нее 
"пла неты-сестры".

Од на ко, воз вра ща ясь на-
зад, от ме тим, что са мое ин-
те рес ное от кры тие бы ло 
сде ла но в 2004 г., ког да ап-
па рат "Марс Экс пресс" об-
на ру жил в ат мос фе ре Мар са 
ме тан (CH

4 
) – газ, ко то рый 

при ня то счи тать приз на ком 
био ло ги чес кой ак тив нос ти, 
так как он вы де ля ет ся, на п-
ри мер, при про цес сах бро же-
ния, гние ния. Отк ры тие бы ло 
сде ла но на гра ни це чувст ви-
тель нос ти при бо ра Фу рье-
спект ро мет ра PFS, вви ду 
че го не бы ло приз на но дос то-
вер но точ ным (Зем ля и Все-
лен ная, 2005, № 1).

Пер вая ги по те за пред-
по ла га ла, что об на ру жен-
ный ме тан – это ос тат ки той 
воз мож ной био ло ги чес кой 
ак тив нос ти, ко то рая мог ла 
быть на пла не те в прош лом, 

но наб лю де ния, вы пол нен-
ные с по мощью АМС "Марс 
Экс пресс" и с Зем ли, по ка-
за ли су щест вен ные ко ле ба-
ния кон цент ра ции ме та на 
в ат мос фе ре. Бо лее то го, 
ме тан дос та точ но быст ро 
раз ла га ет ся под дей ст ви ем 
уль тра фио ле то во го из лу че-
ния Солн ца, и те за па сы это-
го га за, ко то рые мы сей час 
наб лю да ем на Мар се, долж-
ны бы ли бы раз ло жить ся 
при мер но за 300–500 лет. 
Одна ко мы ви дим, что кон-
цент ра ция га за варь и ру ет ся 

в раз ных рай он ах, вви ду че-
го воз ник воп рос о по ис ке 
ис точ ни ков его вос про из-
водс тва. Оцен ки по ка зы ва-
ют, что в год в ат мос фе ру 
Мар са вы бра сы ва ет ся нес-
коль ко ты сяч тонн ме та на. 
Ги по те зы, по ми мо вер сии о 
био ло ги чес кой ак тив нос ти, 
все еще су щест ву ют, но все 
они го раз до ме нее ве ро-
ят ны. 

Ос нов ной ар гу мент про-
тив ги по те зы о био ло ги чес-
кой ак тив нос ти на Мар се – 
дан ные прош лых мис сий: 

б

а
Карта Марса с указанием рас
пределения метана в марси
анской атмосфере (PFSMEX, 
Geminale et al., 2011): а – зима 
в Северном полушарии; б – 
лето в Северном полушарии. 
По данным ESA.
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в част нос ти, ре зуль та ты 
экс пе ри мент ов по са доч ных 
ап па ра тов NA SA "Ви кинг-1" 
и "Ви кинг-2" (1975–1982 гг.), 
с по мощью ко то рых так 
и не уда лось об на ру жить 
на Марсе ка кую- ни будь 
ор га ни ку. Но тут сле ду ет 
от ме тить, что из ме ре ния 
при бо ров "Ви кин гов" бы-
ли пер вой по пыт кой по ис-
ка сле дов жиз ни на дру гой 
пла не те… При бо ры тог да 
бы ли не со вер шен ны, и уче-
ные до сих пор спо рят, как 
ин тер пре ти ро вать мно гие 
ре зуль та ты этой "пио  нерс-
кой" экс пе ди ции на Марс 
(Зем ля и Все лен ная, 1976, 
№ 3; 1977, № 3). 

Лишь в 2015 г. с помощью 
приборов марсохода "Кью-
риосити" были обнаружены 

разрушенные следы орга-
нических соединений, до-
казывающие, что, помимо 
самого метана, косвенные 
свидетельства возможной 
жизни на Марсе все же 
есть. Учитывая тот факт, что 
космические лучи, радиация 
и другие факторы жестко 
"стерилизуют" поверхность 
планеты, то любую гипоте-
тическую биологическую ак-
тивность следует искать под 
слоем грунта.

Ре ше ние это го воп ро-
са – од на из ос нов ных за-
дач сов мест ного про ек та 
гос кор по ра ции "Рос кос мос" 
и Ев ро пейс ко го кос ми чес-
кого агент ст ва "Экзо Марс", 
став ше го сле ду ющим ша-
гом в этом нап рав ле нии. 
Хочется вспомнить добрым 

словом руководителей Рос-
сийского и Европейского 
кос ми чес  ких агент ств Вла-
ди ми ра Алек санд ро ви ча 
По пов ки на (1957–2014) и 
Жа на- Жа ка Дар де на: быст-
ро, без обыч ной в та ких 
слу ча ях по ли ти чес кой и 
бю рок ра ти чес кой во ло ки-
ты ре шив ших воп рос об 
учас тии Рос сии в этой ин-
те рес ней шей прог рам ме. 
Это поз во ли ло рос сийс ким 
спе ци алис там, опи ра ясь на 
об шир ный опыт ис поль зо-
ва ния оте чест вен ных при-
бо ров в ев ро пейс ких и аме-
ри канс ких мис си ях, все го 
за нес коль ко лет под го то-
вить слож ные сов ре мен ные 
при бо ры для ис сле до ва ния 
ат мос фе ры и по верх нос ти 
Ма рса.

Модуль TGO «тормозится» об разреженную атмосферу Марса (показаны витки АМС). 
Рисунок ESA.
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Про ект сос то ит из двух 
эта пов. 14 мар та 2016 г. с 
кос мо д ро ма Бай ко нур про-
из ве ден ус пеш ный за пуск с 
по мощью РН "Про тон- М" с 
раз гон ным бло ком "Бриз-М" 
АМС "Эк зо Марс" – пер вой 
час ти мис сии (Зем ля и Все-
лен ная, 2016, № 3). Пос ле 
че ты рех вклю че ний дви га те-
лей четвертой ступени прои-

зошло успешное отделение 
косми чес кого ап па ра та, тра-
ек то рия ко то ро го да же не 
пот ре бо ва ла кор рек ти ров-
ки бла го да ря бе зу ко риз-
нен ной ра бо те раз гон ного 
бло ка. В ок тяб ре 2016 г. 
стан ция ус пеш но дос тиг-
ла Мар са. К со жа ле нию, 
при по сад ке раз бил ся де-
монс тра цион ный де сант ный 

мо дуль "Скиа па рел ли", но 
ор би таль ный ап па рат TGO 
(Tra ce Gas Or bi ter) ус пеш но 
вы шел на вы со ко эл лип ти-
чес кую мар си анс кую ор би-
ту. Вплоть до ап ре ля 2018 г. 
ме то дом аэро брей кин га, то 
есть "чир кань ем" ап па ра та 
о край ат мос фе ры, про во-
ди лась кор рек ция его ор-
би ты до кру го вой, а в кон це 

а

вб

Проект "ЭкзоМарс2016": а – орбитальный модуль TGO, б – прибор FREND, в – прибор ACS. 
Рисунки ESA.
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АМС "ЭкзоМарс2020": схема последовательных операций по развертыванию посадочной 
платформы с марсоходом на борту на поверхности Марса. Внизу – марсоход на посадочной 
платформе. Рисунки ESA.
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ап ре ля 2018 г. TGO прис ту-
пил к вы пол не нию науч ной 
прог рам мы. 

Европейский орбиталь-
ный модуль TGO предназ-
начен для регистрации 
ма  лых сос тав ля ющ их мар-
си анс кой ат мос фе ры (в том 
чис ле ме та на), кар ти ро ва-
ния расп ре де ле ния во ды в 
верх нем слое грун та с вы-
со ким прост ранст вен ным 
раз ре ше ни ем, а так же для 
сте рео съем ки и под го тов-
ки к по сад ке мар со хо да во 
вто рой час ти мис сии. 

Изучать Марс на его бор-
ту отправили два российс-
ких прибора: FREND (Fine 
Resolution Epithermal Neu-
tron Detector – детектор 
эпи теп ло вых нейт ро нов вы-
со ко го раз ре ше ния) с бол-
гарс ким до зи мет ри чес ким 
мо ду лем "Лю лин- МО" и 
комп лекс спектрометров 
ACS (Atmospheric Chemistry 
Suite – комплекс для изу-
чения химии атмосферы). 
FREND также работает по 
принципу своих предшест-
венников, однако большая 
точность достигается за 
счет того, что нейтронные 
измерения проводятся в уз-
ком поле зрения, около 10°, 
что позволяет измерить 
распределение воды под 
поверхностью Марса с раз-
решением около 40 км, что 
примерно в 10 раз точнее 
измерений, проводимых с 
помощью прибора ХЕНД на 
АМС "Марс Одиссей". Ком-
плекс ACS разработан для 
решения главной научной 
задачи миссии – исследо-
вания состава марсианс-
кой атмосферы с орбиты 

искусственного спутника. 
Комплекс спектрометров, 
работающих в разных от-
резках ИК-спектра, позво-
лит обнаружить малые сос-
тавляющие марсианской 
атмосферы, аэрозоли; наб-
людать свечения; прово-
дить мониторинг трехмер-
ных полей температуры и 
давления.

Запуск второй части прог-
рам мы "ЭкзоМарс" наме-
чен на 2020 г. Миссия будет 
включать в себя российс-
кую посадочную платформу 
с науч ным комплексом на 
борту и европейский мар-
соход "Пастер", на котором 
также будут установлены 
научные приборы, многие 
из которых разработаны в 
ИКИ РАН. Для этой части 
проекта важно учитывать 
тот нюанс, что для посад-
ки аппарата в разреженной 
атмосфере Марса парашют 
для торможения должен 
быть гораздо больше, а 
мес то посадки – как мож-
но ниже, чтобы "по полной" 
использовать атмосферное 
торможение. Посадочные 
мес та также выбираются не 
случайно – ученые старают-
ся найти районы, которые 
удовлетворяли бы обоим 
признакам гипотетической 
биологичес кой активности: 
то есть одновременно со-
четали бы наличие и под-
поверхностной воды, и ме-
тана. 

Одним из таких мест яв-
ляется плато Оксия, кото-
рое выбрано для посадки 
миссии "ЭкзоМарс-2020". 
После того, как марсоход 
съедет на поверхность пла-

неты, посадочный модуль 
начнет свою собственную 
научную программу по ис-
следованию окружающей 
среды как долгоживущая 
автономная станция, осно-
вой которой является рос-
сийский научный комп лекс. 
Среди ее задач – долговре-
менный мониторинг кли-
мата, состава атмосферы 
и ионизирующего излуче-
ния; сейсмические экспе-
рименты; изучение сезонных 
изменений подповерхност-
ной воды, а также изучение 
взаимо действия атмосферы 
и поверхности.

Марсоход будет способен 
преодолевать дистанции в 
несколько километров в по-
исках "следов" прошлой или 
настоящей биологической 
активности. Отличительная 
его особенность – буриль-
ная установка, позволяю-
щая брать пробы грунта с 
глубины до 2 м – оттуда, 
куда не проникает ионизи-
рующее излучение. Пробы 
на месте будут исследо-
ваться с помощью аналити-
ческой лаборатории марсо-
хода. Аппарат TGO миссии 
2016 г. в это время будет 
использоваться в качестве 
ретранслятора.

Дальнейшие шаги в этом 
направлении предполагают 
запуск аппаратов, которые 
обеспечат доставку грунта 
с Фобоса – спутника Марса. 
Название "Бумеранг" про-
екту дано неспроста: мис-
сия – "реин карнация" неу-
давшегося в 2011 г. проек та 
"Фобос-Грунт". Его задачи: 
перелет к Марсу, посад-
ка на Фобос, забор грунта 
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с Фобоса и возврат его на 
Землю. Проект находится в 
стадии разработки, его за-
пуск планируется на 2026 г.

Следующий этап – возв-
рат грунта уже не пос редст-
венно с Марса. Такая опе-
рация будет производиться 
в два этапа: посадочный 

модуль спустится на по-
верхность планеты, а затем 
с грунтом возвратится на 
орбиту и "перегрузит" его 
на возв ратный аппарат, ко-
торый отправится к Земле.

Мы очень рассчитываем на 
успех этих автоматичес ких 
миссий. С пилотируемыми 

полетами все гораздо слож-
нее: роботы с каждым годом 
становятся все более раз-
витыми и интеллектуальны-
ми, а вот человеку на Марсе 
пока делать нечего. "Теплое 
место" для нашего визита на 
Марс аппараты вполне могут 
"подготовить" сами.

"Хаябуса-2" сфотографи-
ровала астероид Рюгу

С помощью японской 
АМС "Хаябуса-2" 26 февраля 
2018 г. с использованием на-
вигационной камеры ONC-T 
(Optical Navigation Camera) с 
расстояния 1,3 млн км сделан 
первый снимок цели ее пу-
тешествия – астероида Рюгу 

Информация (162173)1999 JU3. Запущенная 
в 2014 г., станция предназначе-
на для дос тавки образцов грун-
та с этого астероида класса С, 
имеющего вытянутую орбиту 
и пересекающего не только ор-
биту Земли, но и Марса (Земля 
и Вселенная, 2015, № 2, с. 15). 
Считается, что астероиды клас-
са C наиболее распространены 
в Солнечной системе и поэтому 
они представляют интерес для 
исследователей. 

Сближение АМС "Хаябу-
са-2" с Рюгу намечено на июль 
2018 г. С этого момента начнет-
ся активная фаза исследований, 
которая продлится полтора 
года. В течение этого време-

ни будет спущен на астероид 
модуль MASCOT, на котором 
установлены спектрометр, 
магнитометр, радиометр и ка-
мера, а также заряд SCI (Small 
Carry-on Impactor), состоящий 
из медного снаряда и заряда 
взрывчатки для формирования 
ударного ядра. Предполагается, 
что при подлете к Рюгу аппа-
рат "выстрелит" этим зарядом 
по поверхности астероида. На 
дне образовавшегося кратера 
ученые планируют обнаружить 
другие образцы породы.

Пресс-релиз JAXA, 
1 марта 2018 г.


