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Гипотезы, дискуссии, предложения

Спонтанные массовые  
социальные катаклизмы  
и гелиогеомагнитная  
активность

Наука часто развива- 
ется как бы волнами. Вы-
сказанная новая красивая 
идея вначале привлекает 
к себе широкий интерес. 
Но при этом вызывает и 
критику. Зачастую в но-
вой идее обнаруживается 
ряд серьезных изъянов и 
нестыковок, в результате 
идея оказывается дис-
кредитированной. Новый 
рост интереса к отвергну-
той гипотезе часто связан 
с привлечением новых, не- 
доступных ранее данных.  
Классический пример та-
кого циклического разви-
тия дает гипотеза дрейфа 
континентов Альфреда 
Вегенера (1880–1930). 
Высказанная в начале 
прошлого века красивая 
гипотеза дрейфа кон-
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И вновь и вновь взошли на солнце пятна, 
И омрачились трезвые умы, 
И пал престол, и были неотвратны 
Голодный мор и ужасы чумы.

А.Л. Чижевский, 1921 г.

тинентов вначале была 
встречена довольно до-
брожелательно. Но к 
середине века критики 
гипотезы взяли верх, и 
практически общее мне-
ние выразил известный 
английский геолог Б.  Уи-
льямс, заявивший, что 
“теория дрейфа континен-
тов… волшебная сказка”. 
“ Это захватывающая во-
ображение, очарователь-
ная фантазия” (Хэллем, 
1985). И, действительно, 
ряд аргументов, высказы-
вавшихся ранее А.  Веге-
нером и его сторонниками 
в поддержку дрейфа кон-
тинентов, оказались лож-
ными. Возрождение тео-
рии дрейфа континентов 
произошло уже во второй 
половине ХХ в. в виде 

новой теории глобальной 
тектоники или тектони-
ки плит. Значительный, 
если не решающий вклад 
в утверждение этой тео- 
рии внесли данные по 
палеогеомагнетизму, по-
казавшие существование 
больших горизонтальных 
передвижений гигантских 
сегментов поверхности 
Земли, согласующихся с 
представлениями А. Веге-
нера. 

История развития предс- 
тавлений А.Л. Чижевско-
го об обусловленности 
многих земных процессов 
изменениями солнечной 
активности демонстриру-
ет подобную же циклич-
ность (Земля и Вселен-
ная, 1987, № 6; 1997, № 5).  
Наиболее полное русское  
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издание книги “Земное 
эхо солнечных бурь”, 
на основании которо-
го обычно и трактуют 
идеи А.Л.  Чижевского  
(1897–1964), вышло в свет  

в 1973 г. (2-е изд. – 1976 г.),  
уже после смерти авто-
ра. Надо согласиться, что 
почти все приводимые в 
этой монографии приме-
ры воздействия Солнца 
на живые организмы и со-
циальные процессы более 
чем спорны. Так, напри-
мер, если годы наиболее 
успешных захватов На-
полеона Бонапарта при- 
ходятся на периоды повы-
шенной солнечной актив-
ности (что объясняется 
воздействием Солнца на 
полководца), то почему 
оно аналогично не дей-
ствовало на его против-
ников или на диплома-
тов, призванных искать 
мирные решения кон-
фликтов? Законную нас-
тороженность вызывает 
стремление автора свя-
зать с солнечной актив-
ностью множество самых 
различных процессов: 
эпидемии, засухи, войны, 

перевороты. Более чем 
широкий спектр предпо-
лагаемых А.Л. Чижевским 
взаимодействий отра-
жен в эпиграфе к данной 
статье. При этом чисто 
статистически предпола-
гаемые взаимосвязи убе-
дительно подкреплены 
не были. Неудивительно, 
что неприятие его идей 
в научном мире стало 
почти всеобщим. Вполне 
очевидно и то, что идеи 
А.Л. Чижевского не могли 
найти поддержку у адеп-
тов “единственно верной” 
и притом часто вульгарно 
понимаемой марксист-
ской трактовки политиче-
ского процесса. С идеоло-
гической точки зрения, они 
были, по меньшей мере, 
подозрительны. Ученому 
пришлось поплатиться за 
свои взгляды и не столь 
успешной академической 
карьерой, и годами лаге-
рей. Некоторой компенса-

Обложка книги А. Л. Чижевс- 
кого “Земное эхо солнечных 
бурь”.

Потоки солнечного ветра – главный фактор влияния Солнца на Землю.
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цией этого служило вос-
торженное принятие идей 
А.Л. Чижевского предста-
вителями разнообразной 
фронды официальной  
науки и “единственно вер-
ному” пониманию истории 
и политического процесса.

Со временем, однако, 
идеи о влиянии солнеч-
ной активности на людей 
вновь стали проникать в 
научную среду. На стати-
стическом уровне были 
выявлены достаточно 
надежные свидетельства 
связи солнечной (и порож- 
даемой ею геомагнитной 
активности) с рядом фи-
зиологических процессов 
в живых организмах и у 
человека. Нашли стати-
стическое подкрепление 
и связи между солнечной 
активностью и рядом за-
болеваний. Неуверенную 
статистическую поддерж-
ку получили и предполо-
жения А.Л. Чижевского о 
связи солнечной активно-
сти с режимом некоторых 
видов преступности. При-
чину роста в последние 
годы социальной актив-
ности на планете, (в част-
ности, в России) искали 
и в рамках предположе-
ния о связи этих процес-
сов с солнечной актив- 
ностью. 

Авторы статьи решили 
провести возможно более 
широкую статистическую 
проверку существования 
связи между солнечной 
и геомагнитной актив-
ностью и спонтанными 
массовыми социальными 
движениями. Для нача-
ла сопоставим моменты  
времени наиболее извест- 
ных социальных движе-
ний с ходом солнечной ак-

тивности. Наш список мас-
совых социальных и по-
литических катаклизмов  
последнего времени вклю- 
чает следующие события: 
Великая Французская ре-
волюция (1789 г.), рево-
люции в Европе (1848 г.),  
первая русская револю-
ция (1905 г.), социали-
стическая революция в 
России (1917 г.), образо-
вание КНР (1949 г.), крах 
колониальной системы 
в Африке (1959 г.), рево-
люционный май в Париже 
(1968 г.), “Пражская вес-
на” (1968 г.), Исламская  
революция в Иране (1979 г.),  
“бархатные революции” в 
Восточной Европе (1989 г.),  
распад СССР и Югос-
лавии (1991), “арабская 
весна” (2011 г.). Отбира-
лись наиболее важные и 
значимые события, вмес- 
те с тем наиболее мас-
совые и неожиданные (в 
наименьшей степени яв-
ляющиеся следствием 
экономической ситуации 
и политической воли и ор-
ганизации отдельных лиц 
и малых групп). Список, 
естественно, спорен. Ко-
нечно, революции 1905 г.  
и 1917 года в России и со-
бытия 1949 г. в Китае – в 
значительной мере след-
ствие предыдущих войн, и 
потому не вполне неожи-
данны. Естественно, что 
крах колониальной систе-
мы растянут во времени, 
и 1959 год – не более чем 
официально признанный 
маркер этого процесса. 
Понятно, что при ином 
подходе какие-то собы-
тия будут исключены, а 
какие-то, наоборот, до-
бавлены. Но подавляю-
щее большинство приве-

денных событий являют-
ся выдающимися и вряд 
ли могут быть оспорены.

В качестве данных по 
солнечной активности 
были использованы стан-
дартные значения чисел 
Вольфа (характеризуют 
активность Солнца, точ-
нее – режим пятен на 
Солнце); они изменяют-
ся с 11-летним циклом. 
Тенденция совпадения 
времени социальных ка-
таклизмов с максимума-
ми солнечной активности 
впечатляет. Для того, 
чтобы такая, явственная 
связь, исчезла, список 
отобранных социальных 
катаклизмов должен быть  
неоправданно изменен. 

Удивившись такой яв-
ной связи, мы решили про-
верить результат по боль-
шему числу социальных 
конфликтов, для чего ис-
пользовали базу данных 
вооруженных конфликтов 
Мирового центра данных 
Украины, подготовлен- 
ной (для совершенно иных  
целей) под руководством 
ректора Киевского поли-
технического института 
академика М.З. Згуров-
ского. Из этой базы были 
отобраны события, в на-
звание которых входили 
слова: восстание, граж-
данская война, мятеж, 
революция. Если собы-
тие продолжалось в те-
чение нескольких лет, то 
был взят год начала кон-
фликта. Однако, даже 
и при такой формали-
зации, выбор не во всех 
случаях оказался од-
нозначным. Иногда ха- 
рактеристика того или 
иного вооруженного кон-
фликта вызывала сомне- 
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ния. В связи с этим были 
сформированы два ва-
рианта  подборки дан-
ных о времени начала 
массовых спонтанных 
социальных движений. 
Одна подборка вклю-
чает события, начиная 
с 1700 г. (всего 163 слу-
чая массовых социаль-
ных движений), вторая –  
начиная с 1800 г. (145 
случаев). Обе подборки 
далее анализировались 
идентичным образом. 

Режим возникновения 
социальных катаклизмов  
сравнивался с ходом сол- 
нечной активности (числа-
ми Вольфа) и с изменени-
ями среднепланетарного 
Аа-индекса геомагнитной 
активности, характеризу-

ющего средний по планете 
уровень возмущенности ге-
омагнитного поля. Уровень 
геомагнитной активности в 
решающей степени зави-
сит от солнечной активно-
сти, но характер связи до-
статочно сложный. В то же 
время, на биологические 
объекты воздействует не- 
посредственно именно 
уровень геомагнитной ак-
тивности, а не число пятен 
на Солнце. Отсюда можно 
ожидать, что связь между 
временем социальных ка-
таклизмов и геомагнитной 
активностью будет силь-
нее, чем между социаль-
ной и солнечной активно-
стью.

На гистограмме изме-
нения числа социальных 

конфликтов, начиная с 
1700 г. и с 1800 г., солнеч- 
ная активность и социа- 
льные катаклизмы, как 
правило, совпадают. Но 
данные не позволяют (на 
основании визуального 
анализа) с уверенностью 
утверждать или отрицать 
наличие статистической 
связи между годами со-
циальных конфликтов и 
повышенными среднего-
довыми значениями сол-
нечной активности или 
Аа-индекса. Время нача-
ла конфликтов может по-
падать на годы как высо-
ких, так и низких значений 
солнечной активности.  
В то же время видно, что 
число случаев социаль- 
ных катаклизмов доволь-
но велико, и потому про-
ведение убедительной 
статистической провер-
ки обсуждаемой гипо- 
тезы вполне возможно. 

Статистическая про-
верка убедительно пока-
зала, что годам начала 
социальных катаклизмов 
отвечают, в среднем, по-
вышенные значения сол-
нечной и геомагнитной ак-
тивности. В таблице при- 
ведены средние по вре-
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социальных конфликтов по 
спискам, начиная с 1700 г. и с 
1800 г., соответственно. 
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мени значения солнечной 
и геомагнитной активно-
сти (Т-среднее) и средние 
значения активности в 
годы начала социальных 
катаклизмов (N-среднее), 
а также вероятности (α) 
случайного возникнове-
ния наблюдаемого раз-
личия между значениями 
N-среднее и Т-среднее. 
Видно, что значения ве-
роятности α весьма малы, 
то есть статистическая 
значимость различия 
N-среднего и Т-среднего 
достаточно высока и ее 
существование сомнений 
не вызывает. Видно так-
же, что случайная реали-
зация наблюденного раз-
личия между величинами 
N-среднее и Т-среднее 
имеет меньшую вероят-
ность для величин геомаг-
нитного Аа-индекса, чем 
для величин солнечной 
активности. Это означа-
ет, что связь времени со-
циальных катаклизмов с 
повышенными значения- 
ми геомагнитной активно-
сти выше, чем с повышен-
ными значениями солнеч-
ной активности. Таким 
образом, подкрепляется 
предположение, что ло-
гическая цепочка взаимо-
действий имеет вид: сол-
нечная активность → гео- 
магнитная активность → 
биологические объекты 
→ социальные явления.

На гистограмме, по-
казывающей изменения 

числа конфликтов со вре-
менем, видна близость 
этих двух выборок. Но 
интервалы времени экст- 
ремально большого числа 
социальных конфликтов 
(десятилетия 1800-х гг.,  
1910-х гг., 1990-х гг.) при-
ходятся на годы невысо-
ких средних значений чи-
сел Вольфа и Аа-индекса. 
Отсюда резонно предпо-
ложить, что катаклизмы 
порождаются социальны-
ми причинами, а гелио- 
геомагнитные условия 
могут только отчасти спо-
собствовать (или препят-
ствовать) развитию кон-
фликтов.

Полученный результат 
“не раскрывает”, однако, 
каким именно образом 
связаны (в среднем) мо-
менты социальных ката- 
клизмов и изменения сол- 
нечной активности и ве-
личин геомагнитного Аа- 
индекса. Социальные 
конфликты, вообще го-
воря, могут быть в боль-
шей степени приуроче-
ны к фазе начала роста 

активности или следо-
вать за ее максимумом. 
Выше, на основании дан- 
ных малой статистики, 
можно было предполо- 
жить, что социальные 
конфликты приурочены к 
годам максимумов значе-
ний солнечной активно-
сти. Использование более 
полных списков социаль-
ных конфликтов после 
1700 г. и 1800 г. позволяет 
уточнить этот, предва-
рительный результат на 
большем статистическом 
материале.

Для такой проверки мы 
построили график сред-
него “поведения” солнеч-
ной активности в окрест-
ности ±3 года относи-
тельно момента данного 
социального катаклизма. 
Оказалось, что в сред-
нем положение начала 
социальных катаклизмов 
отвечает максимуму (или 
непосредственно после 
максимума) солнечной ак-
тивности. Таким образом, 
полученные результаты 
согласуются с предвари-
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Гистограмма изменения чис-
ла социальных конфликтов 
в соответствии со списками 
социальных катаклизмов, на- 
чиная с 1700 г. (сплошная 
линия) и после 1800 г. (пунк- 
тирная).
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тельными результатами, 
полученными по малой 
статистике. Отсюда, в 
дополнение к известному 
лексическому различию 
успешных и неуспешных 
восстаний, по Дж. Харинг-
тону и С.Я. Маршаку: (“Мя- 
теж не может кончить-
ся удачей. В противном 
случае, его зовут иначе”), 
можно предложить также 
и геофизический метод  
различения. Успешные 
мятежи – они же “славные 
революции” – чаще воз-

Таблица 
СРЕДНИЕ ЗНАЧЕНИЯ ГЕЛИОГЕОМАГНИТНЫХ ФАКТОРОВ ПО ВРЕМЕНИ (Т СРЕДНЕЕ) И В ГОДЫ 

НАЧАЛА СОЦИАЛЬНЫХ КАТАКЛИЗМОВ (N СРЕДНЕЕ); ПОГРЕШНОСТЬ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЙ  
И ВЕРОЯТНОСТЬ СЛУЧАЙНОГО ВОЗНИКНОВЕНИЯ ТАКОГО РАЗЛИЧИЯ (Α)

Значение
Числа Вольфа, W Аа-индекс

Т среднее N среднее α Т среднее N среднее α
Список А 
(начиная с 1800 г.) 52,14 ± 2,84 64,14 ± 3,97 0,05 19,42 ± 0,51 22,4 ± 0,56 0,01
Список Б
(начиная с 1700 г.) 50,32 ± 2,31 59,45 ± 3,78 0,1 19,42 ± 0,51 22,24 ± 0,57 0,01

никают вблизи периодов 
солнечного максимума.

В заключении автор хо-
тел бы еще раз подчерк- 
нуть, что мы отнюдь не 
полагаем, что социальные 
катаклизмы вызываются 
солнечной активностью. 
Действительно, намного 
чаще наблюдается ситуа-
ция, когда рост солнечной  
активности не приводит в  
данной стране ни к каким  
социальным процессам 
(кроме, может, слабого  
роста числа некоторых  
видов преступлений). Но,  

если рост солнечной ак- 
тивности накладывается на  
уже возникшую социаль- 
ную напряженность, то 
можно предположить, 
что ее роль, как тригге-
ра социального возмуще-
ния, возрастает. Ситуация 
здесь вполне аналогична 
эффекту вызванных зем-
летрясений, изредка воз-
никающих при заполнении 
глубоких водохранилищ. 
Воздействия на геологи-
ческую среду при заполне-
нии водохранилищ слиш-
ком слабы, чтобы вызвать 
землетрясение, но если 
среда уже была в доста-
точно напряженном состоя- 
нии, то дополнительная 
водная нагрузка может 
сыграть роль спускового 
механизма. Аналогична, 
по-видимому, ситуация и 
с гелиогеомагнитным воз-
действием на социальные 
процессы, хотя конкрет-
ный механизм этого воз-
действия еще менее поня-
тен, чем в случае вызван-
ных землетрясений.
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График, полученный мето-
дом наложения эпох сред-
них значений солнечной 
активности в окрестности 
года начала социально-
го катаклизма (принят за 
ноль).
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Информация

Успешные запуски  
компании “SpaceX”

15 декабря 2017 г. впер-
вые в мире компания 
“SpaceX”, возглавляемая ин-
тернет-предпринимателем 
Илоном Маском, успеш-
но запустила повторно РН 
“Фалькон-9” с грузовым КК 
“Дрэгон-10”, сделав еще 
один шаг на пути к цели – 
снижению стоимости кос-
мических полетов за счет 
повторного использования 
дорогостоящих компонентов 
ракет. Через 3 мин после за-
пуска произошло отделение 
первой ступени, были вклю-
чены двигатели, скорректи-
ровано положение ступени 
в пространстве с помощью 
решетчатых рулей, и она со-
вершила вертикальную по-
садку на площадке № 1 Базы 
ВВС США на мысе Канаве-
рал (штат Флорида). Вторая 
ступень ракеты доставила на 
МКС корабль “Дрэгон-10” с 
грузом массой 2200 кг (вклю-
чая еду, топливо и научное 
оборудование).

После успешного перво-
го запуска 6 февраля 2018 г.  
со стартовой площадки  
№ 39А Космического центра  
им. Дж. Кеннеди двухсту- 
пенчатой РН “Falcon 
Heavy” (“тяжелый сокол”; 
длина 70 м, диаметр 3,7 м,  
ширина по ускорителям 
12,2 м, стартовая масса 
1420 т), созданной компа-
нией “SpaceX”, она стала 

крупнейшей ракетой-но-
сителем, вдвое превосходя 
американскую “Дельта-4H” 
(“Delta-IV Heavy”) по по-
лезной нагрузке. Старт со-
провождался рекламным 
шоу – в космос был запу-
щен красный спорткар с ма-
некеном в скафандре за 
рулем и табличкой “Не па-
никуй” на приборной па-
нели. Автомобиль “Tesla 
Roadster”, принадлежащий 
И. Маску, теперь обречен 
находиться на гелиоцен-
трической орбите милли-
арды лет. Планируется, что 
“Falcon Heavy” сможет до-
ставлять до 63,8 т на низкую  
опорную орбиту, а, при ус-
ловии возвращения на Зем-
лю боковых ускорителей и 
первой ступени, – до 30 т 
(при спасении только боко-
вых ускорителей – до 16 т) 
и до 16,8 т – на траекторию 
полета к Марсу. В компании 
“SpaceX” утверждают, что 
стоимость одного запуска 
составляет 90 млн долла-
ров (“Дельта-4H” – 435 млн  
долларов). Однако, сто-
имость пусков “Falcon 
Heavy” будет существенно 
зависеть от выбора их кон-
фигурации – с возвращени-
ем боковых ускорителей и 
первой ступени, с возвраще-
нием только боковых уско-
рителей или же полностью 
в невозвращаемом вариан-
те. Разработка РН “Falcon 
Heavy” велась с 2011 г.: из-
начально предполагалось ее 
использование для отправ-
ки людей в космос, включая 
экспедиции на Луну и Марс, 
но на ближайшие годы за-
планированы лишь запуски 
спутников на околоземные 
орбиты.

К настоящему времени 
компания “SpaceX” смог-

ла успешно возвратить по-
сле запусков 20 первых 
ступеней ракет на плаву-
чие океанические платфор-
мы и на сушу. Напомним, 
что 22 декабря 2015 г. впер-
вые в мире первая ступень 
РН “Фалькон-9” призем-
лилась на мысе Канаверал,  
8 апреля 2016 г. состоялась 
первая успешная управляе-
мая мягкая посадка ступени 
этой ракеты на плавающую 
платформу (спустя 8,5 мин 
после запуска). 31 марта 
2017 г. выполнены первый 
запуск и посадка исполь-
зованной ступени “Фаль-
кон-9”. Эта миссия является 
тринадцатой в рамках дого-
вора “SpaceX” с NASA по 
поставке грузов на МКС – 
на общую сумму в 1,6 млрд 
долларов. Всего по догово-
ру компания должна выпол-
нить 20 полетов по доставке 
грузов на станцию (Зем-
ля и Вселенная, 2016, № 3,  
с. 99). На август 2018 г. на-
мечен первый испытатель-
ный полет без экипажа к 
МКС пилотируемого КК 
“Дрэгон-2” (“Dragon V2”): 
планируется стыковка со 
станцией, тридцатисуточ-
ный полет в составе стан-
ции и приземление с ис-
пользованием парашютов. 
В декабре 2018 г. заплани-
рован первый демонстраци-
онный полет КК “Дрэгон-2” 
с экипажем на МКС и его 
возвращение на Землю че-
рез 14 сут. Компания имеет 
намерение в 2019 г. доста-
вить на Луну израильский 
крошечный посадочный ап-
парат “SpaceIL” – в рамках 
конкурса Google Lunar X  
PRIZE. Условия конкурса 
включают три основных за-
дания: мягкую посадку на 
лунную поверхность, пере-
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движение на расстояние не 
менее 500 м и передачу на 
Землю видеоматериалов и 
снимков высокого разреше-
ния. Если полет окажется 
успешным, то он будет за-

фиксирован как “частная” 
миссия к Луне. В 2018–
2019 гг. “SpaceX” предпо-
лагает организовать косми-
ческий тур на околоземную 

орбиту для двух человек на 
КК “Дрэгон-2”.

Пресс-релизы NASA 
и компании “SpaceX”, 

16 декабря 2017 г.,  
7 февраля 2018 г.

Информация

Станция “Тяньгун-1” 
завершила полет

Представители NASA и 
Европейского космического 
агентства сообщили о том, 
что китайская орбитальная 
станция “Тяньгун-1” (“Не-
бесный дворец”) вошла в 
плотные слои атмосферы  
2 апреля 2018 г. и прекрати-
ла существование. Она со-
вершала полет в неуправ-
ляемом режиме (так как 
связь со станцией прекрати-
лась 21 марта 2016 г.) и упа-
ла в Мировой океан в рай-
оне между 43º с.ш. и 43º 
ю.ш. Такие выводы специ-
алисты сделали после ана-
лиза полученных данных, 
ввиду низкой высоты орби-
ты станции – около 160 км и 
наклонения – 42,7º. ESA ис-
пользовало комбинирован-
ные технологии отслежива-
ния процесса схода станции 
с орбиты. 

Напомним, что пилоти-
руемая станция “Тяньгун-1” 
(длина – 10,4 м, диаметр – 
3,35 м, размах панелей 
солнечных батарей – 17 м, 
жилой объем – 15 м3, мас-

са – 8506 кг) была запуще-
на 29 сентября 2011 г. (Зем-
ля и Вселенная, 2012, № 1, 
с. 74). За время полета  
(6,5 лет) на ней успешно ре-
ализовано несколько косми- 
ческих программ: сты-
ковка с беспилотным КК 
“Шэньчжоу-8” (31 октября –  
17 ноября 2011 г.), работа на 
ней двух экспедиций – эки-
пажей КК “Шэньчжоу-9” 
(16–29 июня 2012 г.; Зем-
ля и Вселенная, 2012, № 6,  
с. 108–109) и “Шэньчжоу-10”  
(11–26 июня 2013 г.; Зем-
ля и Вселенная, 2013, № 5, 
с. 107). Сейчас на орбите 
продолжает активный полет 
станция “Тяньгун-2”, запу-

щенная 15 сентября 2016 г., 
на ней уже работал экипаж 
КК “Шэньчжоу-11” (16 ок-
тября – 17 ноября 2016 г.; 
Земля и Вселенная, 2017, 
№ 1, с. 78–79) и был при-
стыкован в период с 22 ап- 
реля по 17 сентября 2017 г. 
грузовой корабль “Тянь-
чжоу-1” массой 13 т с полез-
ной нагрузкой 6 т, создан-
ный на базе орбитальной 
лаборатории этой серии. На 
2018 г. намечен полет на КК 
“Шэньчжоу-12” второй ос-
новной экспедиции на стан-
цию “Тяньгун-2”.

По материалам NASA и 
китайского космического 

агентства “CNSA” 

Китайская орбитальная станция “Тяньгун-1” на орбите. Ри-
сунок CNSA.


