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В статье характеризуются неотектонические и современные дислокации (структуры) равнинного
Крыма, которые выражены конседиментационными и постседиментационными поднятиями и про-
гибами, линейными и изометричными формами. Неотектонические и современные структуры, не-
прерывно развивающиеся в платформенных условиях, представлены изгибными и разломными
формами. Они являются вместилищами среднесарматско-понтических пресных и соленых подзем-
ных вод. От типа неотектонических структур и современных геодинамических условий зависят обра-
зование повышенных запасов пресных вод, глубина их нахождения и возможное повышение их со-
лености в связи с водозабором. Согласно морским миоцен-плиоценовым отложениям и их деформа-
циям, отчасти выраженным поднятиями и прогибами в четвертичном рельефе, впервые выполнено
неотектоническое районирование северо-западной территории равнинного Крыма, которое позво-
ляет наметить перспективные участки для поиска и разведки месторождений пресных подземных
вод и предпринять меры для их планомерного сохранения и рационального использования.
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В современный период постоянно возрастаю-
щее техногенное воздействие на природную среду
привело к обострению экологической ситуации,
в том числе к значительному ухудшению качества
поверхностных вод. В связи с этим существенно
возросла роль подземных вод, как ценного полез-
ного ископаемого, имеющего стратегическое
значение для обеспечения экологической без-
опасности страны. Особую значимость приобре-
ли проблемы поиска и разведки месторождений
пресных подземных вод и обоснование рацио-
нальной эксплуатации водозаборов для предот-
вращения загрязнения этих вод.

В северо-западной части Крымского полуост-
рова (Черноморский, Раздольненский и Красно-
перекопский районы) подземные воды средне-
сарматско-понтического водоносного комплекса
в настоящее время являются основным источни-
ком водоснабжения населения пресными вода-

ми. Однако нерациональный водозабор в ряде
районов привел к увеличению минерализации в
ряду подземных вод эксплуатируемого водонос-
ного комплекса вследствие подтягивания соле-
ных вод из нижележащего водоносного горизонта
и морских вод в прибрежной зоне. Особенно ин-
тенсивно повышение солености происходит при
малой мощности горизонта пресных вод. В связи
с этим особую актуальность приобретает пробле-
ма обоснования перспективных участков для ор-
ганизации водозаборов и разработка оптималь-
ного режима водоотбора.

В равнинном Крыму водоносный горизонт
пресных вод приурочен к среднесарматско-пон-
тическим известнякам, песчаным известнякам и
песчаникам. Породы трещиноваты и часто закар-
стованы. Мощность этих отложений различная:
она увеличивается с юга на север от 137 до 245 м
[2]. Глубина залегания отложений в значительной
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степени зависит от направленности плиоцен-чет-
вертичных движений: на поднятиях кровля пон-
тических отложений поднята до абсолютных от-
меток 50–60 м, в прогибах опущена до уровня моря
и глубже. Соответственно водоносный горизонт
также деформирован. Но новейшие движения не
были устойчивыми во времени и в пространстве:
опускания неоднократно сменялись поднятиями
с образованием конседиментационных и постсе-
диментационных складок. Некоторые поднятия
появились в рельефе еще в среднем и позднем
миоцене. Современные движения, приведшие к
континентальному режиму развития и формиро-
ванию рельефа, приходятся на плиоцен-четвер-
тичное время. Территория поныне находится под
влиянием восходящих движений, вследствие чего
активизируются различные экзогенные геологи-
ческие процессы, особенно карстово-суффозион-
ные, оползневые, эрозия временных потоков и др.

Общая неотектоническая структура Крымско-
го полуострова представляется в виде четырех
субширотных протяженных блоков или ступеней,
в плане несколько сдвинутых относительно друг
друга к востоку (рис. 1) [5, 7].

С севера на юг: Тарханкутско-Джанкойский (I),
Новоселовский (II), Каламитско-Арабатский (III)

и Горнокрымский (IV) блоки. Они разделяются
линеаментами, отражающими глубинные разло-
мы, движение по которым, возможно, происхо-
дило и в новейшее время. Равнинный Крым рас-
положен в пределах трех северных блоков. Для
них характерно общее снижение поверхности
(рельефа) с юга на север и с запада на восток. Се-
верные части блоков опущены относительно юж-
ных, к ним приурочены вдающиеся в сушу зали-
вы и озера. Восточные, наиболее низкие части
блоков находятся в пределах западных замыка-
ний Индоло-Кубанского и Сивашского проги-
бов, испытывающих опускание и в четвертичное
время. Границей перегиба рельефа между подня-
той западной частью равнинного Крыма и во-
сточной частью относительно опущенной явля-
ется меридиональный транзитный Центрально-
Крымский линеамент, отражающий глубинный
разлом, выраженный в рельефе Мохо [8]. На по-
верхности ему соответствует пологий водораздел-
вал, определяющий сток атмосферных вод к запа-
ду и востоку.

Существование широтных блоков подтвер-
ждается геологическими данными: приподнятым
положением палеозойского основания, умень-
шением мощности меловых и кайнозойских от-

Рис. 1. Неотектоническое строение равнинного Крыма [7]: 1 – равнинный Крым; 2 – Горный Крым и Керченский по-
луостров; 3 – основные линеаменты; 4–5 – новейшие структуры: 4 – поднятия, 5 – прогибы; 6 – номера блоков. Ли-
неаменты: КС – Каркинитско-Сивашский, Д – Донузлавский, Дж – Джанкойский, ЕН – Евпаторийско-Нижнегор-
ский, ЛК – Лукулльско-Каменский. Поднятия: Т – Тарханкутское, Н – Новоселовское, С – Сакское, СН – Симфе-
ропольско-Новоцарицинское, А – Альминский прогиб.
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ложений, в том числе четвертичных, по сравне-
нию с относительно опущенными их частями и
прилежащими прогибами.

Тарханкутско-Джанкойский блок (I) с севера
ограничен Каркинитским заливом, наследую-
щим одноименный грабен, отделяющий эпипа-
леозойскую Скифскую плиту, являющуюся осно-
ванием равнинного Крыма, от расположенной к
северу Восточно-Европейской докембрийской
платформы. Каркинитско-Сивашский линеа-
мент (КС) отражает флексуру, по которой докем-
брийский фундамент погружается с севера на юг
на глубину до 12 км. С юга блок ограничен Донуз-
лавским (Д) на западе и Джанкойским (Дж) на во-
стоке линеаментами, также соответствующими
глубинным разломам [1]. Восточная часть блока
снижается по пологим ступеням к востоку к Си-
вашскому прогибу.

Новоселовский блок (II) в плане смещен к во-
стоку относительно северного. Северная пони-
женная его часть с Донузлавским озером согласу-
ется с узким мезозойским грабеном, выполненным
триасовыми и юрскими отложениями. В новейшее
время по нему заложилась Донузлавско-Войков-
ская синклиналь, разделяющая Новоселовское и
Тарханкутское поднятия. Южная граница блока –
Евпаторийско-Нижнегорский линеамент (ЕН),
согласующийся с глубинной дислокацией, кото-
рая контролировала формирование платфор-
менного чехла на всех этапах геологической ис-
тории [4]. Новоселовское поднятие является
южноасимметричным, конседиментационно раз-
вивающимся с позднего мела. В рельефе прояви-
лось в позднем миоцене. Отделяющая его от Тар-
ханкутского поднятия синклиналь, к которой
приурочен Донузлавский залив, постепенно вы-
клинивается к востоку.

Залегание водоносных горизонтов во многом
зависит от локальных структур, осложняющих про-
тяженные блоки. Новейшая структура Тарханкут-
ского и Новоселовского блоков представлена ло-
кальными поднятиями и прогибами. В Тарханкут-
ском блоке повышенные западную и центральную
части занимает новейшее одноименное поднятие
(вал) (Т) или Тарханкутская зона дислокаций [2, 4].
Поднятие состоит из нескольких субширотных
структурных зон, объединяющих многочислен-
ные локальные поднятия и прогибы, являющиеся
прямым отражением антиклинальных и синкли-
нальных складок. Строение этих складок деталь-
но освещено в работах, связанных с разведкой
месторождений нефти, газа и поисками пресной
воды.

Формирование наиболее крупных складок на-
чалось в поздне меловое время. Большая их часть
развивалась конседиментационно, и они асим-
метричны: южные крылья круче северных. Гео-
динамическая обстановка их формирования не-

однократно менялась, вследствие чего отмечают-
ся смещения осей складок по разным горизонтам
в основном к югу или северу и размывы. В релье-
фе складки появились в разное время, наиболее
крупные – в среднем и позднем миоцене, менее
крупные в эо- и неоплейстоцене. Стадийное раз-
витие складок отражено в ступенчатом строении
их крыльев-склонов.

Субширотные зоны поднятий и прогибов со-
членяются кулисно. В Кельшейской меридио-
нальной зоне происходит левосдвиговое смеще-
ние кулис. В целом особенности строения подня-
тий и прогибов, отражающих антиклинали и
синклинали, их асимметрия, кулисное располо-
жение предполагают развитие новейшей структу-
ры в условиях субмеридионального сжатия при
участии сдвиговых напряжений. Южноасиммет-
ричное строение блоков, сходно с общим куэсто-
вым строением северного крыла Крымского ме-
гантиклинория. Эта асимметрия определяет по-
ведение подземных вод: их движение происходит
преимущественно на север и юг по уклонам кры-
льев поднятий. Оси прогибов, наклонные с во-
стока на запад, также способствуют потоку под-
земных вод в западном направлении.

Значительный интерес представляет исследо-
вание приуроченности пресных подземных вод к
зонам активных разломов, по которым, как пред-
полагается, осуществляется их транзит из пред-
горной и горной частей Крыма (рис. 2).

В основу этих исследований положена дис-
кретно-иерархическая блочная модель, которая
учитывает свойства иерархичности и самоподо-
бия современной блочной системы земной коры
как дискретной среды [1, 6]. Согласно модели
каждый блок состоит из более мелких блоков, сам
являясь частью более крупного блока. Длина бло-
ков не произвольная, а формирует дискретный
ряд. Длина блоков определяет их порядок. Грани-
цы между блоками – активные разломы, которые
характеризуются как зоны разуплотнения масси-
ва горных пород.

Использование в модели прямолинейных эле-
ментов симметрии позволяет выделять современ-
ные тектонические блоки, соответствующие со-
временному полю напряжений в массиве горных
пород, а межблоковые промежутки определять
как зоны активных разломов.

Сеть современных тектонических блоков и
разделяющих их активных разломов обычно на-
следует ранее сформированные разрывные и пли-
кативные структуры в плане со смещением и по-
воротом. Сети активных разломов выделены
впервые для всей территории Крыма и для его се-
веро-западной части в более крупном масштабе.

Достоверность и эффективность используе-
мой модели подтверждена результатами инже-
нерно-геологических изысканий и разведочных
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работ на разных объектах в течение тридцати лет.
Модель рекомендована Госатомнадзором РФ для
оценки сейсмической опасности ядерных объек-
тов (РБ-019-01).

Сопоставление местоположения эксплуатаци-
онных на воду скважин в северо-западной части
Крыма1 с картой активных разломов этой терри-
тории позволяет сделать следующий вывод.
Пресные подземные воды на фоне их пестрой ми-
нерализации [3] приурочены к зонам активных
разломов.

В настоящей статье приведен более детальный
фрагмент этой карты на участок пгт Первомай-
ское (рис. 3). Дискретно-иерархическая блочная
модель представлена иерархичной сетью совре-
менных тектонических блоков XIV и XII поряд-
ков, длиной соответственно 100–200 и 10–20 км.
Блоки разделяют зоны активных разломов XIV и
XII порядков.

1 Подземные воды СССР. Т. 49. Обзор подземных вод
Крымской области. Вып. 2. Буровые на воду скважины.
М.:[б. и.], 1969.

Основной геолого-структурный элемент
участка – субширотная зона активного разлома
XIV порядка. Она разделяет два блока XIV поряд-
ка: южный и северный. Внутри каждого из этих
блоков выделены современные тектонические
блоки XII порядка, разделяемые зонами актив-
ных разломов этого порядка. Границы зон актив-
ных разломов на прилагаемой карте изображены
в генерализованном виде. Границы блоков XIII по-
рядка на участке отсутствуют.

Участок располагается на северном крыле суб-
широтного Тарханкутского поднятия. Массив
сложен известняками сарматско-понтического
комплекса. Кровля известняков погружается с
юга на север. Карбонатные породы перекрыты
глинистой толщей нерасчлененного среднего –
верхнего плиоцена и четвертичных отложений.
Мощность глинистого экрана изменяется от 0.3
до 35 м. На участке распространены грунтовые
трещинно-карстовые воды с минерализацией
0.4–2.8 г/дм3.

Рис. 2. Предварительная карта современных тектонических блоков и активных разломов полуострова Крым [1].
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Прилагаемая карта иллюстрирует явную при-
уроченность скважин с минерализацией подзем-
ных вод до 1.5 г/дм3 к выделенным зонам актив-

ных разломов XIV и XII порядков. Скважины с
минерализацией вод 1.6–2.8 г/дм3 пробурены в
пределах современных тектонических блоков

Рис. 3. Схематическая карта зон активных разломов и минерализации подземных вод в известняках сарматско-пон-
тичекого комплекса участка пгт Первомайское Красноперекопского района республики Крым.
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XII порядка. Из 16 скважин в блоках исключение
составляют три скважины (996, 1023 и 1124) с ми-
нерализацией подземных вод 0.92–1.10 г/дм3.
Предварительный анализ определяет их местопо-
ложение в зонах более мелких разломов. Соглас-
но карте основные ресурсы пресной воды сосре-
доточены в зонах активных разломов до XII по-
рядка включительно.

Скважины, представленные на карте, пробу-
рены в период 1950–1966 гг. Результаты опробо-
вания скважин и химических анализов воды даны

по результатам строительных откачек. Все сква-
жины по состоянию на 01.08.1966 г. – действую-
щие. Основная часть скважин использовалась для
орошения.

На рис. 4 представлены графики рассеяния
значений логарифма отношения дебита к пони-
жению и мощности глинистого экрана, перекры-
вающего сарматско-понтические известняки с
дневной поверхности. Сопоставляются зона раз-
лома XIV порядка, зоны разломов XII порядка,
южный блок XIV порядка и северный блок этого

Рис. 4. Распределение частных значений по структурным элементам: а − логарифма отношения дебита скважин Q к
понижению уровня S; б – мощности глинистого экрана, перекрывающего сарматско-понтические известняки.
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порядка. Отношения дебита скважин к пониже-
нию уровня характеризуют проницаемость самой
верхней толщи водоносных известняков из-за
малой величины понижения уровня.

Графики рассеяния логарифма отношения де-
бита к понижению уровня позволяют отметить
более высокие значения этого параметра для зо-
ны разлома XIV порядка в сравнении с южным
блоком XIV порядка и для зон разломов XII по-
рядка в сравнении с северным блоком XIV поряд-
ка. При этом понижения уровня составили: для
зоны разлома XIV порядка 0.3–1 м, для зон разло-
мов XII порядка – 0.2–0.5 м, для южного и север-
ного блоков XIV порядка – 0.5–2.7 м. Различия
значений отношения дебита скважин к пониже-
нию уровня между зонами разломов и блоками на
участке сглажены из-за благоприятных в целом
тектонических и геологических условий для фор-
мирования экзогенной трещиноватости и карста,
а также из-за незначительной величины пониже-
ний уровня.

Графики рассеяния мощности глинистого
экрана, перекрывающего известняки, определя-
ют увеличение с юга на север его мощности от
0.3–11 м в южном блоке и зоне разлома XIV по-
рядков до 4–35 м в северном блоке XIV порядка и
зонах разломов XII порядка. При этом в зоне раз-
лома XIV порядка отмечается уменьшение мощ-
ности глин до 0.3–5 м в сравнении с мощностью
0.8–11 м в южном блоке этого порядка.

Следует отметить, что выделенные зоны ак-
тивных разломов контролируют положение лож-
бин и балок в дневном рельефе. В свою очередь
отрицательные формы рельефа концентрируют
поверхностный сток атмосферных осадков и их
инфильтрацию. Так скважина 1123, расположен-
ная в зоне разлома XIV порядка, пробурена в бал-
ке глубиной до 40 м. Абсолютная отметка устья
скважины – 10 м, водоносные известняки безна-
порного комплекса вскрыты в интервале глубин
71–120 м. Дебит скважины 10 дм3/с (36 м3/час)
при понижении уровня 0.4 м. Минерализация во-
ды – 0.37 г/дм3. Можно предположить, что пита-
ние зон активных разломов пресными водами на
северо-западе Крыма осуществляется не только
инфильтрацией атмосферных осадков, но и тран-
зитом по субширотным зонам разломов XIV по-
рядка с востока. Сугубо ориентировочные расчеты
определяют расход потока пресных подземных вод
по зоне разлома XIV порядка ~20–30 тыс. м3/сут.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Интенсивное экономическое развитие рав-

нинного Крыма невозможно без привлечения до-
полнительных ресурсов пресных подземных вод.
Для выявления перспективных участков разрабо-
тан концептуальный подход, согласно которому

эти участки могут находиться в зонах интенсив-
ных современных деформаций. Нерациональная
и неконтролируемая эксплуатация подземных
вод приведет к деградации запасов, их быстрому
засолению, потерям имеющихся водозаборов и
экологическому бедствию. Для преодоления не-
желательных проблем нужен государственный
подход, направленный на сохранение и рацио-
нальное использование имеющихся пресных вод
и на выявление их новых ресурсов.

Выявленная закономерность приуроченности
пресных вод к зонам активных разломов в северо-
западной части Крыма на данном этапе не гаран-
тирует положительных результатов при эксплуа-
тации водозаборов даже из одиночных скважин.
Причина – возможность подтягивания водоза-
борной скважиной соленых вод при нерацио-
нальном водоотборе. Требуются полевые иссле-
дования, включающие наземные геофизические,
буровые и опытные работы с использованием мо-
делирования при обработке результатов работ на
участках действующих и новых водозаборов.

Необходимы оценка структуры зоны разлома,
определение главных фильтрующих каналов,
гидрогеологических параметров массива в плане
и разрезе, мощности пресных вод, величины и со-
отношения питания зоны разлома инфильтраци-
ей и транзитом подземных вод по разлому. Такие
исследования следует проводить при проектиро-
вании конкретных водозаборов, в том числе и
одиночных. Для региональной оценки ресурсов и
прогноза эксплуатационных запасов пресных
подземных вод северо-западной части Крыма до-
статочны исследования на эталонных участках
для создания региональной модели с использова-
нием карт зон активных разломов региона и эта-
лонных участков.
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The paper characterizes neotectonic dislocations (the structure) of plains in the Crimea that are expressed in
consedimental and postsedimental uplifts and depressions, as well as in linear and isometric landforms. Ne-
otectonic structures, constantly developing in platforms, are represented by f lexures and faults. They are po-
tential inclosing media of middle Sarmatian-Pontian fresh groundwater. The formation of the increased
freshwater reserves, the depth of their occurrence and a possible increase in their salinity due to water intake
depend on the type of neotectonic structures and modern geodynamic conditions. According to the marine
Miocene-Pliocene sediments and their deformations, partly expressed in uplifts and depressions in the Qua-
ternary terrain, neotectonic zoning of the territory of the plains of the Crimea was performed for the first
time. Proceeding from this zoning, we may identify the most perspective sites for prospecting and exploration
of groundwater deposits and undertake measures for their conservation and rational use.

Key words: syncline, anticline, uplifts, depressions, faults, lineaments, blocks, freshwater, water salinization, en-
vironmental issues

REFERENCES
1. Benedik, A.L., Ivanov, A.V., Kocharyan, G.G. Con-

struction of structural models of the Earth crust sec-
tions at different hierarchical levels. Fiziko-khimicheskie
problem razrabotki poleznykh iskopaemykh, 1995, no. 5,
pp. 31–42 (in Russian).

2. Geologiya SSSR. T.VIII. Krym. Ch.1. Geologicheskoe
opisanie [Geology of the USSR. Vol.VIII. Crimea.
Part 1. Geological description], Moscow, Nedra, 1969,
pp. 397–443 (in Russian)

3. Gidrogeologiya SSSR. T.VII. Krym [Hydrogeology of
the USSR. Vol. VIII. Crimea], Moscow, Nedra, 1970,
364 p. (in Russian).

4. Gosudarstvennaya geologicheskata karta SSSR. Seriya
Krymskaya. Masshtab 1:200000 [Geological map of the
USSR .The Crimean series, scale 1: 200 000]. Kiev,
1973.

5. Kats, Ya.G., Makarova, N.V., Kozlov, V.V., Trofimov, D.M.
Structural-geomorphological analysis of the Crimea on

the interpretation of space images, Izvesitiya vuzov.
Geologiya i razvedka, 1981, no. 3, pp. 8–20. (in Rus-
sian).

6. Kocharyan, G.G., Spivak, A.A. Dinamika deformiro-
vaniya blochnykh massivov gornykh porod [Dynamics in
deformation of rock massif blocks]. Moscow, Akadem-
kniga Publishers, 2003, 423 p.

7. Makarova, N.V., Sukhanova, Т.V. Neotectonic struc-
ture of the f lat Crimea. Tektonika i geodinamika konti-
nental’noi i okeanicheskoi litosfery: obshchie i region-
al’nye aspekty. Mater. XLVII Tektonich. Soveshch. [Tec-
tonics and geodynamics of the continental and oceanic
lithosphere: general and regional aspects. Proc. XLVII
Tectonic Workshop]. Мoscow, GEOS, 2015, vol. 1,
pp. 276–280.

8. Sollogub, V.B., Sollogub, N.V. The structure of the
Earth’s crust in the Crimean Peninsula. Sov. Geologiya,
1977, no. 3, pp. 85–93.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


