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Поскольку в работе Голицына и др. мне предъ�
явлено серьезное обвинение в том, что я “ставлю
под сомнение результаты многолетних исследо�
ваний ряда российских ученых”, необходимо от�
ветить на Комментарии группы сотрудников
ИФА к моему обзору. 

Прежде всего, необходимо подчеркнуть, что
проблема, на которой акцентируют внимание ав�
торы Комментариев, а именно – тренды в мезо�
сфере, не является предметом моего обзора, и эта
проблема в обзоре не обсуждается. Обзор посвя�
щен работам последних лет по трендам в ионо�
сфере и термосфере. Упоминание о концепции
“Охлаждение и оседание верхней атмосферы”
(далее Концепция 1998 г. [Охлаждение и оседа�
ние, 1998]) содержится лишь в одном абзаце всту�
пительной части статьи. 

Но “ни одно доброе дело не остается безнака�
занным”. Никто не заставлял меня упоминать о
Семинаре 1998 г., где была предложена концеп�
ция “Охлаждение и оседание верхней атмосфе�
ры”. Ни в одной из известных мне обзорных или
обобщающих статей по проблеме долговремен�
ных трендов в средней и верхней атмосфере [Beig,
2003; La tovi ka, 2009; Qian et al., 2011; La tovi ka
et al., 2012] ни материалы Семинара 1998, ни сам
факт провозглашения концепции на 10 лет рань�
ше статьи [La tovi ka et al., 2008] не упоминаются.
Я как раз упомянул о Концепции 1998 г., желая
подчеркнуть приоритет российских ученых
(включая и авторов Комментариев) в постановке
проблемы. Жаль, что это было истолковано пря�
мо противоположным образом. 

В истории наук известны случаи, когда пра�
вильные гипотезы, концепции и даже теории ба�
зировались на неверных исходных посылах или
ошибочных данных. Здесь мы, по моему мнению,
как раз и столкнулись с этой проблемой.

Я сознательно не стал развивать в обзоре тему
“ошибочных данных” по двум причинам. Во�
первых, как подчеркнуто в обзоре, он посвящен
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недавним важным результатам в области термо�
сферы и ионосферы. Проблема трендов в мезо�
сфере (и это четко сказано в обзоре) требует от�
дельной обзорной статьи. Если бы я стал разби�
рать данные, положенные в основу Концепции
1998, это привело бы к необходимости обсуждать
всю картину трендов в мезосфере, что перегрузи�
ло бы статью. Во�вторых, я, как раз считал, что сам
факт провозглашения этой концепции на 10 лет
раньше, чем за рубежом, важнее обсуждения кон�
кретных данных. Теперь авторы Комментариев
вынуждают меня привести конкретные данные,
которые я назвал в своем обзоре ошибочными.

В дальнейшем я буду делать все ссылки, каса�
ющиеся Концепции, на издание “Охлаждение и
оседание, средней и верхней атмосферы”,
Москва, 6–10 июля 1998 г. В этом документе кро�
ме тезисов представленных на Семинаре докла�
дов имеется раздел (первый) “A review of results”,
где и приведены данные, положенные в основу
Концепции 1998.

Начнем с ракетных данных. Не будем отвле�
каться на сравнение лидарных и ракетных данных,
сделанных много позже и описанных в работе [Ku�
bicki et al., 2008]. В итоговой работе по трендам Т в
мезосфере большой группы авторов (среди кото�
рых есть и А.И. Семенов) под руководством Бейга
[Beig et al., 2003] подчеркивается (стр. 1–9…1–10),
что смена сенсоров и методов коррекции приводит
в ракетных измерениях температуры мезосферы к
“confusions”. На рис. 2 в этой статье приводится
пример измерений на российских ракетах М100 в
Тумбе (Индия), где хорошо видно изменение тем�
пературы на 20 K при модификации аппаратуры в
1976 г.

В [Охлаждение и оседание…, 1998] на стр. 2
(верхний абзац) приводится тренд температуры
по ракетным измерениям на высотах 50–75 км в
средних широтах: минус 0.65 K в год. В статье
[Golitsyn et al., 1996], соавторами которой явля�
ются все три автора Комментариев, по ракетным
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данным для высоких широт приводится величина
тренда в –1.0 K в год на 70 км. Из сводной табли�
цы 4 в упоминавшейся уже итоговой статье [Beig
et al., 2003] видно, что другими методами никто
таких высоких отрицательных трендов не полу�
чал. Более того, ракетные измерения Любкена
[Lubken, 2000, 2001] также в высоких широтах да�
ют в мезосфере тренд, близкий к нулю. Данные
измерений другими методами (см. упомянутую
выше таблицу 4) лежат в пределах 0.1–0.3 K в год.
Величина отрицательного тренда температуры
мезосферы считается надежно установленной и
равной 0.2–0.3 K в год. Вот цитата из относитель�
но недавней обзорной статьи [Qian et al., 2011]

(соавтором которой является пионер исследова�
ний трендов R. Roble): “…overall, there is cooling in
the order of –2 to –3 K/decade in the altitude region
from 50 km to 80 km…”. На мой взгляд на фоне
этих общепринятых величин отрицательные
тренды в 0.65–1.0 K в год можно назвать ошибоч�
ными.

Еще более резко отличались от данных других
исследователей результаты определения темпера�
туры в области мезопаузы (∼87 км) по эмиссии
молекул ОН. Согласно [Охлаждение и оседа�
ние…, стр. 7, верхний абзац)] отрицательный
тренд Т на высоте 87 км составляет –0.7 K в год. В
то же время, как явствует из той же итоговой ста�
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Тренды температуры в области мезопаузы по измерениям разных авторов согласно [Lastovicka et al., 2012]. 
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тьи [Beig et al., 2003], и более позднего анализа
[Beig, 2006], тренд Т в области мезопаузы близок к
нулю. Это же подтверждено в более поздних об�
зорных работах [La tovi ka, 2009; Qian et al., 2011].
Вот еще одна итоговая фраза из недавней работы
группы весьма авторитетных авторов [La tovi ka
et al., 2012]: “…a cooling by 2–3 K/decade for middle
latitudes and maybe a little bit less at low latitudes for
heights of about 50–80 km and essentially no trend in
the mesopause region.” Рисунок взятый из этой ра�
боты (там он рис. 6) иллюстрирует последнее
утверждение и наглядно демонстрирует отличие
величины –0.7 K в год от данных других измере�
ний. Разве в такой ситуации нельзя назвать отри�
цательный тренд в 0.7 K в год, входящий в обос�
нование Концепции 1998, “ошибочным”?

Подчеркну, что позже, в 2002–2007 гг., были
найдены сезонные вариации температуры, опре�
деляемой по эмиссии ОН, и результаты авторов
Комментариев стали лучше согласоваться с ре�
зультатами других исследований. Но к данным,
положенным в основу Концепции 1998, это ника�
кого отношения не имеет. 

Наиболее странными выглядят пункты обос�
нования Концепции 1998, касающиеся плотно�
сти атмосферы. Согласно [Охлаждение и оседа�
ние…., стр. 7, два нижних абзаца] плотность атмо9
сферы уменьшилась в 1.5 раза на 82 км и в два раза
на 85 км. В силу барометрического закона распре�
деления плотности с высотой в этом случае на вы�
сотах 300–500 км падение плотности было бы еще
больше. Это явилось бы катастрофой для всех,
кто запускает низкоорбитальные спутники, по�
скольку орбиты последних стали бы сильно отли�
чаться от расчетных. А слой F2 ионосферы опу�
стился бы ниже 200 км (его высота более или менее
“привязана” к уровню постоянной плотности),
что тоже было бы предметом громкой сенсации.
Реальное изменение плотности атмосферы на высо�
тах 300–500 км составляет по наблюдениям тормо�
жения спутников [Emmert et al., 2008; La tovi ka
et al., 2012] 2–5% за десятилетие. Что же мешает
назвать уменьшение плотности атмосферы на 82–
85 км в 1.5–2 раза, входящее в обоснование Кон�
цепции 1998, ошибочным?

Мне представляется, что приведенных приме�
ров достаточно, чтобы пояснить, почему я напи�
сал в обзоре, что Концепция 1998 “базировалась
на ошибочных данных”. 

В Комментариях авторы много пишут о своих
более поздних (2000–2011 гг.) работах и достиже�
ниях. Никакого отношения к данным, положен�
ным в основу Концепции 1998, это не имеет. Как
не имеет отношения и к моему обзору, ибо я спе�
циально обговорил в обзоре, что обсуждать все
аспекты проблемы трендов Т в мезосфере не со�
бираюсь:

“По некоторым аспектам проблемы (например,
по поиску трендов параметров максимума слоя F2
или трендов параметров температуры в мезосфе%
ре) литература уже столь обширна, что потребова%
лась бы специальная обзорная статья, чтобы охва%
тить все соответствующие публикации. Это выхо%
дит за рамки данной статьи” [Обзор, Введение].

В заключение я могу лишь высказать сожале�
ние, что мои коллеги, которых я знаю десятиле�
тия и всегда считал крупными специалистами в
области атмосферных эмиссий, столь странно
среагировали на упоминание в моем обзоре Се�
минара 1998, которое я сделал из лучших побуж�
дений.
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