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В третьем номере журнала “Геомагнетизм и
аэрономия” [2012 г.] была опубликована статья
А.Д. Данилова “Долговременные тренды в верх�
ней атмосфере и ионосфере (обзор)”, в которой
содержатся ничем не подкрепленные утвержде�
ния, ставящие под сомнение результаты много�
летних исследований сотрудников Института фи�
зики атмосферы РАН, Института земного магне�
тизма, ионосферы и распространения радиоволн
РАН, Центральной аэрологической обсерватории
Росгидромет, Абастуманской астрофизической
обсерватории. В связи с этим, мы считаем необ�
ходимым публикацию данных Комментариев.

В обзоре А.Д. Данилова представлены его рас�
суждения о концепции охлаждения и оседании
средней и верхней атмосферы. По его словам, эта
концепция “…как она обсуждается сейчас в ми�
ровой научной литературе была сформулирована
в статье [La tovi ka et al., 2008]”. Затем он добав�
ляет: “Однако, за десять лет до этого концепция с
точно таким же названием “Оседание и охлажде�
ние верхней атмосферы” была предложена груп�
пой российских ученых под руководством акаде�
мика Г.С. Голицына”. Далее следует заявление,
зачеркивающее наш приоритет “…что предло�
женная концепция базировалась на ошибочных
данных”. Такое утверждение необходимо под�
тверждать ссылками на литературные источники,
либо на обоснованные авторские оценки. Они,
однако, отсутствуют. Необходимо отметить, что
данные, объявленные Даниловым ошибочными,
активно используются в отечественных геофизи�
ческих исследованиях и в совместных работах с
зарубежными учеными [Beig et al., 2003; Offer�
mann et al., 2002], неоднократно докладывались и
обсуждались на международных конференциях
(в том числе COSPAR, EGU, IAGA) и в рабочих
группах (например, NDMC). Результаты сов�
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местных исследований по трендам в мезопаузе,
отмечены в 2005 г. Международной премией
Всемирной Метеорологической Организации
им. Норбера Жербье�МУММ. 

В нашей стране регулярные измерения темпе�
ратуры верхней атмосферы проводятся с 1955 г. В
результате создан не имеющий аналогов в мире
архив данных о температуре мезопаузы. Исполь�
зование этих данных позволило получить ряд
важных геофизических результатов, снискавших
международное признание – оптический метод
регистрации внутренних гравитационных волн в
верхней атмосфере [Krassovsky, 1957], композици�
онные волны [Shefov, 1969], эмпирические моде�
ли вариаций характеристик различных атмосфер�
ных эмиссий, которые дали возможность учиты�
вать закономерности этих вариаций при анализе
многолетних изменений температуры [Golitsyn
et al., 1996; Khomich et al., 2008].

Произвольны также выводы Данилова о ракет�
ных измерениях: “…как оказалось позже, нельзя
было использовать выше 50 км из�за того, что в
разные периоды вносились различные поправки
в исходные данные для получения Т”. Следует за�
метить, что во Франции специально была прове�
дена совместная (специалисты Центральной
аэрологической обсерватории Росгидромет, Ин�
ститута физики атмосферы РАН и Службы Аэро�
номии (Франция)) работа по анализу данных ра�
кетных и лидарных измерений температуры сред�
ней атмосферы, чтобы оценить и исключить при
анализе многолетних изменений температуры на
разных высотах все возможные причины (смена
датчиков, солнечная активность, время измере�
ния и т.д.), влияющих на точность выводов о вы�
сотном поведении температуры [Kubicki et al.,
2008]. Эти работы позволили сделать заключение
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о применимости данных ракетных измерений до
высот 70–75 км.

Впервые выполненные на основе данных на�
блюдений температуры по эмиссии ОН, охваты�
вающих период с 1955 по 1995 гг., оценки много�
летнего изменения температуры на высотах мез�
опаузы (высота излучающего слоя молекулы
гидроксила – 87 км) выявили уменьшение ее в те�
чение второй половины XX�го века. При этом, ха�
рактер многолетних изменений имел зависи�
мость от сезона года. Используя линейное при�
ближение для интерполяции данных измерений,
было выявлено многолетнее уменьшение зимней
температуры атмосферы в области мезопаузы за
период 1955–1995 гг., скорость которого состави�
ла ∼ –0.7 К ⋅ год–1 [Golitsyn et al., 1996; Семенов
и др., 2000]. Дальнейшее расширение временного
ряда данных о температуре до 2011 г. и его анализ
привел к выводу о нелинейности изменения тем�
пературы в течение всего периода 1955–2011 гг.
[Khomich et al., 2008; Семенов и Шефов, 2011]. Это
привело к тому, что, начиная с 1985 и по 2011 г.,
значение тренда, сохраняя отрицательные значе�
ния, по абсолютной величине было значительно
меньше предшествующего значения. В настоя�
щее время тренд близок к нулю. Об этом неодно�
кратно публиковалось [Khomich et al., 2008] и до�
кладывалось на сессиях NDMC (Net for the Detec�
tion of Mesopause Change, Германия). Регулярные
измерения температуры по ОН за рубежом нача�
лись практически с середины 1980�х годов, на�
пример, [Offermann and Graef, 1992; Reisin and
Scheer, 2002]. Поэтому зарубежные исследовате�
ли, имеющие более короткие временные ряды на�
блюдений, охватывающие в основном последние
20–25 лет, приводят сведения о практическом от�
сутствии тренда за этот период [La tovi ka et al.,
2008]. Но эти результаты хорошо согласуются с
выявленной нами тенденцией нелинейного ха�
рактера изменения температуры атмосферы на
высотах мезопаузы за последние ∼60 лет.

На основе данных наблюдений за период 1955–
1995 гг. нами было предположено, что вследствие
многолетнего систематического уменьшения тем�
пературы средней и верхней атмосферы за рас�
сматриваемый период (1955–1995 гг.), должно
происходить и уменьшение ее общей концентра�
ции на различных высотах. Полученные высотные
профили температуры показали понижение высот,
имеющих постоянное значение температуры, что
указывало на постепенное оседание средней и
верхней атмосферы за рассматриваемый период
[Semenov, 2000]. Под оседанием понимается по�
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нижение высот слоев атмосферы, имеющих опре�
деленные значения плотности.

Использование данных измерений температу�
ры и плотности средней и верхней атмосферы раз�
личными методами позволило установить, что на
протяжении рассматриваемого периода (∼40 лет)
происходило систематическое оседание всей
верхней атмосферы [Семенов и Шефов, 2011],
причем, логарифм скорости оседания линейно
растет с логарифмом высоты в интервале от 80 до
500 км. При этом обнаружено согласие данных
измерений, полученных различными методами. 

Таким образом, все вышесказанное подтвер�
ждает, что утверждение Данилова [2012] об оши�
бочности данных спектрофотометрических изме�
рений не соответствует действительности. 
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