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Ðàññìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê îöåíêå óãëåðîäíîãî áàëàíñà â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ, ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòîâ ïî ïîãëîùåíèþ è ýìèññèè óãëåðîäà â ëåñàõ Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàçðàáîòêå ëåñíîé
ïîëèòèêè ñ ïîçèöèé ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà.

We examine the methodological approaches to assessing the carbon balance in forest ecosystems and present the results

from calculating the carbon absorption and emission in the forests of the Republic of Buryatia. Particular attention is given to
the development of the forest policy in terms of global warming.

Â ïðåäîòâðàùåíèè ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñâÿçàííîãî ñ óâåëè÷åíèåì â çåìíîé àòìî-
ñôåðå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü CO

2
, îãðîìíóþ ðîëü èãðàþò ëåñà. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé â 1992 ã. ðàìî÷íîé Êîíâåíöèåé ÎÎÍ îá èçìåíåíèè êëèìàòà è Êèîòñêèì ïðîòî-
êîëîì (1997 ã.) ïåðåä Ðîññèåé ñòîèò çàäà÷à åæåãîäíîé èíâåíòàðèçàöèè è êîíòðîëÿ ñòîêà è ýìèññèè
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ âî âñåõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå â ëåñíîé îòðàñëè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàèáîëåå îñòðî ñòàâèòñÿ âîïðîñ î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäîâ ó÷åòà ïîãëîùåíèÿ
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, âêëþ÷àÿ îöåíêó çàïàñîâ óãëåðîäà â íàçåìíîé è ïîäçåìíîé áèîìàññå ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåì è âåëè÷èíû åãî åæåãîäíîãî äåïîíèðîâàíèÿ. Îò ýòîãî çàâèñÿò îáúåêòèâíàÿ è òî÷íàÿ îöåíêà
ïîëíîãî óãëåðîäíîãî áþäæåòà ñòðàíû è ïðîâåäåíèå íàöèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ïåðåãîâîðíîì ïðîöåñ-
ñå ïî Êèîòñêîìó ïðîòîêîëó. Ðàñ÷åòû âåëè÷èíû äåïîíèðîâàííîãî óãëåðîäà è óãëåðîäíîãî áàëàíñà
äîëæíû âåñòèñü ïî ìåòîäèêàì, íàó÷íî îáîñíîâàííûì, íî â òî æå âðåìÿ ïðîñòûì â èñïîëíåíèè.

Ñîãëàñíî ñò. 3 Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà äî 2006 ã. Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ äîëæíà ðàçðàáîòàòü è âíåä-
ðèòü ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ ñèñòåìó åæåãîäíîãî ìîíèòîðèíãà ëåñíîãî ôîíäà, îáåñïå÷èâàþùåãî ó÷åò
äåÿòåëüíîñòè ïî ëåñîâîññòàíîâëåíèþ, ëåñîïîëüçîâàíèþ ñ äåòàëèçèðîâàííûì ïðåäñòàâëåíèåì èíôîð-
ìàöèè ïî âñåì êàòåãîðèÿì è ó÷àñòêàì ëåñà, âîâëå÷åííûõ â ðóáêó, à òàêæå î âûïîëíåííûõ ìåðîïðèÿ-
òèÿõ ïî áîðüáå ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè, ýíòîìîâðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ëåñà. Íàðàáîòàííûå ìàòåðèà-
ëû â äàëüíåéøåì äîëæíû ñòàòü îñíîâîé äëÿ ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåì åæåãîäíîãî ìîíèòîðèíãà òåððèòîðèè,
îíè ïîçâîëÿò îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîç è ïðåäîòâðàùàòü íåãàòèâíûå òåíäåíöèè â ëåñíîì ôîíäå.

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå îáúåìîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåðîäà ëåñàìè íà òåððèòîðèè
Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ (ÐÁ) è ýìèññèè CO

2
 â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ôàêòî-

ðîâ, âëèÿþùèõ íà ñòîê óãëåðîäà, â âûÿâëåíèè îñíîâíûõ åãî îñîáåííîñòåé, âûðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé
ïî ëåñíîé ïîëèòèêå ñ ïîçèöèé ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà, ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ.

Ñòîê óãëåðîäà îáóñëîâëåí íàêîïëåíèåì ôèòîìàññû â ëåñàõ, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ Áàéêàëüñêî-
ãî ðåãèîíà, ðàñïîëàãàþùåãî ñîõðàíåííûìè åñòåñòâåííûìè ëåñíûìè ìàññèâàìè, êîòîðûå ñëóæàò «õî-
ëîäíîé ëîâóøêîé óãëåðîäà».

Ïëîùàäè ëåñíûõ çåìåëü Ðåñïóáëèêè ñîñòàâëÿþò 29 133,7 òûñ. ãà, èëè 82,9 % âñåé åå òåððèòîðèè,
ïðè ýòîì ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ïîêðûòî 21 995,5 òûñ. ãà (62,6 %). Îáùèé çàïàñ äðåâåñèíû ñîñòàâ-
ëÿåò 2243,8 ìëí ì3 (2,7 % îáùåðîññèéñêèõ çàïàñîâ). Çàïàñ ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ íàñàæäåíèé —
878,8 ìëí ì3, â òîì ÷èñëå õâîéíûõ ïîðîä — 814,5 ìëí ì3.

Â ñîñòàâ ëåñíîãî ôîíäà âõîäÿò: 1) ëåñà, íàõîäÿùèåñÿ â âåäåíèè Àãåíòñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà ÐÁ
(25 869,5 òûñ. ãà, èëè 88,8 % îáùåé ïëîùàäè ëåñîâ); 2) ëåñà, ðàíåå íàõîäèâøèåñÿ âî âëàäåíèè ñåëü-
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ñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé (1302,7 òûñ. ãà); 3) ëåñà çàïîâåäíèêîâ è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ
(1901,2 òûñ. ãà). Ëåñà, ðàñïîëîæåííûå íà çåìëÿõ ã. Óëàí-Óäý (18,4 òûñ. ãà) è çåìëÿõ Ìèíèñòåðñòâà
îáîðîíû (41,9 òûñ. ãà) íå âõîäÿò â ñîñòàâ ëåñíîãî ôîíäà.

Èç ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè Áóðÿòèè ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü
àáñîëþòíîå ïðåîáëàäàíèå õâîéíûõ íàñàæäåíèé (90,3 % ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè), ãëàâíûì îáðàçîì
ëèñòâåííèöû (58,7 %) è ñîñíû (17,8 %), çàòåì êåäðà (11,1 %). Èç ìÿãêîëèñòâåííûõ 6,9 % ñîñòàâëÿåò
áåðåçà, 2,8 % — îñèíà.

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ëåñîâ ðåãèîíà îòëè÷àåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòüþ â ðàñïðåäåëåíèè äðåâîñòîÿ
ïî ãðóïïàì âîçðàñòà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå íå-
ðàâíîìåðíîñòüþ èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèþ. Åñëè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ðåãèîíà ëåñîïîêðûòàÿ ïëîùàäü íà 25–50 % ïðîéäåíà ñïëîøíûìè ðóáêàìè, òî çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ
ëåñîâ ñåâåðíîé ÷àñòè òåððèòîðèè â ñâÿçè ñ èõ òðóäíîäîñòóïíîñòüþ ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðãàëàñü ïðî-
ìûøëåííîìó îñâîåíèþ. Â ñòðóêòóðå ëåñíîãî ôîíäà Áóðÿòèè â öåëîì ïðåîáëàäàþò ñðåäíåâîçðàñò-
íûå — 35,4 %, à òàêæå ñïåëûå è ïåðåñòîéíûå äðåâîñòîè — 32,5 %, ìîëîäíÿêè ñîñòàâëÿþò 22,8 %,
ïðèñïåâàþùèå — 9,3 %.

Ëåñà, ÿâëÿÿñü îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ áèîñôåðû, âûïîëíÿþò âîäîîõðàííûå, âîäîðå-
ãóëèðóþùèå, ïî÷âîçàùèòíûå, êëèìàòîðåãóëèðóþùèå, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, ðåêðåàöèîííûå (êóëü-
òóðíî-ýñòåòè÷åñêèå) è äðóãèå ñðåäîôîðìèðóþùèå è ñðåäîîáðàçóþùèå ôóíêöèè. Â Áóðÿòèè ëåñà
I ãðóïïû ñîñòàâëÿþò 35,4 % ëåñíîãî ôîíäà, II ãðóïïû — 16,7 %, III ãðóïïû — 47,9 %, ïðè÷åì èç íèõ
65 % — ðåçåðâíûå, ðàñïîëîæåííûå â ñåâåðî-âîñòî÷íûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ.

Ñðåäè ëåñîâ I ãðóïïû 13,1 % ïðèõîäèòñÿ íà ïðîòèâîýðîçèîííûå ëåñà, îðåõîâî-ïðîìûñëîâûå çîíû,
çàùèòíûå ïîëîñû âäîëü æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è äðóãèå ëåñà, èìåþùèå âàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû; 7,9 % ñîñòàâëÿþò çàïðåòíûå ïîëîñû ëåñîâ, çàùèùàþùèå íåðåñòèëè-
ùà öåííûõ ðûá, à òàêæå ðàñïîëîæåííûå ïî áåðåãàì ðåê, îçåð è äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòîâ; 0,8 % — ýòî
ëåñà çåëåíûõ çîí ïîñåëåíèé è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ; 13,5 % — îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåð-
ðèòîðèè (íàöèîíàëüíûå ïðèðîäíûå ïàðêè, îñîáî öåííûå ëåñíûå ìàññèâû).

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðåâîñòîåâ íåâûñîêà, ñðåäíèé êëàññ áîíèòåòà IV. Îäíàêî â Ïðèáàéêàëü-
ñêîì ëåñîõîçÿéñòâåííîì ðàéîíå ïðîäóêòèâíîñòü ëåñîâ, îñîáåííî ñîñíîâûõ è îñèíîâûõ, ñóùåñòâåííî
âûøå ñðåäíåé. Âñòðå÷àþòñÿ ñîñíÿêè è îñèííèêè II, I è äàæå Ia êëàññîâ áîíèòåòà.

Âñå ëåñà ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ ãîðíûìè, õîòÿ ïðîèçðàñòàþò îíè ïðåèìóùåñòâåííî íà ñðàâíèòåëüíî
ïîëîãèõ ñêëîíàõ. Íà ñêëîíû 16–25° ïðèõîäèòñÿ îò 14 äî 48 % ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè. Äëÿ ïðåîáëà-
äàþùèõ ïîðîä ýòîò ïîêàçàòåëü íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 23–25 %. Íà êðóòûõ ñêëîíàõ (26° è âûøå) çíà-
÷èòåëüíûå ïëîùàäè çàíèìàåò òîëüêî êåäðîâûé ñòëàíèê. Ê êðóòûì ñêëîíàì ïðèóðî÷åíî òàêæå ïî
10 % êåäðîâûõ è ïèõòîâûõ íàñàæäåíèé, âûïîëíÿþùèõ ïðîòèâîýðîçèîííóþ ðîëü â âåðõíåé (ïîäãîëü-
öîâîé) ÷àñòè ãîðíûõ õðåáòîâ.

Â Ðåñïóáëèêå îñíîâíîé ëåñîñûðüåâîé áàçîé äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé â äðåâåñèíå ïðî-
äîëæàþò îñòàâàòüñÿ ëåñà áàññåéíà îç. Áàéêàë, ïîñêîëüêó çäåñü ñêîíöåíòðèðîâàíû íàèáîëåå öåííûå è
ïðîäóêòèâíûå ëåñà (87 % ëåñîçàãîòîâîê îñóùåñòâëÿåòñÿ â ýòîé çîíå). Â òî æå âðåìÿ ýòè ëåñà èìåþò
îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ðàçìåð ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè ïî ðóáêàì ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 6226,9 òûñ. ì3, â òîì ÷èñëå
ïî õâîéíîìó õîçÿéñòâó — 5282,0 òûñ. ì3. Ôàêòè÷åñêè ïî ãëàâíîìó ïîëüçîâàíèþ â 2003 ã. çàãîòîâëå-
íî 608,6 òûñ. ì3 äðåâåñèíû (9,8 % îò ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè), ïî ïðîìåæóòî÷íîìó ïîëüçîâàíèþ —
627,8 òûñ. ì3. Íåäîîñâîåíèå ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè âûçâàíî ìíîãèìè ïðè÷èíàìè, â ÷àñòíîñòè òåì, ÷òî
ðóáêè ïðîâîäÿòñÿ â îñíîâíîì â âîäîîõðàííîé çîíå îç. Áàéêàë è ñîïðÿæåíû ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè íà
èñïîëüçîâàíèå ùàäÿùèõ òåõíîëîãèé çàãîòîâêè äðåâåñèíû.

Òåì íå ìåíåå çíà÷èòåëüíûå ëåñîñûðüåâûå çàïàñû Ðåñïóáëèêè è âûñîêèé åñòåñòâåííûé ïðèðîñò
äðåâåñèíû ïðåäñòàâëÿþò îñíîâó äëÿ íåèñòîùèòåëüíîãî âåäåíèÿ ëåñîçàãîòîâîê. Áîëüøèå ïëîùàäè
ñðåäíåâîçðàñòíûõ è ïðèñïåâàþùèõ íàñàæäåíèé îïðåäåëÿþò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà
äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è óëó÷øåíèÿ ïîðîäíîãî ñîñòàâà äðåâîñòîÿ, à çàãîòîâëåííàÿ äðåâåñè-
íà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ â ëåñîïèëåíèè è öåëëþëîçíî-êàðòîííîì ïðîèçâîäñòâå.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÅËÈ×ÈÍÛ ÄÅÏÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÓÃËÅÐÎÄÀ ËÅÑÀÌÈ

Äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû äåïîíèðîâàíèÿ óãëåðîäà ëåñàìè èñïîëüçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, êîíâåðñèîííî-
îáúåìíûé ìåòîä, êàê íàèáîëåå ïðîñòîé èç ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ îöåíêè ôèòîìàññû íàñàæäåíèé â
ñëó÷àå îðèåíòàöèè íà ìàòåðèàëû Ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷åòà ëåñîâ òåððèòîðèè ÐÔ. Îöåíêà çàïàñîâ ôè-
òîìàññû îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå êîíâåðñèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îòíîøå-



43

íèå ôèòîìàññû (Ph, ò ⋅ ãà–1) îòäåëüíûõ ôðàêöèé (ñòâîëà, âåòâåé, êîðíåé, ëèñòâû, íèæíåãî ÿðóñà ðàñ-
òåíèé) ê çàïàñó ñòâîëîâîé äðåâåñèíû (M, ì3 ⋅ ãà–1) äëÿ êàæäîé ïîðîäû è ãðóïïû âîçðàñòà [1, 2[.

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ óãëåðîäà â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â ÷àñòíîñòè,
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíêè óãëåðîäà íà îñíîâå ïîäåðåâíîãî ó÷åòà íàñàæäåíèé íà ïðîáíûõ ïëîùàä-
êàõ [3, 4]. Îñóùåñòâëåíèå ýòèõ ïîäõîäîâ, êàê è ïðÿìîå îïðåäåëåíèå çàïàñîâ óãëåðîäà ÷åðåç ôèòîìàñ-
ñó íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò è âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî.

Ïðè îïðåäåëåíèè çàïàñîâ óãëåðîäà è âåëè÷èíû åãî åæåãîäíîãî äåïîíèðîâàíèÿ êëþ÷åâûì ÿâëÿ-
åòñÿ îïðåäåëåíèå ôèòîìàññû äðåâåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñêëàäûâàþùåéñÿ èç âåëè-
÷èí æèâîé è ìåðòâîé ôèòîìàññû. Ìåðòâàÿ ôèòîìàññà (ìîðòìàññà) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåêóùèé ãîäî-
âîé îòïàä äåðåâüåâ (êîðíåé, ëèñòüåâ, õâîè), êîòîðûå ñðàçó æå âîâëåêàþòñÿ â áèîòè÷åñêîå è àáèîòè÷åñêîå
îêèñëåíèå (ãåòåðîòðîôíîå äûõàíèå).

Îöåíêà çàïàñîâ óãëåðîäà â ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ ïðîèçâîäèëàñü ïî óòî÷íåííîé ìîäèôèêàöèè êîí-
âåðñèîííî-îáúåìíîãî ìåòîäà, ïðåäëîæåííîãî Ñ. Í. Áîáûëåâûì, À. Â. Ñòåöåíêî, Â. Í. Ñèäîðåíêî è
ðåàëèçîâàííîãî â êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå «Ñîñíà», êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò áûñòðûå è ìàëîçàòðàò-
íûå ðåçóëüòàòû [5]. Äàííàÿ îöåíêà îñíîâàíà íà ïîäñ÷åòå åæåãîäíîãî äåïîíèðîâàíèÿ CO

2
 ëåñàìè.

Â ðàñ÷åòàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîðòìàññû èñïîëüçîâàëèñü êîýôôèöèåíòû îòíîøåíèÿ ìîðòìàññû ê
æèâîé ôèòîìàññå äëÿ ñðåäíåé òàéãè è êàæäîé äðåâåñíîé ïîðîäû íà îñíîâå äàííûõ Í. È. Áàçèëåâè÷
[6], êîòîðûå ñêîððåêòèðîâàíû è äîïîëíåíû ïîêàçàòåëÿìè èç òàáëèö õîäà ðîñòà [7]. Òàêîé ïîäõîä
îáóñëîâëåí îòñóòñòâèåì äàííûõ î çàïàñå ñóõîñòîÿ, âàëåæíèêà è ëåñíîé ïîäñòèëêè â Ãîñóäàðñòâåííîì
ó÷åòå ëåñíîãî ôîíäà, ÷òî ñíèçèëî òî÷íîñòü îöåíîê ïðèðîñòà ìîðòìàññû.

Â êà÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàíà áàçà äàííûõ Ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷å-
òà ëåñíîãî ôîíäà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ (ñîñòîÿíèå íà 01.01.03 ã.): ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè ëåñíîãî ôîíäà
ïî êàòåãîðèÿì çåìåëü; ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè ëåñîâ è çàïàñîâ äðåâåñèíû ïî ïðåîáëàäàþùèì ïîðî-
äàì è ãðóïïàì âîçðàñòà.

Äëÿ ëåñîïîêðûòûõ òåððèòîðèé ðàñ÷åò ïðîâîäèëñÿ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:
ïðè îïðåäåëåíèè îáùåé è óäåëüíîé ôèòîìàññû —
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3
 = k

4
 = 0,45 — êîýôôèöèåíòû, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå

óãëåðîäà â ôèòîìàññå ðàñòåíèé.
Âûïîëíåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî çàïàñû óãëåðîäà íà çåìëÿõ ëåñíîãî ôîíäà Ðåñïóáëèêè â

2003 ã. ñîñòàâëÿëè 1191,30 ìëí ò, â òîì ÷èñëå â æèâîé ôèòîìàññå — 870,77 ìëí ò, â ìåðòâîé —
320,53 ìëí ò. Ïðè ýòîì íà ïîêðûòûå ëåñîì ïëîùàäè ïðèõîäèëîñü 97,3 % çàïàñîâ óãëåðîäà (òàáë. 1).

Íàèáîëüøèå çàïàñû óãëåðîäà ñîñðåäîòî÷åíû â ëèñòâåííè÷íûõ ëåñàõ, ïîñêîëüêó èìåííî ëèñòâåí-
íèöà ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùåé â ðåãèîíå ïîðîäîé. Ïðè ðàññìîòðåíèè óäåëüíûõ çàïàñîâ óãëåðîäà îêà-
çàëîñü, ÷òî íàèáîëüøèå åãî çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû äëÿ êåäðà — 88,2 ò/ãà, íàèìåíüøèå äëÿ áåðåçû —
35,6 ò/ãà è êóñòàðíèêîâ — 24,1 ò/ãà. Î÷åâèäíî, ÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ðÿäîì óñëîâèé, â òîì ÷èñëå êëàññîì áîíèòåòà è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé äðåâîñòîåâ êàæäîé ïîðîäû.

×åì âûøå óäåëüíûé âåñ áîëåå ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, òåì áîëüøå çàïàñ äðåâåñèíû íà ãåêòàð
è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøå çàïàñ óãëåðîäà, ïîñêîëüêó èìåííî â òàêèõ äðåâîñòîÿõ ñîñðåäîòî÷åíû îñ-
íîâíûå çàïàñû ôèòîìàññû. Òàê, ïëîùàäü ìîëîäíÿêîâ êåäðà ñîñòàâëÿåò 13 %, áåðåçû — îêîëî 30 %.
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Ñîîòâåòñòâåííî è ñðåäíèå çàïàñû äðåâåñèíû êåäðà ñîñòàâëÿþò 170,8 ì3/ãà, ïðè÷åì ýòî ñàìûé âûñî-
êèé ïîêàçàòåëü ïî ðåãèîíó. Ó áåðåçû è êóñòàðíèêîâ ýòîò ïîêàçàòåëü ñàìûé íèçêèé — â ñðåäíåì 65,0
è 26,7 ì3/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Ãîäîâîå äåïîíèðîâàíèå óãëåðîäà ïî ëåñíîìó ôîíäó Ðåñïóáëèêè ñîñòàâëÿåò 12,5 ìëí ò, èç íèõ
12,3 ìëí ò (98,4 %) ïðèõîäèòñÿ íà ïîêðûòûå ëåñîì çåìëè (ñì. òàáë. 1). Íàèáîëüøèé âêëàä â ýòó âåëè-
÷èíó âíîñÿò ëèñòâåííèöà (35,0 %) è ñîñíà (28,8 %). Ïðè ðàññìîòðåíèè æå óäåëüíûõ çíà÷åíèé äåïî-
íèðîâàííîãî óãëåðîäà âûÿâëåíî, ÷òî â öåëîì ïî ëåñíîìó ôîíäó íà ãåêòàð ïîêðûòîé ëåñîì ïëîùàäè
åãî ïðèõîäèòñÿ 0,59 ò. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïðèõîäÿòñÿ íà ñîñíó (1,16 ò/ãà), ïèõòó (0,97 ò/ãà), êåäð
(0,96 ò/ãà), îñèíó (0,82 ò/ãà), íàèìåíüøåå — íà òîïîëü (0,28 ò/ãà).

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ðîëè ëåñîâ áîðåàëüíîé çîíû â ãëîáàëüíîì öèêëå óãëåðîäà ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ïðÿìîé çàâèñèìîñòè åãî äåïîíèðîâàíèÿ îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñàæäåíèé, âûðàæàþ-
ùåéñÿ ïîêàçàòåëåì ïðèðîñòà. Ó ñîñíû è îñèíû ñðåäíèé ïðèðîñò â ðàñ÷åòå íà ëåñîïîêðûòóþ ïëîùàäü
ñîñòàâëÿåò 1,0 è 1,1 ì3/ãà ñîîòâåòñòâåííî, à ó åëè — 0,2 ì3/ãà. Òàêàÿ ñóùåñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
ñâÿçàíà îïÿòü æå ñ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé íàñàæäåíèé.

Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ íàèáîëåå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûìè ñ÷èòàþòñÿ ñðåäíåâîçðàñòíûå äðå-
âîñòîè âñåõ ïîðîä, ãäå îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìóì ïðèðîñòà äðåâåñèíû, à çíà÷èò — è ôèòîìàññû êàê àêêó-
ìóëÿòîðà óãëåðîäà. Â íàñàæäåíèÿõ ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ñîîòíîøåíèå ìåæäó ôîòîñèíòåçîì è ýìèñ-
ñèåé óãëåðîäà â àòìîñôåðó íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî áàëàíñà ìåæäó ïîãëîùåíèåì
è âûäåëåíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà [8]. Ñêàçàííîå îáúÿñíÿåò ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå âåùåé. Äëÿ ñîñ-
íû òàêàÿ ñèòóàöèÿ î÷åâèäíà, ïîñêîëüêó ïî÷òè ïîëîâèíó çàïàñà ñîñòàâëÿþò ñðåäíåâîçðàñòíûå ëåñà —
45,8 %, 12,9 % — ìîëîäíÿêè, à ñïåëûå è ïåðåñòîéíûå, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ïðèðîñò è êîòîðûå
ôàêòè÷åñêè íå äåïîíèðóþò óãëåðîä, ñîñòàâëÿþò 30 %. Ó åëè 74 % çàïàñà ñîñòàâëÿþò ñïåëûå è ïåðå-
ñòîéíûå, ñðåäíåâîçðàñòíûå — 15 %.

Ïðè îïðåäåëåíèè «óãëåðîäíîé ïîëåçíîñòè» âàæíîå çíà÷åíèå èìååò âåëè÷èíà èñïîëüçóåìûõ â
ðàñ÷åòàõ êîýôôèöèåíòîâ îòíîøåíèÿ ôèòîìàññû ôðàêöèé ê çàïàñàì ñòâîëîâîé äðåâåñèíû. Âûøå îò-
ìå÷àëîñü, ÷òî îíè äèôôåðåíöèðîâàíû ïî ïîðîäàì è âîçðàñòàì. Â ñðåäíåì ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ èìåþò òàêèå ïîðîäû, êàê ñîñíà è áåðåçà. Îäíàêî äëÿ áîëåå îáîñíîâàííûõ âûâîäîâ
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó. Ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì ýòè êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàçíûõ
ïîðîä èìåþò ðàçëè÷íîå ñîîòíîøåíèå. Äëÿ ëèñòâåííûõ ïîðîä ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
õàðàêòåðíû äëÿ ìîëîäíÿêîâ, ìèíèìàëüíûå — äëÿ ïðèñïåâàþùèõ. Ó õâîéíûõ ïîðîä òàêèå ñîîòíîøå-
íèÿ ðàçëè÷íû. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷àùå ñîîòâåòñòâóþò ìîëîäíÿêàì (ñîñíà, åëü, ïèõòà), ìèíè-
ìàëüíûå — ñðåäíåâîçðàñòíûì (ñîñíà, åëü, ëèñòâåííèöà) èëè ïðèñïåâàþùèì (êåäð, ïèõòà).

üëåìåçÿèðîãåòàê,àäîðîÏ
àäîðåëãóûñàïàÇ àäîðåëãóåèíàâîðèíîïåÄ

òíëì % àã/ò òíëì % àã/ò

îãåñâ,åûíéîâÕ 73,8001 6,48 2,46 52,01 0,28 56,0

àíñîñ 68,681 7,51 5,06 06,3 8,82 61,1

üëå 38,9 8,0 9,75 80,0 6,0 84,0

àòõèï 18,12 8,1 9,56 23,0 6,2 79,0

àöèííåâòñèë 92,716 8,15 7,06 83,4 0,53 34,0

ðäåê 85,271 5,41 2,88 78,1 0,51 69,0

îãåñâ,åûííåâòñèëîêãÿÌ 86,86 8,5 2,04 51,1 2,9 76,0

àçåðåá 30,34 6,3 6,53 47,0 9,5 16,0

àíèñî 10,52 1,2 4,15 04,0 2,3 28,0

üëîïîò 84,0 40,0 6,85 0,0 0,0 82,0

ÿàíäèâîâåðäàâè 61,0 10,0 0,14 0,0 0,0 26,0

èêèíðàòñóK 47,18 9,6 1,42 09,0 2,7 62,0

èëìåçìîñåëåûòûðêîÏ 97,8511 3,79 7,55 03,21 4,89 95,0

èëìåçìîñåëåûòûðêîïåÍ 25,11 9,0 7,11 02,0 6,1 02,0

îãåñâ,èëìåçåûíñåË 13,0711 2,89 7,35 05,21 0,001 75,0

èëìåçåûíñåëåÍ 99,02 8,1 4,3 — — —

…îãåñâ,äíîôéîíñåË 03,1911 0,001 7,24 — — —

Ò à á ë è ö à  1

Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è âåëè÷èíû ãîäîâîãî äåïîíèðîâàíèÿ óãëåðîäà
ïî êàòåãîðèÿì çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà è ïîðîäàì
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÓÃËÅÐÎÄÍÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ Â ËÅÑÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÀÕ

Ðàñ÷åò áàëàíñà óãëåðîäà â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ ïðîâîäèëñÿ ïî ôîðìóëå

ÓÁ(C) = ∆C – [Ä(C) + ËÏ(C) + ÂË(C) + Îä(C) + Äð(C)],

ãäå ÓÁ(C) — áàëàíñ óãëåðîäà â ëåñàõ; ∆C — ãîäîâîå äåïîíèðîâàíèå óãëåðîäà ëåñàìè; Ä(C) — ýìèññèÿ
óãëåðîäà ïðè âûâîçå äðåâåñèíû, çàãîòîâëåííîé â ðåçóëüòàòå ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ðóáîê óõî-
äà; ËÏ(C) — ýìèññèÿ óãëåðîäà ïðè ãîðåíèè äðåâåñèíû è ïîäñòèëêè âî âðåìÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ; ÂË(C) —
ýìèññèÿ óãëåðîäà ôèòîìàññû â î÷àãàõ ýíòîìîâðåäèòåëåé è áîëåçíåé ëåñà; Îä(C) — ýìèññèÿ óãëåðîäà
ïðè ñæèãàíèè è îêèñëåíèè äðåâåñíûõ îòõîäîâ è ïîòåðü íà ëåñîñåêàõ, ëåñîâîçíûõ äîðîãàõ, âåðõíèõ è
íèæíèõ ñêëàäàõ; Äð(C) — ýìèññèÿ óãëåðîäà ïðè ñæèãàíèè äðîâ, çàãîòîâëåííûõ â ëåñó ñåëüñêèì íàñå-
ëåíèåì.

Äëÿ ðàñ÷åòà áàëàíñà óãëåðîäà òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê îáúåìû äðåâåñèíû, çàãîòîâëåííîé â ðåçóëü-
òàòå ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ðóáîê óõîäà èëè óíè÷òîæåííîé ëåñíûìè ïîæàðàìè, ýíòîìîâðåäè-
òåëÿìè è áîëåçíÿìè ëåñà, âçÿòû èç åæåãîäíûõ îò÷åòîâ Àãåíòñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà, ôèëèàëà ÔÃÓ
«Öåíòð çàùèòû ëåñà» è Ãîñêîìñòàòà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ (òàáë. 2).

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé ëåñèñòîñòè, êðóïíûõ ïîòåðü â õâîéíûõ ëåñàõ ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîæàðû è ðóáêè. Òàê, ïî ó÷åòó ëåñíîãî ôîíäà íà 01.01.2003 ã. ïëîùàäè ïîãèáøèõ äðåâîñòîåâ
îò ëåñíûõ ïîæàðîâ ñîñòàâèëè 1,3 % îáùåé ïëîùàäè ëåñíûõ çåìåëü, ÷òî â 3,4 ðàçà ïðåâûøàåò ïëî-
ùàäü âûðóáîê. Ïðè ýòîì íàèáîëüøèé óùåðá ëåñíîé ýêîñèñòåìå íàíîñÿò âåðõîâûå ïîæàðû.

Äèíàìèêà îáúåìîâ çàãîòîâîê äðåâåñèíû ïî ãëàâíîìó ïîëüçîâàíèþ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ñïàäå ñ
3,76 ìëí ì3 â 1990 ã. äî 401,3 òûñ. ì3 â 1998 ã. è íåêîòîðîì ïîäúåìå ñ 1999 ã. â ñâÿçè ñ íà÷àâøèìñÿ
îæèâëåíèåì ýêîíîìèêè (ñ 632,4 äî 808 òûñ. ì3 â 2002 ã.). Îáúåìû çàãîòîâîê äðåâåñèíû ïî ðóáêàì
ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ çà ýòè ãîäû îñòàëèñü ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå — â ñðåäíåì âûðó-
áàåòñÿ ïî 500–600 òûñ. ì3 â ãîä.

Ðóáêè ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ìàñøòàáû êîòîðûõ ñîêðàòèëèñü çà ïîñëåäíèå 14 ëåò â 4–5 ðàç, ñó-
ùåñòâåííî íå îòðàçèëèñü íà îáùåì ñîñòîÿíèè ëåñíîãî ïîêðîâà ÐÁ, òàê êàê ïëîùàäü, íà êîòîðîé îíè
ïðîâîäèëèñü, îòíîñèòåëüíî ìàëà è íå ñîïîñòàâèìà ñ íåîñâîåííûìè ìàññèâàìè. Îäíàêî íà ëîêàëü-
íîì óðîâíå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà ëåñîñåêå äàëå-
êà îò îïòèìàëüíîé.

Îáúåìû äðåâåñíûõ îòõîäîâ è ïîòåðü íà ëåñîñåêàõ, ëåñîâîçíûõ äîðîãàõ, âåðõíèõ è íèæíèõ ñêëà-
äàõ îïðåäåëåíû ïðèáëèçèòåëüíî, â ðàçìåðå 30 % îò ñóììàðíîé çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû.

Ïðè ðàñ÷åòå ýìèññèè óãëåðîäà îò çàãîòîâîê äðåâåñèíû ìû äîïóñêàåì, ÷òî 50 % åæåãîäíî çàãî-
òîâëåííîé äðåâåñèíû îêèñëÿåòñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â CO

2
. Íà ñàìîì äåëå ïðîäóêöèÿ ëåñîçàãîòîâîê

èäåò íà ïðîèçâîäñòâî ïèëîìàòåðèàëîâ è äðóãèõ èçäåëèé, êîòîðûå èìåþò ðàçëè÷íûé ñðîê ñëóæáû.
Ïîýòîìó ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ ïðåâðàùåíèÿ äðåâåñèíû â óãëåðîä è
ðàññìàòðèâàòü åå â êà÷åñòâå ðåçåðâóàðà óãëåðîäà.

Ýìèññèþ óãëåðîäà îò ëåñíûõ ïîæàðîâ òàêæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñ äâóõ òî÷åê çðåíèÿ: âî-ïåð-
âûõ, êàê áûñòðûé âûáðîñ óãëåðîäà è äðóãèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïðè ãîðåíèè äðåâåñèíû, âî-âòîðûõ,
êàê ìåäëåííóþ ýìèññèþ óãëåðîäà ïðè ðàçëîæåíèè îòïàäà íà ãàðÿõ, ïðîäîëæàþùóþñÿ íåñêîëüêî ëåò.
Ïðè ðàñ÷åòå ìû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñîñòàâ ãîðþ÷èõ è íåãîðþ÷èõ ìàòåðè-
àëîâ ñïîñîáñòâóþò áûñòðîìó âûáðîñó óãëåðîäà â àòìîñôåðó â ðåçóëüòàòå ëåñíûõ ïîæàðîâ.

äîÃ

îãîíâàëãèêáóÐ
ÿèíàâîçüëîï àäîõóèêáóÐ îãåñÂ *ûðàæîïåûíñåË èèíçåëîÁ

**èëåòèäåðâîìîòíý

S àã.ñûò, V ò, ⋅ ì3 S àã.ñûò, V ò, ⋅ ì3 S àã.ñûò, V ò, ⋅ ì3 S àã.ñûò, V ò, ⋅ ì3 S àã.ñûò, V ò, ⋅ ì3

0991 5,63 1,7573 7,82 0,466 2,56 1,1244 9,87 5,0331 — —
5991 2,8 0,9801 2,31 2,475 4,12 2,3661 4,4 8,13 — —
0002 5,8 6,447 9,21 0,915 4,12 6,3621 9,221 3,1572 51,0 0,72
1002 6,7 1,377 8,11 3,744 4,91 4,0221 4,21 6,513 420,0 8,2
2002 1,8 0,808 8,61 6,336 9,42 6,1441 3,81 4,643 43,0 9,16
3002 3,6 6,806 5,81 8,726 8,42 4,6321 9,702 5,0217 31,0 4,22

* Â öåëîì âñå âèäû (âåðõîâûå è íèçîâûå).
** Ó÷òåíû òîëüêî ïëîùàäè è ìàññà ïîãèáøèõ îò ýíòîìîâðåäèòåëåé íàñàæäåíèé.

Ò à á ë è ö à  2

Äèíàìèêà îáúåìîâ çàãîòîâêè äðåâåñèíû â ðåçóëüòàòå ðóáîê è îáúåìîâ åå ïîòåðü,
ñâÿçàííûõ ñ ïîæàðàìè, áîëåçíÿìè äåðåâüåâ è ýíòîìîâðåäèòåëÿìè
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Ðàñ÷åò îáúåìîâ ýìèññèè óãëåðîäà îò ñæèãàíèÿ äðîâ, çàãîòîâëåííûõ â ëåñó ñåëüñêèì íàñåëåíèåì,
ïðîèçâîäèëñÿ èñõîäÿ èç íîðìàòèâà — 1,5 ì3 äðåâåñèíû íà îäíîãî ÷åëîâåêà â ãîä (ýêñïåðòíûå îöåí-
êè). Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ íà 01.01.1989 ã. ïðîæèâàëî 397,9 òûñ. ÷åë. ñåëü-
ñêîãî íàñåëåíèÿ, íà 01.01.2002 ã. — 396,3 òûñ. ÷åë.

Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, ñóììàðíàÿ ýìèññèÿ óãëåðîäà â ëåñàõ Áóðÿòèè â 2003 ã. ñîñòàâèëà 1871,7 òûñ. ò
(ðèñ. 1). Âåëè÷èíû åãî åæåãîäíûõ âûáðîñîâ êîëåáëþòñÿ ïî ãîäàì: ñàìûé áëàãîïîëó÷íûé — 1995 ã.,
íåáëàãîïîëó÷íûé — 2003 ã. Ýòè êîëåáàíèÿ ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè. Âêëàä èñòî÷-
íèêîâ ýìèññèè óãëåðîäà ïî ãîäàì ðàñïðåäåëèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1) ðåçêîå ñîêðàùåíèå îáúåìîâ
ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ýìèññèè óãëåðîäà îò 474,2 òûñ. ò C â 1990 ã.
äî 132,6 òûñ. ò C â 2003 ã.; 2) ïî ëåñíûì ïîæàðàì êàðòèíà íåîäíîçíà÷íà — âûñîêàÿ ãîðèìîñòü ëåñîâ
â 2000 ã. è 2003 ã. çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëà ýìèññèþ óãëåðîäà îò 6,8 òûñ. ò C â 1995 ã. (ñàìûé íèçêèé
ïîêàçàòåëü çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä) äî 1527,2 òûñ. ò C â 2003 ã.; 3) íåäîñòàòîê èíôîðìàöèè ïî ýí-
òîìîâðåäèòåëÿì è áîëåçíÿì ëåñà íå ïîçâîëÿåò äàòü îáúåêòèâíóþ îöåíêó, íî ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî äàííûé ôàêòîð íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ñòðóêòóðó óãëåðîäíîãî áàëàíñà; 4) «ñòà-
áèëüíî» ëèøü ñæèãàíèå äðîâ ñåëüñêèì íàñåëåíèåì — ïðèìåðíî 127 òûñ. ò C â ãîä.

Óãëåðîäíûé áàëàíñ â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ Áóðÿòèè ïî ñîñòîÿíèþ íà 1990, 1995, 2000 è 2003 ãî-
äû ïîëîæèòåëüíûé, îí ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî +9,39 ìëí ò C, +10,7 ìëí ò C, +10,96 ìëí ò C,
+10,63 ìëí ò C (ðèñ. 2). Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëüøîì ïîòåíöèàëå ëåñîâ â ïîãëîùåíèè è
äåïîíèðîâàíèè óãëåðîäà è çíà÷èòåëüíûõ ðåçåðâàõ ïî äîïîëíèòåëüíîìó èçúÿòèþ åãî èç àòìîñôåðû.
Íà óãëåðîäíûé áàëàíñ áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ôîðìû âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà. Ëåñîõîçÿé-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü çàïàñ óãëåðîäà â ëåñàõ è ñîõðàíÿòü åãî â ëåñíûõ ïðî-
äóêòàõ äëèòåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðèçíàåòñÿ ïëàíòàöèîííîå õîçÿéñòâî ñ êî-
ðîòêèì îáîðîòîì ðóáîê.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñïëîøíûå ðóáêè ïðèâîäÿò ê
óìåíüøåíèþ ïîêðûòîé ëåñîì ïëîùàäè è ýìèññèè
óãëåðîäà â àòìîñôåðó. Ðóáêè æå ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ ñïîñîáíû èçìåíèòü èíòåíñèâíîñòü
íàêîïëåíèÿ è îáùèå çàïàñû óãëåðîäà â ëåñíûõ
ôèòîöåíîçàõ. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè ñ òî÷êè çðå-
íèÿ äåïîíèðîâàíèÿ óãëåðîäà ëåñíûìè íàñàæäåíè-
ÿìè ÿâëÿþòñÿ ðóáêè ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè èçðå-
æèâàíèÿ. Ïðàâèëüíî âûïîëíåííûå ðóáêè óõîäà íå

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ýìèññèè óãëåðîäà â ëåñíîì õîçÿéñòâå Áóðÿòèè.

à — ðóáêè ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ è ðóáêè óõîäà; á — äðåâåñíûå îòõîäû; â — ëåñíûå ïîæàðû; ã — ýíòîìîâðåäèòåëè
è áîëåçíè ëåñà; ä — ñæèãàíèå äðîâ (îòîïëåíèå).

Ðèñ. 2. Ãîäîâîå äåïîíèðîâàíèå (à) è ýìèññèÿ (á )
óãëåðîäà â ëåñàõ Áóðÿòèè.
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âûçûâàþò ñíèæåíèÿ ïðèðîñòà äðåâåñèíû, è ïîòåðè íà îòïàäå çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ (ïî îïûò-
íûì äàííûì îò 20 äî 40 %). Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå ðóáîê óõîäà ñîõðàíÿåòñÿ òåìï íàêîïëåíèÿ óãëåðî-
äà. Êðîìå òîãî, ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ðóáîê óõîäà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîëó÷åíèè êðóïíîìåðíîé äðåâå-
ñèíû â ñïåëîì âîçðàñòå, óëó÷øåíèè ñîñòàâà äðåâîñòîåâ è ò. ä.

Îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî îãðàíè÷åíèþ è ñîêðàùåíèþ ýìèññèè CO
2
, à òàêæå óâåëè÷åíèþ

ïîãëîùåíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ÿâëÿþòñÿ âîññòàíîâëåíèå ëåñíûõ íàñàæäåíèé, áîðüáà ñ ëåñíûìè ïî-
æàðàìè, ýíòîìîâðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ëåñà, ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíèêè è òåõíîëîãèé çàãîòîâêè
è êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû, áîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ äðåâåñèíû. Âñÿ ýòà
äåÿòåëüíîñòü âûïîëíÿåòñÿ â ðàìêàõ ðÿäà ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ öåëåâûõ
ïðîãðàìì.

Â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ëåñà Ðîññèè» (1997–2000 ãã.) ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëåñî-
âîññòàíîâëåíèþ è ââîäó ìîëîäíÿêîâ â êàòåãîðèþ öåííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ
áûëè ïåðåâûïîëíåíû. Äîëÿ èñêóññòâåííûõ ëåñîâ â îáùåé ïëîùàäè ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò
âîçðîñëà ñ 10,8 äî 12,1 %. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîèçîøëî óâåëè÷å-
íèå ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà íà 50 òûñ. ãà, ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî äåïîíèðî-
âàíî 750 òûñ. ò óãëåðîäà.

Îñíîâíûå çàäà÷è ðåñïóáëèêàíñêîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ëåñà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. 2004–2008 ãã.»,
ðàçðàáîòàííîé â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóð-
ñû Ðîññèè (2002–2010 ãîäû)»: âîñïðîèçâîäñòâî ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ëåñîâ, ïîâûøåíèå èõ ïðîäóê-
òèâíîñòè è êà÷åñòâà, èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé ðàáîòû â ëåñíîì ñåìåíî-
âîäñòâå; ñîâðåìåííîå íàçíà÷åíèå è ïðîâåäåíèå ëåñîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé; îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâíîãî
îáíàðóæåíèÿ è òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå ëåñîïîæàðíûõ ñëóæá,
ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé; îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñ-
íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ è ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâ ïî ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêå äðåâåñèíû.

Äëÿ ðåàëèçàöèè âñåõ íàìå÷åííûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî: åæåãîäíî óâåëè÷èâàòü ïîêðûòûå ëå-
ñîì ïëîùàäè íà 32,4 òûñ. ãà; îðãàíèçîâàòü ïîñàäêó ëåñíûõ êóëüòóð íà 3 òûñ. ãà; ñîäåéñòâîâàòü åñòåñò-
âåííîìó âîçîáíîâëåíèþ ëåñà íà 19,4 òûñ. ãà; ïðîâîäèòü ðóáêè óõîäà çà ìîëîäíÿêàìè íà 6,5 òûñ. ãà;
ñîçäàòü ïðîòèâîïîæàðíûå áàðüåðû, ïîñòðîèòü è îòðåìîíòèðîâàòü ïðîòèâîïîæàðíûå äîðîãè îáùåé
ïðîòÿæåííîñòüþ 48 òûñ. êì; îðãàíèçîâàòü è ïîñòðîèòü ïîæàðíî-õèìè÷åñêèå ñòàíöèè.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ ñòîêà óãëåðîäà â ëåñàõ ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåí-
íîå âîññòàíîâëåíèå íå ïîêðûòûõ ëåñîì çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà è íå âõîäÿùèõ â ëåñíîé ôîíä ëåñîâ,
ñãîðåâøèõ è âûðóáëåííûõ, à òàêæå âîññòàíîâëåíèå öåííûõ ïîðîä õâîéíûõ äåðåâüåâ. Îáùèé îáúåì
ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ, îïðåäåëåííûé ïðîåêòàìè îðãàíèçàöèè è ðàçâèòèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà ÐÁ ïî ëåñ-
íîìó ôîíäó, ñîñòàâëÿåò 25,1 òûñ. ãà, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëåñíûõ êóëüòóð — 3,2 òûñ. ãà. Èç
20 òûñ. ãà, çàïðîåêòèðîâàííûõ ïî ïðîãðàììå «Ñîäåéñòâèå åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ», íà 85 %
ïëîùàäåé áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêîå ìåðîïðèÿòèå, êàê ñîõðàíåíèå ïîäðîñòà ïðè ñïëîøíûõ ðóáêàõ
ëåñà. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè, êà÷åñòâà è óñòîé÷èâîñòè ñîçäàâàåìûõ ëåñíûõ íàñàæäå-
íèé è ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä áóäóò ïðîäîëæàòüñÿ ðàáîòû
ïî ñîçäàíèþ åäèíîé ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé áàçû.

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â óâåëè÷åíèè äåïîíèðîâàíèÿ óãëåðîäà ëåñàìè èãðàþò ìåðû ïî îõðàíå ëåñà
îò ïîæàðîâ, áîðüáà ñ ýíòîìîâðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè äåðåâüåâ. Òàê, ïðåäóñìîòðåíî ñîçäàíèå ñèñòå-
ìû ïðîòèâîïîæàðíûõ áàðüåðîâ, ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ â öåëÿõ ïðåäóïðåæäåíèÿ áåñêîíòðîëüíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ â ëåñó, ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè âîçìîæíûõ ïîæàðîâ, áûñòðîé è ýôôåêòèâíîé èõ
ëèêâèäàöèè. Ïîñêîëüêó â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî ñíèçèëèñü òåìïû ñòðîèòåëüñòâà è ðåìîíòà äîðîã
ïðîòèâîïîæàðíîãî íàçíà÷åíèÿ, â äàëüíåéøåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ
òàêèõ ðàáîò ñ ïðèâëå÷åíèåì ê èõ âûïîëíåíèþ ëåñî- è íåäðîïîëüçîâàòåëåé. Ïðè ýòîì îñîáåííî âàæ-
íà íåçàìåäëèòåëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ïîæàðíî-õèìè÷åñêèõ ñòàíöèé è ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ
ïî áîðüáå ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïî áîðüáå ñ ýíòîìîâðåäèòåëÿìè è áî-
ëåçíÿìè ÿâëÿþòñÿ îðãàíèçàöèÿ è âåäåíèå ëåñîïàòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïóòåì ïîýòàïíîãî ñîç-
äàíèÿ åãî îïîðíîé ñåòè, ïðîâåäåíèå èñòðåáèòåëüíûõ ìåð ïðîòèâ õâîå- è ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñðåäîîáðàçóþùèõ è çàùèòíûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà íåîáõî-
äèìî, âî-ïåðâûõ, øèðîêî âíåäðÿòü â ïðîèçâîäñòâî ìàíåâðåííóþ, ïðåèìóùåñòâåííî êîëåñíóþ, ùàäÿ-
ùóþ ëåñíóþ ñðåäó òåõíèêó, îáåñïå÷èâàþùóþ ñîðòèìåíòíóþ çàãîòîâêó äðåâåñèíû, à òàêæå èñïîëüçî-
âàòü êàíàòíóþ òðåëåâêó íà ñêëîíàõ âûøå 15°, ãäå ðàáîòà êîëåñíîé òåõíèêè çàòðóäíåíà. Ýòî ïîçâîëèò
ìàêñèìàëüíî ñîõðàíèòü ëåñíîé ïîäðîñò íà ëåñîñåêå, ñíèçèòü ïîòåðè äðåâåñèíû è óâåëè÷èòü îáúåìû
åå çàãîòîâêè ïðè ðóáêàõ óõîäà. Âî-âòîðûõ, â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ, çíà÷èòåëüíûìè îáúåìàìè îòõîäîâ ëåñîçàãîòîâêè â äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ïðîåêòèðóåòñÿ âíåäðåíèå òåõíîëîãèé ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû, ÷òî áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü êîìïëåêñíîìó è áîëåå ïîëíîìó ëåñîïîëüçîâàíèþ.
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Ðåàëèçàöèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ìåð ïîçâîëèò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñíèæåíèå ýìèññèè è
óâåëè÷åíèå ñòîêà CO

2
 â ëåñàõ è òåì ñàìûì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñòîé÷èâî-

ìó ðàçâèòèþ ëåñíîãî ñåêòîðà Ðåñïóáëèêè.
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ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÅ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÐÅÊÈ ÎÁÈ

Â ÐÀÉÎÍÅ ÃÎÐÎÄÀ ÁÀÐÍÀÓËÀ

Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ð. Îáè íà îñíîâàíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû. Óñòàíîâëåíû âëèÿíèå ñòî÷íûõ
ñáðîñîâ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà íà ìèíåðàëèçàöèþ âîäû, ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ, íèòðàòîâ è íèòðèòîâ, æåñò-

êîñòü, ùåëî÷íîñòü, îêèñëÿåìîñòü, ÁÏÊ. Îòìå÷åíî, ÷òî íè îäèí èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé íå ïðåâûøàåò

ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè.

A characterization of the state of the Ob river is given, based on chemical composition of water. It is found that effluents

from the city’s enterprises influence the mineralization of water, content of suspended matter, nitrates and nitrites, hardness,

alkalinity, and oxidation susceptibility, and biological oxygen demand (BOD). It is further pointed out that no one of the

indices under consideration exceeds maximum allowable concentration.

Ñîâðåìåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ðå÷íûõ áàññåéíîâ âîçíèêëè ïî ìåðå ðàçâèòèÿ öèâèëèçà-
öèè êàê ñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó. Áåñïðåöåäåíòíàÿ â èñòîðèè ãëîáàëüíàÿ
àêòóàëüíîñòü êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì íà ðóáåæå òûñÿ÷åëåòèé îáóñëîâëåíà, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, îñîçíàíèåì ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì çàêîíîìåðíîé çàâèñèìîñòè ìàñøòàáîâ ýêîëîãè÷åñêèõ êà-
òàñòðîô îò èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ðå÷íûå ñèñòåìû, ñ äðóãîé — íàñóùíîé íåîáõî-
äèìîñòüþ êîíêðåòíûõ äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà åå ñíèæåíèå è ïðåäîòâðàùåíèå äåãðàäàöèè ðåê [1].
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