
13

ÓÄÊ 551.432(100)

Ã. Ô. ÓÔÈÌÖÅÂ

ÃÎÐÛ È ÃÎÐÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

Îáñóæäàþòñÿ òåðìèíû «îðîãåíåç» è «ãîðîîáðàçîâàíèå», êîòîðûå â íàóêàõ î Çåìëå èìåþò ðàçíîå òîëêîâàíèå.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðîëü êëèìàòà â ôîðìèðîâàíèè ãîð. Ïîêàçàíî óñèëåíèå åãî âëèÿíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì èõ âûñîòû, ÷òî
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ãåîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî íà îñòàíöîâîé ñòàäèè ñóùåñòâîâàíèÿ ãîð

â ìîðôîëîãèè õîðîøî îòðàæàþòñÿ ýêçîãåííûå ôàêòîðû èõ ðàçâèòèÿ. Àíàëèçèðóþòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ãîðàìè

è ðàâíèíàìè.

The terms «orogenesis» and «mountain building» are discussed, which in Earth sciences have a different interpretation.

The role of climate in mountain making is considered. It is shown that its influence increases with increasing height of mountains,

which determines in many respects the degree of geological risk. It is emphasized that at the residual state of mountain

existence, exogenous factors of their development are well reflected in the morphology. The interactions between mountains and
valleys are examined.

Òåðìèíû «îðîãåíåç» è «ãîðîîáðàçîâàíèå» — ëèíãâèñòè÷åñêèå ñèíîíèìû, íî â íàóêàõ î Çåìëå
îíè îáû÷íî èìåþò ðàçëè÷íîå èñïîëüçîâàíèå: îðîãåíåç — êàê îñîáàÿ ãåîòåêòîíè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, à
ãîðîîáðàçîâàíèå — êàê âîçíèêíîâåíèå è æèçíü ãîðíîãî ëàíäøàôòà, âêëþ÷àÿ è ýêçîãåííûå ôàêòîðû
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðè ãîðîîáðàçîâàíèè ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò êëèìàò, îïðåäåëÿþùèé ìîð-
ôîëîãèþ ãîð è êîñâåííî âëèÿþùèé íà ãåîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòåé ëèòîñôå-
ðû. Ýòî âëèÿíèå óñèëèâàåòñÿ ñ âûñîòîé ãîð è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ãåîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Ãîðû, êàê îäíî èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ôîðìèðóþòñÿ íà êîíòàêòàõ ðàçëè÷íûõ
ãåîñôåð è äåëÿòñÿ íà ñóáàýðàëüíûå, ïîäâîäíûå è ïîäëåäíûå. Äðóãèå èõ êëàññèôèêàöèè îáû÷íî èìåþò
öåëåâîå íàçíà÷åíèå è ìîãóò áûòü êëèìàòè÷åñêèìè, òåêòîíè÷åñêèìè, ìîðôîëîãè÷åñêèìè èëè ìîðôî-
ãðàôè÷åñêèìè. Íà îñòàíöîâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ãîð â èõ ìîðôîëîãèè íàèáîëåå õîðîøî îòîáðàæàþòñÿ ýê-
çîãåííûå ôàêòîðû. Ðàçíûì òèïàì ãîð ñâîéñòâåííû ðàçëè÷íûå ëîêàëüíûå ïîâåðõíîñòè, ñòóïåíè âû-
ðàâíèâàíèÿ è ìåæäóãîðüÿ. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ãîðàìè è ðàâíèíàìè îòëè÷àåòñÿ ñëîæíûì õàðàêòåðîì.

Òåðìèíû, ïðèâåäåííûå â íà÷àëå ñòàòüè, ââîäÿò íàñ â êðóã ñëîæíåéøåé ïðîáëåìû ãåîìîðôîëîãèè,
êîòîðàÿ ê òîìó æå ðåøàåòñÿ äâîÿêî — ñî ñòîðîíû è òåêòîíèêè, è ãåîãðàôèè. Ãåîëîãè ïðåäïî÷èòàþò
òåðìèí «îðîãåíåç» â çíà÷åíèè ÷èñòî òåêòîíè÷åñêîì, ïðåæäå âñåãî êàê ôîðìèðîâàíèå ïîäâèæíûõ
(ñêëàä÷àòî-ãëûáîâûõ) ïîÿñîâ çåìíîé êîðû. Ãåîìîðôîëîãè îáû÷íî èñïîëüçóþò òåðìèí «ãîðîîáðàçî-
âàíèå», è â èõ ïîäõîäå ñîîòâåòñòâóþùåå ïîíÿòèå ïðèîáðåòàåò áîëåå øèðîêèé ñìûñë — ýòî îáðàçîâà-
íèå ãîð, âêëþ÷àÿ è òåêòîíè÷åñêèå, è êëèìàòè÷åñêèå åãî ñòîðîíû. Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ãåîìîðôîëîãè ÷àùå èìåþò â âèäó òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðèìåð ÷åìó ðàáîòà Í. Ô. Ôëîðåíñîâà
î ãîðîîáðàçîâàíèè âî Âíóòðåííåé Àçèè [1]. Ê òîìó æå, ãîâîðÿ î ãîðàõ, ãîðîîáðàçîâàíèè èëè îðîãåíåçå,
èññëåäîâàòåëè îáû÷íî ñòàëêèâàþòñÿ ñ èçíà÷àëüíîé ìíîãîçíà÷íîñòüþ è íåîïðåäåëåííîñòüþ èñõîäíûõ
(áàçîâûõ) òåðìèíîâ è ïîíÿòèé. Íà âîïðîñ, ÷òî òàêîå ãîðû, íåëüçÿ äàòü îòâåò, óäîâëåòâîðÿþùèé âñåõ,
êàê è ïðè îïðåäåëåíèè ãîðû, ïëàòî, ïëîñêîãîðüÿ, íàãîðüÿ èëè ãîðíîé ñòðàíû, ãîðíîãî ïîÿñà èëè
ãîðíîé öåïè.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò, çàíèìàÿñü ïðåèìóùåñòâåííî òåêòîíè÷åñêîé ñòîðîíîé ãîðîîáðàçîâà-
íèÿ [2–6], ìû, ÷åì áîëüøå âõîäèëè â ýòó ïðîáëåìó, òåì ÷àùå ñòàëêèâàëèñü ñ íåîáõîäèìîñòüþ îöåíêè
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â âîçíèêíîâåíèè è æèçíè ãîð è áîëåå òîãî — èõ âëèÿíèÿ íà òåêòîíè÷åñêóþ
ñòîðîíó ãîðîîáðàçîâàíèÿ. Çäåñü óìåñòíî íàïîìíèòü ñëîâà Ì. Ì. Òåòÿåâà î òîì, ÷òî ãåîìîðôîãåíåç —
íàèáîëåå ñëîæíàÿ è íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü îáùåãî ïðîöåññà ãåîòåêòîíîãåíåçà [7]. ßñíî, ÷òî òåêòîíîãå-
íåç íà êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ðàçäåëà ãåîñôåð â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí äîëæåí áûòü îñîáåííî ñëîæ-
íûì. Êëèìàò è ìîëîäàÿ òåêòîíèêà ïðåäñòàâëÿþò äâå íåðàçðûâíûå ÷àñòè îáùåãî ïðîöåññà ìîðôîãå-
íåçà–òåêòîíîãåíåçà íà ïîâåðõíîñòÿõ ðàçäåëà ãåîñôåð, è â ýòîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå àêöåíòèðóåòñÿ
íà êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðàõ ãîðîîáðàçîâàíèÿ.

ÃÎÐÛ È ÇÅÌÍÀß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜ

Íå ñòðåìÿñü äàòü «îêîí÷àòåëüíûé» îòâåò íà âîïðîñ, ÷òî òàêîå ãîðû, ñëåäóåò îòìåòèòü òðè, ïîæà-
ëóé, ñàìûõ ãëàâíûõ ñâîéñòâà ãîðíîãî ðåëüåôà. Ïðåæäå âñåãî ýòî íàëè÷èå â ñòðóêòóðå ìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî ëàíäøàôòà êðóòîíàêëîííûõ ãðàíåé ðåëüåôà — ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíûõ ïîâåðõíîñòåé. Ïî-âè-
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äèìîìó, ðàçäåë ìåæäó ïîäãîðíûìè ðàâíèíàìè è ïüåäåñòàëàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè óêëîíàõ 10° [8], à
ñêëîíû áîëåå 15° óæå îïðåäåëåííî âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ãîðíûå. Âòîðîå, ÷òî ñâîéñòâåííî ãîðàì, —
ýòî ïðåîáëàäàíèå ðåáåðíûõ è òî÷å÷íûõ ôîðì — ãðåáíåé è âåðøèí, ïåðåãèáîâ. Òðåòüå ñâîéñòâî —
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ðåàëüíîé ïëîùàäè êîíòàêòîâ ëèòîñôåðû ñ âíåøíèìè ãåîñôåðàìè (àòìî-
ñôåðà, ãèäðîñôåðà è êðèîñôåðà) â ãîðàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäÿìè èõ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè.

Ðàñ÷ëåíåííîñòü ãîðíîãî ðåëüåôà âûçûâàåò ðåçêîå óñèëåíèå ãðàâèòàöèîííûõ ôàêòîðîâ â ìîðôîãå-
íåçå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàâíèííûìè ïîâåðõíîñòÿìè, à ëèòîñòàòè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà ìåæäóðå÷üÿõ ïðåäîï-
ðåäåëÿåò ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà. Â ýòîì ó÷àñòâóåò ôàêòîð áîêîâîãî
ñâîáîäíîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà ñ âîçìîæíûì âûâîäîì â íåãî «ëèøíèõ» îáúåìîâ ëèòîñôåðû, ðàñïîëà-
ãàþùåéñÿ âûøå áàçèñíîé ïîâåðõíîñòè, áëàãîäàðÿ èõ âûâåòðèâàíèþ, ðàçðóøåíèþ (äåçèíòåãðàöèÿ) è
âîâëå÷åíèþ â ïåðåíîñ ïîä äåéñòâèåì ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ. Çíà÷èòåëüíûå âåðòèêàëüíûå ðàçìåðû
çîíû àýðàöèè â óñëîâèÿõ ãîðíîãî ðåëüåôà îïðåäåëÿþò è ñëîæíîñòü ðåëüåôà (òîïîãðàôèè) ôðîíòà
âûâåòðèâàíèÿ, êîòîðûé ïðè óäàëåíèè ðûõëûõ ïðîäóêòîâ ïåðåõîäèò îáû÷íî â ðàçðÿä ïàìÿòíèêîâ ïðè-
ðîäû, íàïðèìåð êàìåííûõ ëåñîâ â ïðîâèíöèè Þíüíàíü (Þæíûé Êèòàé).

Îáúåìû ëèòîñôåðû ìåæäó ðåàëüíîé çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ è ôðîíòîì âûâåòðèâàíèÿ ïðåäñòàâëÿ-
þò îñîáóþ ïðèïîâåðõíîñòíóþ åå ÷àñòü. Ñâåðõó è ñáîêó ýòà «øåðøàâîñòü» çåìíîé ïîâåðõíîñòè óñèëè-
âàåòñÿ ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì, ïëîòíîñòü êîòîðîãî ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà äèôôåðåíöèàöèþ ïðî-
öåññîâ ýêçîìîðôîãåíåçà. Ê òîìó æå âûøå áàçèñíîé ïîâåðõíîñòè ëèòîñôåðà îòëè÷àåòñÿ ñêåëåòíîñòüþ,
îñîáåííî óñèëèâàþùåéñÿ ïðè íàëè÷èè ïîÿñà äîëèííûõ ïåäèìåíòîâ è ïåäèïëåíîâ. Çäåñü ëèòîñôåðà,
ãîâîðÿ îáðàçíî, óæå íå ïðèíàäëåæèò ñàìîé ñåáå, è ýòè åå ïðèïîâåðõíîñòíûå îáúåìû îñîáåííî çíà-
÷èòåëüíû èìåííî â ãîðàõ.

Â ýòîì, âèäèìî, çàêëþ÷àåòñÿ ïåðâîïðè÷èíà óñèëåíèÿ ïðèðîäíîãî ðèñêà â ãîðàõ, ãäå çåìëåòðÿñåíèÿ
îïàñíû íå ñàìè ïî ñåáå, à êàê ñîáûòèÿ, ïðîâîöèðóþùèå ïåðåìåùåíèÿ ãèãàíòñêèõ îáúåìîâ äåçèíòå-
ãðèðîâàííîãî ëèòîñôåðíîãî ìàòåðèàëà ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïðèìåðàìè ÷åãî ñëóæàò ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèå ýôôåêòû Õàèòñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1949 ã. â Òàäæèêèñòàíå [9] è Ïåðóàíñêîãî 1970 ã. [10].

Åùå îäíà âàæíàÿ îñîáåííîñòü âëèÿíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðû (è èìåííî
ëèòîñôåðû â öåëîì) çàêëþ÷àåòñÿ â ýðîçèîííîé ðàçãðóçêå íåäð. Âûøå áàçèñíîé ïîâåðõíîñòè áîëåå
ïîëîâèíû îáúåìîâ ëèòîñôåðû â ãîðàõ â ïðîöåññå ìîðôîãåíåçà ðàçðóøàåòñÿ è âîâëåêàåòñÿ â ïåðåìå-
ùåíèÿ â îáëàñòè àêêóìóëÿöèè. Òàêîå «îáëåã÷åíèå» ãîð â îïðåäåëåííîé ìåðå ñîõðàíÿåò ýíåðãåòè÷åñ-
êèå âîçìîæíîñòè íåäð, îñîáåííî ïðè èçîñòàòè÷åñêèõ âîçäûìàíèÿõ, êîãäà, êàê ìèíèìóì, ïðîäëåâàåò-
ñÿ âðåìÿ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

ÃÎÐÛ È ÊËÈÌÀÒ

Øèðîòíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü â ãîðàõ äîïîëíÿåòñÿ âûñîòíîé ïîÿñíîñòüþ, î ÷åì ãîâî-
ðèòñÿ âî âñåõ ó÷åáíèêàõ ãåîìîðôîëîãèè, êàê è î âëèÿíèè êëèìàòà íà ìîðôîãåíåç â öåëîì. Âàæíî
ïîä÷åðêíóòü ãëàâíóþ îñîáåííîñòü êëèìàòè÷åñêèõ ãðàíèö, îòëè÷àþùóþ èõ îò òàêîâûõ ìîðôîòåêòî-
íè÷åñêèõ èëè òåêòîíè÷åñêèõ. Â îòëè÷èå îò ïîñëåäíèõ êëèìàòè÷åñêèì ãðàíèöàì ñâîéñòâåííû ïëàâ-
íûå ïåðåõîäû è ê òîìó æå ïåðåìåùåíèÿ ïåðåõîäíûõ çîí â çàâèñèìîñòè îò êîëåáàíèé êëèìàòà, â òîì
÷èñëå è ñåçîííûõ. Òàê, ïîëóîñòðîâíàÿ Èíäèÿ è þãî-çàïàäíûé ñêàò Ãèìàëàåâ âî âðåìÿ ìóññîíà èñïû-
òûâàþò ñèëüíîå âîçäåéñòâèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, à â ñóõîé çèìíèé ñåçîí çäåñü, â ñóùíîñòè, ãîñ-
ïîäñòâóåò àðèäíàÿ èëè ñåìèàðèäíàÿ îáñòàíîâêà.

Ãëàâíîå ñëåäñòâèå ïåðåõîäîâ ìåæäó êëèìàòè÷åñêèìè ïîÿñàìè è èõ ïåðèîäè÷åñêîé ñìåùàåìîñòè
â ìîðôîãåíåçå — îáû÷íàÿ êîíâåðãåíòíîñòü ôîðì, âîçíèêàþùèõ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ îáñòà-
íîâêàõ. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî ñîïîñòàâèòü, íàïðèìåð, îñòðîâíûå ãîðû Ñèãèðèÿ íà
Öåéëîíå (âëàæíûå òðîïèêè) è ×àìáåðñ Ïèëëàð â Öåíòðàëüíîé Àâñòðàëèè (ðèñ. 1) — ñêàëüíûå âûñòóïû
ñ óïëîùåííûìè âåðøèíàìè è âåðòèêàëüíûìè ñêàòàìè, îïèðàþùèìèñÿ íà êðóòûå äåíóäàöèîííûå ïüå-
äåñòàëû. ×åðòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ìîæíî óâèäåòü ìåæäó òåïóÿìè — îñòàíöîâûìè ìàññèâàìè
íà Ãâèàíñêîì íàãîðüå, ãðóïïàìè îñòðîâíûõ ãîð Õîããàðà â Ñàõàðå èëè â ðàéîíå Ìîíóìåíò Âýëëè íà
çàïàäå Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî íà ñòàäèè îñòàòî÷íûõ (îñòðîâíûõ) ãîð è ìàññèâîâ êëèìàòè÷åñ-
êàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìîðôîãåíåçà â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîëó÷àåò îòðàæåíèå â ñòðóêòóðå ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ëàíäøàôòà, ïîñêîëüêó âëèÿíèå íà íåãî ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ îñëàáåâàåò. Êðîìå òîãî, íà
âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ãîð ìîæíî ãîâîðèòü î êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè íîâåéøåãî îðîãåíåçà. Ïî-
ñêîëüêó â ðàçíûõ øèðîòíûõ ïîÿñàõ ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïîëó÷àåò ðàçëè÷íûå ïîðöèè êîñìè÷åñêîé
ýíåðãèè, òî è ðàñõîä åå ñîáñòâåííîé (âíóòðåííåé) ýíåðãèè íà ãîðîîáðàçîâàòåëüíûå ïðîöåññû â ðàç-
íûõ øèðîòàõ äîëæåí ïðèâîäèòü ê íåîäèíàêîâûì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Ëó÷øèé ïðèìåð
ýòîãî — çàìå÷åííàÿ åùå À. Ïåíêîì òåíäåíöèÿ ïîíèæåíèÿ àáñîëþòíîé âûñîòû ãîð â ñòîðîíó âûñî-
êèõ øèðîò. Äðóãîé íàãëÿäíûé ïðèìåð — ïîíèæåíèå âûñîòû òåêòîíè÷åñêîãî ðåëüåôà îäíîòèïíûõ
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ãîðíûõ ñîîðóæåíèé ñ ãîñïîäñòâîì èçîñòàòè÷åñ-
êèõ âîçäûìàíèé, íàïðèìåð ãîðû Áûððàíãà íà
Òàéìûðå, Âåðõîÿíñêèé õðåáåò è Ñóíòàð-Õàÿòà,
Õàíãàé è Áîëüøîé Êàâêàç.

Åñëè ïðèíÿòü òî÷êó çðåíèÿ Ì. Ì. Òåòÿåâà
[7] î òîì, ÷òî ãåîìîðôîãåíåç — ýòî íåîáõîäè-
ìûé è ñàìûé ñëîæíûé ýëåìåíò îáùåãî ïðîöåññà
ãåîòåêòîíîãåíåçà, òî, íåñîìíåííî, ñëåäóåò ó÷åñòü
è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ìîðôîòåêòîíèêà (â òîì
÷èñëå íîâåéøàÿ òåêòîíèêà) — ýòî ïðåæäå âñåãî
òåêòîãåíåç ñëîæíî óñòðîåííîé è ïîñòîÿííî ìå-
íÿþùåéñÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè — ðàçäåëà ñòîëü
ðàçëè÷íûõ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ãåîñôåð. Çäåñü,
â ïðèãðàíè÷íûõ ñëîÿõ âåðõíèõ ïîäâèæíûõ ãåî-
ñôåð, âàæíîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ðàñ÷ëåíåííîñ-
òüþ è ñëîæíîñòüþ ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
ïðèîáðåòàþò ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.
Ïðè ýòîì, âèäèìî, ìîæíî, õîòÿ è íåñêîëüêî îá-
ðàçíî, ãîâîðèòü è î «òåêòîíè÷åñêîì ìèêðîêëè-
ìàòå» â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòÿõ ëèòîñôåðû, ãäå
â óñëîâèÿõ áîêîâîãî è âåðõíåãî ñâîáîäíîãî ïî-
ëóïðîñòðàíñòâ âûøå áàçèñíîé ïîâåðõíîñòè ïðî-
èñõîäèò äåôîðìàöèÿ ïîëåé òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ïðÿæåíèé [11], ãäå íåò ïðåïÿòñòâèé äëÿ ïåðåäà÷è
ëèøíèõ îáúåìîâ ëèòîñôåðíîãî âåùåñòâà â ýòî ñâîáîäíîå ïîëóïðîñòðàíñòâî è ãäå â ðàçíûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ è íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó ýêçîãåííûå ïðîöåññû ïðîíèêàþò â ëèòîñôåðó.

Â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòÿõ ëèòîñôåðû ýòîò æå «òåêòîíè÷åñêèé ìèêðîêëèìàò» âî ìíîãîì çàâè-
ñèò, âî-ïåðâûõ, îò øèðîòíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è âåëè÷èíû âåðòèêàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, è,
âî-âòîðûõ, îò ñòàäèé ðàçâèòèÿ ðåëüåôà, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñòàäèè þíîñòè (çàðîæäåíèå),
çðåëîñòè (ïîëíîå ðàçâèòèå) è ñòàðîñòè (îñòàíöîâîñòü èëè îñòàòî÷íîñòü) [12] ñî ñòîëü ðàçëè÷íûì
ñîîòíîøåíèåì ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Êðîìå òîãî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ãîðîîáðàçîâàíèå íà Çåìëå îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâóõ îáñòàíîâ-
êàõ — íàäáàçèñíîé è ïîäáàçèñíîé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî ñóáàýðàëüíûé ìîðôîãåíåç, ãäå íà çåìíóþ ïî-
âåðõíîñòü âëèÿåò êëèìàòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, à îñàäêè âûïàäàþò â æèäêîé è òâåðäîé ôàçàõ. Âî âòîðîì
ñëó÷àå íèæå óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, à îñàäêè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «ìèíåðàëüíûå äîæäè», îêàçûâàþùèå íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ñêîðåå êîíñåðâè-
ðóþùåå âîçäåéñòâèå. Íà ñóøå íå÷òî ïîäîáíîå âîçíèêàåò ëèøü â àðèäíûõ ñòðàíàõ, ãäå ïåñ÷àíûå ïî-
òîêè è ïîêðîâû íàïîëçàþò íà ãîðíûå ñêëîíû è ïåðåêðûâàþò èõ ñêàëüíûå ïîâåðõíîñòè.

Â óñëîâèÿõ ãîðíîãî ðåëüåôà â ïðèçåìíûõ ÷àñòÿõ àòìîñôåðû ïðîèñõîäÿò áûñòðûå è ñèëüíûå èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ñòîëü æå áûñòðûå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâåííû è ïðèïîâåðõíîñòíûì
÷àñòÿì ëèòîñôåðû. Ðàçîáùåííîñòü ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ãîðíîãî ðåëüåôà íà ñòàäèè îñòàíöîâûõ
ãîð îïðåäåëÿåò ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ ìîðôîãåíåçà. Â ãîðíûõ óñëîâèÿõ ïî-
âåðõíîñòü ðàçäåëà (è âçàèìîäåéñòâèÿ) ëèòîñôåðû ñ âíåøíèìè ãåîñôåðàìè îòëè÷àåòñÿ ñëîæíûì ðåëü-
åôîì, áûñòðûìè èçìåíåíèÿìè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ìîùíîñòè ðûõëûõ îòëîæåíèé è êîð âûâåòðè-
âàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, çäåñü ôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîâåðõíîñòåé ðàçäåëà íà ìåãàóðîâíå ïðèîáðåòàþò
ÿðêèå îñîáåííîñòè è âèäèìûå âîçìîæíîñòè äëÿ èõ ïîçíàíèÿ.

ÃÎÐÛ È ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÛÐÀÂÍÈÂÀÍÈß

Ðàçíûì â ãåíåòè÷åñêîì è ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ ãîðàì ñâîéñòâåííû òàêèå ýëåìåíòû èõ
ñòðóêòóðû, êàê ìåæãîðíûå âïàäèíû èëè óçêèå ëèíåéíûå ïîíèæåíèÿ äîëèí ìàãèñòðàëüíûõ ðåê (èõ
õî÷åòñÿ íàçâàòü âíóòðèãîðüÿìè), ìåæäóãîðüÿ èëè ïðåäãîðüÿ. Èç ïîñëåäíèõ íàèáîëåå âûðàçèòåëüíû
ïðåäãîðíûå íàêëîííûå ïüåäåñòàëû äâóõ âèäîâ. Ïðåæäå âñåãî ýòî ïüåäåñòàëû, ñîïðîâîæäàþùèå ãîð-

Ðèñ. 1. Êîíâåðãåíòíûå ôîðìû îñòðîâíûõ ãîð —
Ñèãèðèÿ âî âëàæíûõ òðîïèêàõ (À ) è ×àìáåðñ

Ïèëëàð â ýêñòðààðèäíîé îáñòàíîâêå (Á ).
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íûå õðåáòû â àðèäíîì ïîÿñå — ñâèäåòåëüñòâî ãëû-
áîâî-ñâîäîâîãî èëè ãîáèéñêîãî ãîðîîáðàçîâàíèÿ
[1], ðàçâèâàþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíèÿ è
óäëèíåíèÿ ñâîäîâûõ èçãèáîâ çà ñ÷åò êàê ñîïðå-
äåëüíûõ ìåæãîðíûõ âïàäèí, òàê è ïîïåðå÷íûõ
ìåæäóõðåáòîâûõ ïåðåãèáîâ [13]. Øèðîêèå ïüåäå-
ñòàëû äðóãîãî òèïà ñîïðîâîæäàþò êðûëüÿ áîëü-
øèõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé è îòîáðàæàþò èõ ýêñïàí-
ñèþ íà êðàåâûå è ïðåäãîðíûå ïðîãèáû, âíóòðåí-
íèå ÷àñòè êîòîðûõ èñïûòûâàþò ïðè ýòîì ïîëíóþ
òåêòîíè÷åñêóþ èíâåðñèþ.

Íåêîòîðûì òèïàì ãîð ñâîéñòâåííû ëîêàëü-
íûå ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ è âûðîâíåííûå

ñòóïåíè. ×àùå âñåãî ýòî äîëèííûå ïåäèìåíòû, ïîÿñà êîòîðûõ ïðè âûðàáîòêå âîäîðàçäåëüíûõ ïðîõî-
äîâ ñîçäàþò äîëèííûå ïåäèïëåíû, ïðèâîäÿùèå ìåæäóðå÷íûå ãîðíûå ìàññèâû â äåéñòâèòåëüíî ñêåëåò-
íîå ñîñòîÿíèå. Òàêîãî ðîäà îáðàçîâàíèÿ ìîæíî âñòðåòèòü â ñèáèðñêèõ ñðåäíåãîðüÿõ (Îë¸êìèíñêèé
Ñòàíîâèê) èëè â ãîðàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà (çàïàäíûé ñêëîí Ñèõîòý-Àëèíÿ). Çäåñü æå ìîæíî îáíàðó-
æèòü òåððàñîóâàëû è ñëîæíûå ïîäãîðíûå íàêëîííûå ðàâíèíû òèïà åëàíåé. Íàãîðíûå òåððàñû è
ýêâèïëåíû îòíîñÿòñÿ óæå ê íàäáàçèñíûì (âåðøèííûì èëè ïðèâåðøèííûì) îáðàçîâàíèÿì. Â Ãèìà-
ëàÿõ îïèñàíû íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè — òàê íàçûâàåìûå ìàðãè [14], êîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñêè íàïî-
ìèíàþò ñèáèðñêèå òåððàñîóâàëû è åëàíè (ðèñ. 2).

Äðóãîãî ðîäà îáðàçîâàíèÿ — ñòóïåíè âûðàâíèâàíèÿ, îáû÷íî ëèòîëîãè÷åñêè ïðåäîïðåäåëåííûå è
îñîáåííî õàðàêòåðíûå äëÿ àðèäíûõ ðåãèîíîâ. ×àùå âñåãî îíè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ðàçëè÷íîé óñòîé-
÷èâîñòè ñóáãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþùèõ ñëîåâ ê äåíóäàöèè, íî â òàêèõ îáðàçîâàíèÿõ, êàê Ãðàíä Êàíü-
îí Êîëîðàäî, îíè ìîãóò áûòü òåððàñàìè âðåçàíèÿ, ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ñêîëüçÿò ïî íàïëàñòîâàíèþ.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÃÎÐ

Ãîâîðèòü î åäèíîé êëàññèôèêàöèè ãîð è ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó åå ñîçäàíèÿ, âèäèìî, áåñïî-
ëåçíî, ïîñêîëüêó åå êîíñòðóêöèÿ áûëà áû ìíîãîïàðàìåòðîâîé è ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíîé â èñïîëü-
çîâàíèè. Òàê èëè èíà÷å, êëàññèôèêàöèîííûå ïîñòðîåíèÿ ïðåæäå âñåãî äîëæíû ïîìîãàòü ñîäåðæà-
òåëüíûì, è äîñòèæåíèþ ýòîãî ñïîñîáñòâóþò öåëåâûå êëàññèôèêàöèè.

Ãîðû ìîæíî ïîäðàçäåëèòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî èõ ìîðôîòåêòîíè÷åñêèì è êëèìàòè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì ôîðìèðîâàíèÿ, ãåíåçèñó, ïîçèöèÿì â ïëàíåòàðíîì ðåëüåôå Çåìëè, âûñîòå è ìîðôîëîãèè.
Åñëè ãîâîðèòü î ïîëîæåíèè ãîð â ïëàíåòàðíîì ðåëüåôå, òî çäåñü âîçìîæíû äâà êëàññèôèêàöèîííûõ
ïîäõîäà: 1) ïîëîæåíèå ãîð íà ðàçíûõ ãëîáàëüíûõ ñòóïåíÿõ ðåëüåôà (ãîðû êîíòèíåíòîâ, îêåàíîâ è
ïåðåõîäíûõ çîí îò îêåàíîâ ê êîíòèíåíòàì); 2) ãîðû íà êîíòàêòàõ ðàçëè÷íûõ ãåîñôåð (ãîðû ñóøè
èëè ñóáàýðàëüíûå, ãîðû ïîäâîäíûå è ïîäëåäíûå). Ïî ãåíåçèñó èëè, ÷òî áîëåå òî÷íî, ïî ïðåîáëàäàþ-
ùåìó ãåíåçèñó ãîðû ìîãóò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà òåêòîíè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå è êîñìîãåííûå. Òàêîå
äåëåíèå, åñòåñòâåííî, âåñüìà óñëîâíî, íî çàòî íàäåæíî îáåñïå÷èâàåò öåëåâîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ
ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ.

Â ïåðâûõ äâóõ ãðóïïàõ íàáëþäàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ãîð. Ïî ìåõàíèçìàì îðîãåíåçà ãîðû
êîíòèíåíòîâ ìîãóò áûòü ñâîäîâûìè (äàóðñêèå), ãëûáîâî-ñâîäîâûìè (ãîáèéñêèå), ðèôòîãåííûìè (áàé-
êàëüñêèå), ãëûáîâûìè, â òîì ÷èñëå øîâíî-ãëûáîâûìè (óðàëüñêèå), ïîêðîâíî-íàäâèãîâûìè (àëüïèé-
ñêèå), ñêëàä÷àòûìè (þðñêèå) è äð. [5]. Ãîðû äíà ìîðåé, îêåàíîâ è ïîäëåäíûå â ýòîì îòíîøåíèè
ìàëî èçó÷åíû, è çäåñü îïðåäåëåííî ìîæíî ãîâîðèòü î ðèôòîãåííûõ è ãëûáîâûõ îáðàçîâàíèÿõ. Ïî
ñïîñîáó îáðàçîâàíèÿ ãîðû ìîãóò áûòü ïîñòðîåííûìè, àêêóìóëÿòèâíûìè (âóëêàíû, ãàéîòû, àòîëëû)
ëèáî «äåôîðìàöèîííûìè» (òåêòîãåííûìè è êîñìîãåííûìè). Êîñìîãåííûå ãîðû èìåþò êîëüöåâóþ
ñòðóêòóðó è ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòïðåïàðèðîâàííûå ôîðìû (ðèñ. 3).

Ïî îòíîøåíèþ ê ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå âûäåëÿþòñÿ ãîðû ìîëîäûå, âîçðîæäåííûå è ïëàòôîð-
ìåííûå [3, 5, 15]. Â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè ãîðû äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: ñåçîííîãî è ïîñòîÿííî-
ãî (íåïðåðûâíîãî) ðàçâèòèÿ [16]. Â ïîñëåäíþþ ãðóïïó âõîäÿò ïîäâîäíûå è ïîäëåäíûå ãîðû, à â îïðå-

Ðèñ. 2. Çàïàäíûå Ãèìàëàè. Àëüïèíîòèïíîå âûñîêî-
ãîðüå ìàññèâà Íàíãà Ïàðáàò íàä äîëèíîé Àñòîð ñ

ïîëîãîíàêëîííûìè ïîäãîðíûìè ðàâíèíàìè
(ìàðãàìè).
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äåëåííîé ìåðå è âëàæíûõ òðîïèêîâ. Â ãðóïïå ãîð
ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ ìîæíî âûäåëèòü ãîðû ìóñ-
ñîííîãî (ïàññàòíîãî) ïîÿñà, àðèäíûå, ãóìèäíûå
è ïîä÷èíÿþùèåñÿ âûñîòíîé êëèìàòè÷åñêîé ïî-
ÿñíîñòè àëüïèíîòèïíûå.

Ïî âûñîòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðåäëîæåíû
ðàçëè÷íûå êëàññèôèêàöèè ãîð, íî â ýòîì ïîäõî-
äå äàëåêî íå âñåãäà ó÷èòûâàåòñÿ âûñîòíîå ïîëîæåíèå èõ îñíîâàíèÿ, ò. å. áàçèñíîé (öîêîëüíîé) ïî-
âåðõíîñòè: èç ìåæãîðíûõ âïàäèí õðåáòû Çàïàäíîãî Òÿíü-Øàíÿ ñìîòðÿòñÿ àëüïèíîòèïíûìè âûñîêî-
ãîðüÿìè, à ñî ñòîðîíû ñûðòîâ îíè óïîäîáëÿþòñÿ ñèáèðñêèì ñðåäíåãîðüÿì èëè äàæå íèçêîãîðüÿì
(ðèñ. 4). Îñîáåííî íàãëÿäíî ýòà ñèòóàöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â Òèáåòå, Ïàìèðå è Áîëèâèéñêîì Àëüòèïëàíî.

Õàðàêòåð ãîðèçîíòàëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ãîð íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè èõ îáðàçîâàíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ è ó÷èòûâàåòñÿ â èõ êëèìàòè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèÿõ. Ìíîãîå
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âðåìåííûõ îñîáåííîñòåé èõ âûïàäåíèÿ è õàðàêòåðà
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Çäåñü ìû îáû÷íî ñòàëêèâàåìñÿ ñ êîíâåðãåíòíûì ðàçâèòèåì ôîðì
ðåëüåôà. Òàê, äðîáíîå ñêëîíîâîå ðàñ÷ëåíåíèå ñâîéñòâåííî àðèäíûì è àëüïèíîòèïíûì ãîðàì, è èõ
ðàçëè÷èå ïî ýòîìó ïàðàìåòðó çàêëþ÷àåòñÿ â ãåîìåòðè÷åñêîì ðèñóíêå àíñàìáëåé ñîîòâåòñòâóþùèõ
ôîðì ðåëüåôà. Â àëüïèíîòèïíûõ ãîðàõ ýòîò àíñàìáëü ïðåäñòàâëåí ïðÿìîëèíåéíûìè ëàâèííûìè ëîò-
êàìè è æåëîáàìè, à íà ñêëîíàõ àðèäíûõ ãîð ãóñòàÿ ñåòü ñêëîíîâûõ ïðîìîèí îáðàçóåò èåðàðõè÷åñêè
îðãàíèçîâàííûé âåòâèñòûé ðèñóíîê.

Åùå îäèí ïîäõîä ê ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ãîð ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå: ãîðû äâóñêàòíûå âûïóêëûå èëè âîãíóòûå, ãîðû âûïóêëî-âîãíóòûå, ãîðû îäíîñêàòíûå (îäíî-
ñòîðîííèå, óñòóïíûå) è, íàêîíåö, õàîòè÷åñêèå, ñðåäè êîòîðûõ ãîñïîäñòâóþò îñòàíöîâûå îáðàçîâà-
íèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ ÿðóñíûì ðåëüåôîì.

Îïðåäåëåíèå «äâóñêàòíûå ãîðû» êàê áóäòî íå äîëæíî âûçâàòü âîïðîñîâ, èáî â îáû÷íîì ïðåä-
ñòàâëåíèè ãîðû âñåãäà äâóñêàòíûå: ïðîñòî ãîðà, áîêîâîé ãðåáåíü, ãîðíûé õðåáåò èëè ãîðíûé ìàññèâ,
íàãîðüå è ãîðíûé ïîÿñ — âñå ýòè ôîðìû çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì äâóñêàòíû. Îäíàêî äâóñêàòíîñòü,
êàê è â ïåðå÷èñëåííûõ ôîðìàõ, ìîæåò áûòü íå òîëüêî âûïóêëàÿ, íî è âîãíóòàÿ, âñòðå÷àþùàÿñÿ ó
áîðòîâ ðå÷íûõ äîëèí, âðåçàííûõ â ïëàòî, íàïðèìåð Ãðàíä Êàíüîí Êîëîðàäî, èëè äàæå âîãíóòî-
âûïóêëàÿ, ÷òî ñâîéñòâåííî àñòðîáëåìàì èëè, íàïðèìåð, ðèôòîâûì çîíàì êàê ñî÷åòàíèÿì ãîðíûõ
õðåáòîâ è ãëóáîêèõ ãðàáåíîâ, êîòîðûå â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ýëåìåíòàìè ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Îäíîñêàòíûå ãîðû — ýòî óñòóïû, ðàçíîîáðàçíûå ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ìîðôîëîãèè, íàïðèìåð
íàäáåðåãîâûå âåëèêèå ýñêàðïû âîñòî÷íîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Âîäîðàçäåëüíîãî õðåáòà Àâñòðàëèè èëè
Çàïàäíûå Ãàòû Èíäîñòàíà. Ñþäà æå îòíîñÿòñÿ ñåâåðíûé ñêàò ïëàòî Ïóòîðàíà, áåðåãîâûå óñòóïû
Ñêàíäèíàâñêîãî è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâîâ. Âîîáùå ãîâîðÿ, îäíîñêàòíûå ãîðû íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåíû íà Çåìëå, ïîñêîëüêó ê íèì îòíîñÿòñÿ êîíòèíåíòàëüíûå ñêëîíû, áîðòà âïàäèí îêðàèííûõ è
ñðåäèçåìíûõ ìîðåé, âåëèêèå áåðåãîâûå ýñêàðïû òèïà Áîëüøîãî óñòóïà Þæíîé Àôðèêè [17] èëè
áåðåãîâîãî óñòóïà Áðàçèëèè [18, 19].

Ðèñ. 4. Çàïàäíûé Òÿíü-Øàíü. Âûñîêîãîðíîå îçåðî íà ñûðòå Àðàáåëü è ãîðû íàä íèì.

Ðèñ. 3.  Ñåâåðíàÿ Àâñòðàëèÿ. Êîëüöåâîé ãîðíûé
ìàññèâ íà ìåñòå îòïðåïàðèðîâàííîé àñòðîáëåìû

Òíîðàäà Êðàòåð ñ âîçðàñòîì 130 ìëí ëåò.
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Ïðèìåðîì õàîòè÷åñêèõ ãîð ìîãóò ñëóæèòü Ãâèàíñêîå íàãîðüå ñ åãî êðóòîñêëîííûìè èëè îòâåñ-
íûìè ñòåíêàìè è îñòàíöîâûìè ïåñ÷àíèêîâûìè ìàññèâàìè èëè ãîðíûå îáëàñòè àôðèêàíñêîé Ñàõàðû
è Ñóäàíà. Çäåñü íà îáùèõ ïîäíÿòûõ îñíîâàíèÿõ ðàñïîëàãàþòñÿ èçîëèðîâàííûå ãîðû èëè ãîðíûå
ìàññèâû, âî âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè êîòîðûõ íå óñìàòðèâàåòñÿ õîðîøî âûðàæåííûé ïîðÿäîê.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò òàêæå êëàññèôèêàöèè, îòîáðàæàþùèå èåðàðõè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ðåëüåôà ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ, è îïðåäåëåíèå âèäîâ ãîð ñ ðàçíûì õàðàêòåðîì ðåëüåôà èõ öî-
êîëüíîé (áàçèñíîé) ïîâåðõíîñòè. Â îòíîøåíèè èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ ìîæíî
ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèé ðÿä ôîðì: ñêëîí–ãîðà–áîêîâîé ãðåáåíü (ìåæäóðå÷íûé ìàññèâ)–ãîðíûé õðå-
áåò, ìàññèâ èëè óñòóï–ñêëîí íàãîðüÿ èëè ñêàò ãîðíîé ñòðàíû–íàãîðüå, ãîðíàÿ ñòðàíà–ãîðíàÿ öåïü–
ãîðíûé ïîÿñ–ãîðíûé ìåãàïîÿñ. Â ýòîò èåðàðõè÷åñêèé ðÿä ìîæíî âêëþ÷èòü ïëàòî èëè ýëåìåíòû èõ
ðåëüåôà.

Ïî ðåëüåôó öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè ãîðû òàêæå ìîãóò áûòü âûïóêëûìè, âîãíóòûìè èëè îäíî-
ñêàòíûìè. Ãèìàëàè, íàïðèìåð, ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ÿâëÿþòñÿ îäíîñêàòíîé ãîðíîé öåïüþ, ïîä êîòî-
ðîé ïåðåïàä âûñîò öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè äîñòèãàåò 4500 ì è áîëåå. À âîò â Öåíòðàëüíîàçèàòñêîì
ãîðíîì ïîÿñå ñîñòàâëÿþùèå åãî öåïè Àëòàÿ è Òÿíü-Øàíÿ ðàñïîëàãàþòñÿ íà îáðàùåííûõ äðóã ê
äðóãó ñêàòàõ öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîíèæåííûì Äæóíãàðñêèì ìåæäóãîðüåì ìåæäó íèìè. Â Âîñ-
òî÷íî-Àôðèêàíñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìå, íàïðîòèâ, öåïè ðèôòîâ ðàñïîëàãàþòñÿ íà ñêàòàõ öîêîëüíîãî
ïîäíÿòèÿ èëè íàä íèìè [3]. Õîðîøî âûðàæåííîé öîêîëüíîé äâóñêàòíîñòüþ îáëàäàþò ñâîäîâûå íàãî-
ðüÿ òèïà Õàíãàÿ èëè Ïèðåíååâ, Ìîíãîëî-Ñèáèðñêèé ãîðíûé ïîÿñ.

ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ ÃÎÐ

Ïîñêîëüêó ýòîé òåìå ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ [16], â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû ëèøü íåêîòîðûå äîïîë-
íåíèÿ è íåîáõîäèìîå ïåðå÷èñëåíèå îñíîâíûõ êëèìàòè÷åñêèõ òèïîâ ãîð. Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü,
÷òî îòñóòñòâèå íà Çåìëå ÷åòêèõ ãðàíèö ìåæäó êëèìàòè÷åñêèìè ïîÿñàìè îïðåäåëÿåò è îáû÷íóþ êîí-
âåðãåíòíîñòü ôîðì, è íàëîæåíèå âî âðåìåíè íà ìîðôîãåíåç ìåíÿþùèõñÿ êëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê,
è âîîáùå òðóäíî óëîâèìûå îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè ðàçíîòèïíûõ ãîð. Êîíå÷íî, ãëàâíûì ïîêàçàòå-
ëåì ïðè ýòîì âûñòóïàþò ôîðìà ãîðíûõ âåðøèí è ðåëüåô èõ ñêëîíîâ. Íî â ëþáîé êëèìàòè÷åñêîé
îáñòàíîâêå ãîðíûå âåðøèíû (ïðîñòî ãîðû) â ñîñòîÿíèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ÷àùå âñåãî ïðè-
íèìàþò êóïîëîîáðàçíóþ ôîðìó, ñïîñîáíóþ îáåñïå÷èòü ðàñïëàñòûâàíèå (ðàññðåäîòî÷åíèå) ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà è áûñòðûé ñíîñ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ.

Ïðåæäå âñåãî ãîðû ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà òàêîâûå ñåçîííîãî è âíåñåçîííîãî ðàçâèòèÿ. Ê ïîñ-
ëåäíèì (â ïåðâóþ î÷åðåäü) îòíîñÿòñÿ ïîäâîäíûå è ïîäëåäíûå ãîðû, ãäå ñåçîííûå êëèìàòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëÿþòñÿ. Íà ñóøå ê òàêèì îáðàçîâàíèÿì îòíîñÿòñÿ ýêâàòîðèàëüíûå
ãîðû (âëàæíûõ òðîïèêîâ), ãäå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð è âûïàäåíèÿ îñàäêîâ íåâåëèêè. Ïîä-
âîäíûå ãîðû çà èñêëþ÷åíèåì êîðàëëîâûõ ïîñòðîåê íå ïîä÷èíÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò îñîáåííîñòè ìîðôîãåíåçà íà ñóøå. Âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ïîä÷èíÿþòñÿ àëüïèíî-
òèïíûå ãîðû.

Öåëåñîîáðàçíî êðàòêî ïåðå÷èñëèòü îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå òèïû ãîð è ãëàâíûå èõ ìîðôîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè. Ýêâàòîðèàëüíûå ãîðû ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ — ýòî ãîðû Ãâèàíñêîãî íàãîðüÿ, òðîïè÷åñêîé ÷àñòè âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ Àíä, Öåíòðàëü-
íîàìåðèêàíñêîãî ïåðåøåéêà, Íîâîé Ãâèíåè è îñòðîâîâ òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà.

Ãîðû âëàæíûõ òðîïèêîâ íà ñòàäèÿõ ïîëíîãî ðàçâèòèÿ è îñòàíöîâîé ñòðåìÿòñÿ ê ôîðìèðîâàíèþ
êðóòûõ è ñóáâåðòèêàëüíûõ ñêëîíîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ñáðîñ ïî íèì âûïàäàþùèõ îñàäêîâ.
Ïîòîêè ìíîãî÷èñëåííûõ è âûñî÷àéøèõ âîäîïàäîâ íà âåðòèêàëüíûõ ñòåíêàõ òåïóåâ Ãâèàíñêîãî íàãî-
ðüÿ ÷àñòî íå äîñòèãàþò îñíîâàíèé ñêëîíîâ, ïðåâðàùàÿñü â âîäÿíóþ ïûëü è òóìàíû. Ïðè ýòîì èõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ðàáîòà ìèíèìàëüíà, à êðóòûå èëè îòâåñíûå ñòåíêè ñêëîíîâ íàõîäÿòñÿ â äèíà-
ìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè. Íà òàêèõ ãîðàõ ïî ñóáãîðèçîíòàëüíûì èëè ïîëîãîíàêëîííûì òðåùèíàì ÷àñòî
íàáëþäàþòñÿ ñâîåîáðàçíûå ïîÿñíûå óãëóáëåíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ñðûâó âîäíûõ ïîòîêîâ ñî ñêëîíîâ.
Çàòî íà âåðøèíàõ ýêâàòîðèàëüíûõ ãîð ÷àñòî îáðàçóåòñÿ ìèêðîðåëüåô «çàòåðÿííûõ ìèðîâ» — îáíà-
æåííûé (ýêñïîíèðîâàííûé) ôðîíò âûâåòðèâàíèÿ.

Ãîðû ìóññîííîãî (ïàññàòíîãî) ïîÿñîâ ìîðôîëîãè÷åñêè áëèçêè ê òàêîâûì ýêâàòîðèàëüíûõ. Â èõ
àíñàìáëÿõ ïðåîáëàäàþò êîíè÷åñêèå ôîðìû ñ âûïóêëûìè ñêëîíàìè, à íà îñòàíöîâîé ñòàäèè ðàçâè-
òèÿ — êóïîëüíûå. Â ñóõîé ñåçîí ýòè ãîðû «îòäûõàþò».

Íà ìîðôîëîãèþ ãîð àðèäíûõ îáëàñòåé îêàçûâàåò âëèÿíèå ëèòîëîãèÿ ñóáñòðàòà, îïðåäåëÿþùàÿ
äðîáíîñòü îâðàæíî-ëîùèííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ñêëîíîâ è ðåàêöèþ ñóáñòðàòà íà ðåçêèå èçìåíåíèÿ â
õîäå ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð, ïîñêîëüêó ÷àñòî êîðåííûå ïîðîäû íå çàùèùåíû ðûõëûìè îòëîæåíèÿìè.
Â òàêèõ óñëîâèÿõ íà «ãîëûõ» ñêëîíàõ øèðîêî ðàçâèâàþòñÿ ïðîöåññû äåñêâàìàöèè — îòñëàèâàíèå ïî
âûïóêëûì èëè âåðòèêàëüíûì òðåùèíàì ÷åøóé ïîðîäû.
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Àðèäíûé ìîðôîãåíåç îòëè÷àåòñÿ äâóìÿ îñîáåííîñòÿìè: ñâîåîáðàçíîé ñåçîííîé èëè ïîñòîÿííîé
âñåïðîíèêàåìîñòüþ â äðóãèå êëèìàòè÷åñêèå ïîÿñà âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ îáëàñòÿõ èëè, íàïðî-
òèâ, ïðåðûâèñòûì ðàñïðîñòðàíåíèåì â âûñîêîãîðüÿõ àðèäíîé çîíû, ãäå êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàä-
êîâ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì è àðèäíûå ôàêòîðû ìîðôîãåíåçà ïðèîáðåòàþò ñåçîííûé õàðàêòåð.

Â ãîðàõ ãóìèäíîãî ïîÿñà âîçðàñòàåò çàùèòíàÿ ðîëü ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, è ãîñïîä-
ñòâóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ìàññîâûå ñìåùåíèÿ ïî÷âîãðóíòîâ íà ñêëîíàõ, ÷àùå ñåçîííîãî õàðàêòåðà. Ýòî
îïðåäåëÿåò ïîëîãîêóïîëüíóþ ôîðìó ãîð, ìÿãêîñòü (ïëàâíîñòü) èõ êîíòóðîâ, ëó÷øèì ïðèìåðîì ÷åìó
ÿâëÿþòñÿ ñèáèðñêèå ñðåäíåãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ. Çäåñü îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ, à ÷àñòî è îïðåäåëÿþ-
ùàÿ ðîëü êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ.

Ïðåäñòàâëåíèå îá àëüïèíîòèïíûõ ãîðàõ âñåãäà àññîöèèðóåòñÿ ñ ðàáîòîé ëåäíèêîâ — êàê â ïðîø-
ëîì, òàê è ñåé÷àñ. Íî ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ñîáñòâåííî ëåäíèêè âûðàáàòûâàþò èëè ïåðå-
ðàáàòûâàþò äîëèíû è ïåðåíîñÿò â íèõ îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, à áîëüøàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè àëüïèíî-
òèïíûõ ãîð — ýòî ñôåðà äåÿòåëüíîñòè íèâàëüíûõ ïðîöåññîâ, ïîýòîìó àëüïèíîòèïíûå ãîðû õîðîøî
ñîõðàíÿþò ñâîè ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîñëå òàÿíèÿ äîëèííûõ ëåäíèêîâ.

Ïîäëåäíûå ãîðû íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàþòñÿ ëèøü ïîñëå òàÿíèÿ ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ, ò. å. â
îñòàòî÷íîì ñîñòîÿíèè. Â àêòèâíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ èõ îòëè÷àåò îäíà îñîáåííîñòü — âîçìîæíàÿ ïå-
ðåäà÷à òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â êðèîñôåðó. Ñòîëü æå ìàëî èçâåñòíî îá ýêçîìîðôîãåíåçå ïîä-
âîäíûõ ãîð, êðîìå òîãî, ÷òî çäåñü âåëèêî çíà÷åíèå ïîñòðîåííûõ ôîðì — âóëêàíîâ, ãàéîòîâ è àòîëëîâ.
Ïîñëåäíèå àêòèâíî ôîðìèðóþòñÿ â òðîïè÷åñêîé çîíå è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîä÷èíÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêîé
çîíàëüíîñòè.

Ìàëî ñâåäåíèé òàêæå î ïðîöåññàõ âûâåòðèâàíèÿ â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ, à ìèíåðàëüíûå äîæäè â
îêåàíå, ôîðìèðóÿ çàùèòíûé ïîêðîâ ïåðâîãî îêåàíè÷åñêîãî ñëîÿ, íàäñòðàèâàþò åãî äíî è íà ðàâíè-
íàõ, è â ãîðàõ. Íî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ãèãàíòñêèå ãëóáèííûå òå÷åíèÿ â îêåàíàõ òàê èëè èíà÷å
âîçäåéñòâóþò íà äíî, ïåðåíîñÿò ìàòåðèàë è íåðåäêî â çîíàõ åãî àêêóìóëÿöèè ôîðìèðóþò êðóïíûå
ïîñòðîåííûå ôîðìû [20].

ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÂÍÅØÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ËÈÒÎÑÔÅÐÓ

Ïðèâû÷íî ïðèíèìàÿ çà èñõîäíîå â ñâîèõ ïîñòðîåíèÿõ ïîëîæåíèå î âåäóùåé ðîëè òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ãîðîîáðàçîâàíèè, òåì íå ìåíåå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ
ìîðôîãåíåçà íà ëèòîñôåðó âñåãäà ïðèñóòñòâóåò. Â ãîðàõ åãî çíà÷åíèå óñèëèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó çäåñü
ïëîùàäü êîíòàêòà ãåîñôåð ïðèîáðåòàåò ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû. Èç âíåøíèõ ôàêòîðîâ ïðåæäå âñåãî
ñëåäóåò îòìåòèòü ïåðåäà÷ó ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ëèòîñôåðó ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. Ýòîò òåïëîâîé
ýêðàí ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ñîáñòâåííîé ýíåðãèè Çåìëè, à îñîáåííîñòè åãî ïîä÷èíÿþòñÿ êëèìà-
òè÷åñêîé çîíàëüíîñòè.

Âòîðîé âíåøíèé ôàêòîð âëèÿíèÿ íà ëèòîñôåðó — ýòî åå ýðîçèîííàÿ ðàçãðóçêà, îïðåäåëÿþùàÿ
«îáëåã÷åíèå» ãîð, îáóñëîâëèâàþùàÿ ñêåëåòíîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðû âûøå öîêîëüíîé ïîâåðõíîñòè
è, ñîîòâåòñòâåííî, äåôîðìàöèþ ïîëåé òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîãî
áîêîâîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà, ÷òî â ìàêñèìàëüíîé ìåðå ïðîÿâëÿåòñÿ èìåííî â ãîðàõ.

Åñëè âûøå ãîâîðèëîñü îá ýðîçèîííîé ðàçãðóçêå ðåëüåôà, òî çäåñü, íàïðîòèâ, ñëåäóåò îöåíèòü
âëèÿíèå íàãðóçêè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü âíåøíèõ (ïîäâèæíûõ) ãåîñôåð, îñîáåííî õîðîøî âûðà-
æåííóþ ó êðèîñôåðû, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â ôîðìå ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèõ ïåðåìåùåíèé çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè.

Íå ìåíåå ñóùåñòâåííûì ìîæåò áûòü âåòðîâîå è âîëíîâîå âîçäåéñòâèå íà âåðõíèå ÷àñòè ëèòîñôå-
ðû, îäíàêî ýòîò âîïðîñ òðåáóåò èçó÷åíèÿ, è, ìîæåò áûòü, â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ãîâîðèòü î «ìèêðî-
êëèìàòå» ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÷àñòåé ëèòîñôåðû. Ñèëüíûå îñåííèå è çèìíèå îõîòîìîðñêèå øòîðìû
áóêâàëüíî çàáèâàþò øóìîì çàïèñè ñåéñìè÷åñêîé ñòàíöèè ßêóòñê, è â ýòî âðåìÿ ëèòîñôåðà â ïîëîñå
øèðèíîé áîëåå 700 êì íàõîäèòñÿ â îñîáîì ñîñòîÿíèè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü åãî
âëèÿíèå íà õîä ïðîöåññîâ è íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, è â çåìíûõ íåäðàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ãîðû — îäíà èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé êîíòàêòà, âåðíåå, ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà
ëèòîñôåðû ñ âíåøíèìè ãåîñôåðàìè Çåìëè, è èõ ðåëüåô âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò âçàèìîäåéñòâèå, âçàè-
ìîâëèÿíèå è âçàèìîïðîíèêíîâåíèå ýòèõ ãåîñôåð. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî îáñòî-
ÿòåëüñòâî, ÷òî èìåííî â ãîðàõ ñóøè âçàèìîäåéñòâóþò âñå ñòèõèè, ïîòîìó òàê ñëîæíà ñòðóêòóðà èõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé ïîäâîäíûõ è ïîäëåäíûõ ãîð. Ïî êðàéíåé
ìåðå, â ñóáàýðàëüíîé îáñòàíîâêå êóïîëüíàÿ ôîðìà ãîð ïðåäñòàâëÿåòñÿ èäåàëüíîé, ñîîòâåòñòâóþùåé
äèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ; ìåíÿåòñÿ ëèøü êðóòèçíà ñêëîíîâ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâ-
êàõ. Èñêëþ÷åíèåì, âèäèìî, ìîãóò áûòü àëüïèíîòèïíûå ãîðû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïèðàìèäàëü-
íûå âåðøèíû-êàðëèíãè.
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Ãîðû âëèÿþò íà ìîðôîòåêòîíèêó è ìîðôîãåíåç íà ðàâíèíàõ — ýòî ïðàêòè÷åñêè àêñèîìàòè÷åñêîå
óòâåðæäåíèå, è íà áàçå åãî, íàïðèìåð, ñôîðìóëèðîâàíî ïðåäñòàâëåíèå î ïåðèîðîãåííûõ çîíàõ [21].
Äåéñòâèòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ, âèäèìî, ãîðàçäî ñëîæíåå. Øîâíûé ãëûáîâûé ïîÿñ Óðàëà ïðîòÿæåííîñòüþ
áîëåå 2500 êì — ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ñáëèæàþùèõñÿ Ðóññêîé è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëàòôîðì.
Ñèñòåìà ïðåäãîðíûõ ñêëàäîê íà âîñòîêå Èðêóòñêîãî àìôèòåàòðà ñêîðåå âñåãî îïðåäåëÿåòñÿ ñìåùåíèåì
íà þã èëè þãî-âîñòîê ãåîáëîêà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, è íå ñëó÷àéíî, ÷òî îíà èìååò ñòðóêòóðíûå
àíàëîãè óæå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëàòôîðìû (Íåïñêàÿ çîíà ñêëàäîê). À âîò ïî ïåðèôåðèè áîëüøèõ
ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, íàïðèìåð Âåðõîÿíñêîãî õðåáòà èëè Áîë. Êàâêàçà, ïðåäãîðíûå ïüåäåñòàëû ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì ýêñïàíñèè ñâîäîâûõ âîçäûìàíèé íà êðàåâûå ÷àñòè ðàâíèííî-ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòåé.

Ñëîæíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â ïðåäåëàõ ãëûáîâî-ñâîäîâûõ (ãîáèéñêèõ) ãîðíûõ ñîîðóæåíèé òè-
ïà Òÿíü-Øàíÿ èëè Àëòàÿ, ãäå ïðåäãîðíûå ïüåäåñòàëû êàê ñëåäñòâèå ðàñøèðåíèÿ ñâîäîâûõ èçãèáîâ ñìå-
íÿþò íàêëîííûå ðàâíèíû, ñëîæåííûå ïðåäãîðíûì ïðîëþâèåì. À âîò â êðàåâûõ ÷àñòÿõ ðèôòîâ Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè àêêóìóëÿòèâíûå íàêëîííûå ïðåäãîðíûå îòêîñû èìåþò ïåðåïàäû âûñîò äî 500 ì è áîëåå.

Â çàêëþ÷åíèå ìû âíîâü âïðàâå çàäàòü èçâåñòíûé âîïðîñ: ÷òî òàêîå ãîðû è ãîðîîáðàçîâàíèå?
Îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå ïîíÿòèéíî-òåðìèíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîäëåäíûå è ïîä-
âîäíûå ãîðû îñòàþòñÿ äëÿ íàñ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïî-ïðåæíåìó terra incognita. ßñíî îäíî: â ãîðíîì
ðåëüåôå çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü êàê ðàçäåë ëèòîñôåðû ñ âíåøíèìè ãåîñôåðàìè îïðåäåëÿåò íàèáîëåå
ñëîæíûé õàðàêòåð èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, è ýòî îáñòîÿòåëüñòâî äàåò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî èçó÷åíèå
ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ ìîæåò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â îáùóþ òåîðèþ ïîâåðõíîñòåé íà èõ ìåãàóðîâíå,
ïîñêîëüêó â ôèçèêå ïîâåðõíîñòåé îíè èçó÷àþòñÿ íà èíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè óíèâåðñóìà [22, 23].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

(05–05–64173).
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