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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ðàçâåòâëåíèé ðóñëà ßíöçû — ïîéìåííûå òèïà «ãîëîâà óòêè», àñèììåòðè÷-

íûå è ñîïðÿæåííûå îäèíî÷íûå. Ïðîâåäåíà àíàëîãèÿ ñ ðàçâèòèåì ðàçâåòâëåííûõ ðóñåë íà ðåêàõ Ðîññèè. Âûÿâëåíû

ïðè÷èíû, îáóñëîâëèâàþùèå ñïåöèôèêó ïðîÿâëåíèé ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà ð. ßíöçû.

We examine the evolutionary features of some varieties of the forked Yangtze river channel: floodplain, «duck’s head»,

asymmetric, and conjugate solitary. We draw the analogy to the development of forked channels of Russia’s rivers. The study

revealed the factors responsible for the specific manifestations of channel processes on the Yangtze river.

Ðóñëà ðåê, ðàçâåòâëåííûå íà ðóêàâà, íàèáîëåå ñëîæíû êàê ïî ìîðôîëîãèè, òàê è ïî ìíîãîëåò-
íèì ïåðåôîðìèðîâàíèÿì. Ê. È. Ðîññèíñêèé è È. À. Êóçüìèí [1] îòíîñÿò èõ ê ðàçáðîñàííûì, à ïî
ðåæèìó äåôîðìàöèé — ê áëóæäàþùèì. Â èçâåñòíîé òèïèçàöèè ÃÃÈ [2] âûäåëÿþòñÿ ïîéìåííàÿ ìíî-
ãîðóêàâíîñòü è îñåðåäêîâûé òèï ðóñëà, èëè ðóñëîâàÿ ìíîãîðóêàâíîñòü. Í. È. Ìàêêàâååâ [3], îòìå÷àÿ
ðàçíîîáðàçèå ðàçâåòâëåíèé, ïðåäëîæèë êëàññèôèöèðîâàòü èõ ïî ðàçìåðàì, ãåíåçèñó è âçàèìíîìó ðàñ-
ïîëîæåíèþ ïî äëèíå ðåêè îáðàçóþùèõ èõ îñòðîâîâ.

Ðàçâèâàÿ ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ, Ð. Ñ. ×àëîâ [4] ïðåäëîæèë âûäåëÿòü íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ðàç-
âåòâëåíèé, õàðàêòåðèçóÿ èõ ïî êîëè÷åñòâó ðóêàâîâ â êàæäîì, èõ âîäíîñòè, ñîïðÿæåííîñòè ðàçâèòèÿ
óçëîâ, íàïðàâëåííîñòè ìíîãîëåòíèõ ïåðåôîðìèðîâàíèé è ðÿäó äðóãèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è äèíàìè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ïðè ýòîì íîâàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàçâåòâëåíèÿõ ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü ïðåäëîæåííóþ
êëàññèôèêàöèþ, âûäåëèâ â íåé ðàçíîâèäíîñòè [5], îòëè÷àþùèåñÿ îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò âîäíîñòè, ñòîêà íàíîñîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ñ÷èòàåòñÿ îáùåïðèçíàííûì, ÷òî ðàçâåòâëåííûå ðóñëà ñâîéñòâåííû áîëüøèì è êðóïíåéøèì ðå-
êàì, à òàêæå ðåêàì ñî çíà÷èòåëüíûì ñòîêîì íàíîñîâ [6, 7], ïðè÷åì ñ ðîñòîì ýòèõ õàðàêòåðèñòèê
ðàçâåòâëåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ. Îäíàêî â íèæíåì òå÷åíèè Õóàíõý — ðåêå ñ íàèáîëüøèì (ñðåäè ðåê
ìèðà) ñòîêîì íàíîñîâ — ðàçâåòâëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò [8]. Íà ð. ßíöçû — òðåòüåé â ìèðå
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ïî âîäíîñòè, ñòîê íàíîñîâ íà ïîðÿäîê
ìåíüøå, ÷åì ó ð. Õóàíõý, à âîäíîñòü —

áîëüøå (ãîäîâîé ñòîê âîäû 924 êì3,
îáùèé ñòîê íàíîñîâ 505,4 ìëí ò ïðî-
òèâ 53 êì3 è 1504,9 ìëí ò íà Õóàíõý).
Ðóñëî ðåêè ðàçâåòâëåíî íà âñåì åå ïðî-
òÿæåíèè îò ã. È÷àíà (âûõîä èç Òðåõ
óùåëèé) äî óñòüÿ, íî åñëè åãî ñðàâíè-

âàòü ñ ð. Ëåíîé â íèæíåì òå÷åíèè (åå ãîäîâîé ñòîê âîäû ìåíüøå ïî÷òè â äâà ðàçà — 517 êì3, à îáùèé
ñòîê íàíîñîâ — íà ïîðÿäîê, 40,1 ìëí ò), òî ðàçâåòâëåííîñòü ðóñëà ïîñëåäíåé íàìíîãî ñëîæíåå (ðèñ. 1).

Â ïåðâîì ñëó÷àå (Õóàíõý) ýòî ñâÿçàíî ñ àáñîëþòíîé íåóñòîé÷èâîñòüþ (â îòíîøåíèè èíòåíñèâíî-
ñòè ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé) ðóñëà (áëóæäàþùåå ïî êëàññèôèêàöèè [9]), áëàãîäàðÿ êîòîðîé îòìåëè
(îñåðåäêè) íå óñïåâàþò çàêðåïèòüñÿ ðàñòèòåëüíîñòüþ è ïðåâðàòèòüñÿ â îñòðîâà, è áåçãðÿäîâîé ôîð-
ìîé ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ äàæå â ìåæåíü, ãäå ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà áîëüøå íåðàçìûâàþùåé

ñêîðîñòè. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðè÷èíà ðàçëè÷èé êðîåòñÿ â íåîäèíàêîâîé âåëè÷èíå äîëè ñòîêà âëåêî-
ìûõ íàíîñîâ îò îáùåãî — íà Ëåíå îíà ñîñòàâëÿåò 37–44 %, òîãäà êàê íà ßíöçû âñåãî 5,5–6,7 % (äëÿ
ñðàâíåíèÿ: íà Õóàíõý 0,32–0,11 % [10, 11]).

Íàðÿäó ñ ýòèì ðàçâåòâëåííîå ðóñëî ßíöçû îòëè÷àåòñÿ íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿìè ýâîëþöèè
ôîðì; êðîìå òîãî, íåïîñðåäñòâåííî íèæå âûõîäà ðåêè èç Òðåõ óùåëèé íà ðàâíèíó Ëÿíõó îíî èìååò
ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð, îïèñàííûé â êèòàéñêîé ëèòåðàòóðå [12], íî ñîâåðøåííî íå îñâåùåííûé â

ðîññèéñêîé, â òîì ÷èñëå è â êíèãå î ðóñëîâûõ ïðîöåññàõ íà áîëüøèõ ðåêàõ Ðîññèè è Êèòàÿ [8].
Ïîìèìî óïîìÿíóòûõ õàðàêòåðèñòèê ñòîêà âîäû è íàíîñîâ, ð. ßíöçû èìååò ñëåäóþùèå ñâîåîáðàçíûå

óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðóñëà: îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîå è äàæå óñòîé÷èâîå (ïî ÷èñëó Ëîõòèíà) ðóñëî
(êðîìå ñëàáîóñòîé÷èâûõ ïðè ïåðåñå÷åíèè ðàâíèíû Ëÿíõó), ÷òî ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíîé êðóïíîñòüþ
ðóñëîîáðàçóþùèõ ïåñ÷àíûõ íàíîñîâ (dñð = 0,21–0,67) è î÷åíü ìàëûìè óêëîíàìè (0,01–0,02 ‰) [13];
îòíîñèòåëüíî áîëüøàÿ ãëóáèíà ðóñëà (áîëåå 10–20 ì) ïðè øèðèíå 2–4 êì (ñàìîå óçêîå ðóñëî îñíîâ-

íîãî ðóêàâà â ïðåäåëàõ ðàâíèíû Ëÿíõó, â ðàéîíå Òèíöçÿí — ìåíåå êèëîìåòðà); ÷åðåäîâàíèå ó÷àñòêîâ
âðåçàííîãî, àäàïòèðîâàííîãî (â îòíîñèòåëüíî óçêîé äîëèíå, ãäå ïîëîæåíèå ðóñëà ÷àñòè÷íî êîíòðî-
ëèðóåòñÿ êîðåííûìè áåðåãàìè) è øèðîêîïîéìåííîãî ðóñëà; íàïðàâëåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ íàíîñîâ (â
åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè) íà øèðîêîïîéìåííûõ ó÷àñòêàõ ðåêè è âðåçàíèå ðóñëà ïðè ïåðåñå÷åíèè
ãîðíûõ ìàññèâîâ, ãäå îíî âðåçàííîå èëè àäàïòèðîâàííîå; íàëè÷èå äàìá îáâàëîâàíèÿ, îò÷ëåíÿþùèõ
ðóñëî îò ïîéìû è âîçâåäåííûõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàâîäíåíèé, è áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé;

ðàñïðîñòðàíåíèå âäîëü ðåêè, íà åå øèðîêîïîéìåííûõ ó÷àñòêàõ, îáøèðíûõ îçåð, â òîì ÷èñëå îõâàòû-
âàþùèõ ó÷àñòêè íèæíåãî òå÷åíèÿ ïðèòîêîâ è èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ïàâîäêîðàñïðåäåëèòåëüíûõ
òåððèòîðèé; ïðîõîæäåíèå ðóñëîôîðìèðóþùèõ ðàñõîäîâ âîäû â áðîâêàõ ïîéìû è ëèøü â íèçîâüÿõ —
ïðè çàòîïëåííîé ïîéìå.

Îò ã. È÷àíà è äî óñòüÿ äîëÿ ðàçâåòâëåííîãî ðóñëà ñîñòàâëÿåò îêîëî 77 % äëèíû ðåêè (òàáë. 1),
ïðè÷åì òîëüêî 17 % èç íèõ ïðèõîäèòñÿ íà ó÷àñòêè àäàïòèðîâàííîãî ðóñëà. Âðåçàííîå ðóñëî (8 %

äëèíû) — ïðÿìîëèíåéíîå íåðàçâåòâëåííîå èëè ñ âðåçàííûìè èçëó÷èíàìè. Ñðåäè ðàçâåòâëåííûõ ó÷àñò-
êîâ ðóñëà íàèáîëüøåé ïðîòÿæåííîñòüþ (439 êì, 27 %) îòëè÷àåòñÿ íå èìåþùàÿ àíàëîãîâ ñâîåîáðàç-
íàÿ ìíîãîðóêàâíîñòü, îõâàòûâàþùàÿ áîëüøóþ ÷àñòü ó÷àñòêà ðåêè â ïðåäåëàõ ðàâíèíû Ëÿíõó (76 %).

Ñðåäè äðóãèõ ðàçíîâèäíîñòåé ðàçâåòâëåííûõ ðóñåë ïðåîáëàäàþò àñèììåòðè÷íûå îäèíî÷íûå ðàç-
âåòâëåíèÿ, ïîëó÷èâøèå â êèòàéñêèõ ïóáëèêàöèÿõ íàçâàíèå «ãîëîâà óòêè» [13], â ðàâíîé ñòåïåíè (ïî
11 %) âñòðå÷àþùèåñÿ íà àäàïòèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ è â øèðîêîïîéìåííîì ðóñëå (âñåãî 22 % äëèíû

ðåêè). Ñòîëüêî æå çàíèìàþò «îáû÷íûå» îäèíî÷íûå ðàçâåòâëåíèÿ. Åäèíè÷íî ïðåäñòàâëåíû ïîéìåí-
íî-ðóñëîâîå ðàçâåòâëåíèå â íèçîâüÿõ ðóêè (ïåðåä âûõîäîì â óñòüåâóþ îáëàñòü) ó ã. Öÿíüèíà è ñîïðÿ-
æåííûå. Íî åñëè â ñàìîì íàçâàíèè ðàçâåòâëåíèÿ «ãîëîâà óòêè» çàêëþ÷åíî ñâîåîáðàçèå åãî ôîðìû è
ïåðåôîðìèðîâàíèé, òî è äðóãèå — «îáû÷íûå» — â òîé èëè èíîé ìåðå õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâîåîáðàçèåì,
îòëè÷àþùèì èõ îò ðàçâåòâëåíèé íà ðîññèéñêèõ ðåêàõ.

Ðèñ. 1. Íàèáîëåå ñëîæíûå ôîðìû
ðàçâåòâëåííîãî ðóñëà íà ðåêàõ.

À — ßíöçû; Á — Ëåíà. 1 — ïîëîæåíèå
ãëàâíîãî òå÷åíèÿ ðåêè; 2 — ïîéìà; 3 — êî-

ðåííûå áåðåãà.
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Ðàçâåòâëåííîå ðóñëî ßíöçû â ðàéîíå Òèíöçÿí (â ïðåäåëàõ ðàâíèíû Ëÿíõó) îõâàòûâàåò âåñü øèðî-
êîïîéìåííûé ó÷àñòîê ðåêè ìåæäó ãîðíûìè ìàññèâàìè Äîáåøàíü è Äàëîóøàíü, ãäå îíà ïðîòåêàåò â
óùåëüå Ñàíüñà (Òðè óùåëüÿ), ñ îäíîé ñòîðîíû, è Õóàéÿíüøàíüñêèìè ãîðàìè íà ëåâîáåðåæüå è Þæíî-
Êèòàéñêèìè ãîðàìè íà ïðàâîáåðåæüå — ñ äðóãîé. Ðàâíèíà Ëÿíõó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îçåðíî-àëëþâèàëü-
íóþ ìåæãîðíóþ íèçìåííîñòü — çàïîëíåííîå íàíîñàìè ßíöçû áîëüøîå äðåâíåå (ïëåéñòîöåí–íèæíèé
ãîëîöåí) îç. Þíüìèíöçå [12]. Îò ýòîãî åäèíîãî îçåðíîãî áàññåéíà ñîõðàíèëèñü ðåëèêòîâûå îçåðà, êðóï-
íåéøåå èç êîòîðûõ — îç. Äàíòèíõó, çàíèìàþùåå þæíóþ ÷àñòü ðàâíèíû. Îñíîâíîå ðóñëî ßíöçû ïðî-
õîäèò â ñåâåðíîé ÷àñòè ðàâíèíû è ñîñòàâëÿåò çäåñü, ïî ñóùåñòâó, ãëàâíûé (ïî âîäíîñòè) ðóêàâ ðåêè.

Ïðè âûõîäå ðåêè èç Òðåõ óùåëèé âïðàâî îò íåå (íà þã, â ñòîðîíó îç. Äàíòèíõó) îòâåòâëÿåòñÿ
÷åòûðå ðóêàâà, îáðàçóþùèå ïåðåïëåòàþùóþñÿ ñåòü âîäîòîêîâ, ðàñ÷ëåíÿþùèå ïðàâîáåðåæíóþ ïîéìó
è, íàêîíåö, âïàäàþùèå â îçåðî (ðèñ. 2). Ëåâûé îñíîâíîé ðóêàâ â êîíöå âñåãî ðàçâåòâëåíèÿ ó ã. Öÿí-
ëèíöçèíü ïîäõîäèò ê ïðàâîìó êîðåííîìó ãîðíîìó áåðåãó, âîçëå êîòîðîãî îí ñîåäèíÿåòñÿ ñ åäèí-
ñòâåííûì âûòåêàþùèì èç îçåðà ðóêàâîì, ïðåäñòàâëÿþùèì êîðîòêóþ ïðîòîêó (1–1,5 êì), ïî êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò «âîçâðàùåíèå» âîäíûõ ìàññ èç îçåðà â ðåêó.

Ïåðâûå òðè îòâåòâëåíèÿ çàáèðàþò èç ãëàâíîãî ëåâîãî ðóêàâà ðåêè ïî÷òè 30 % ãîäîâîãî ñòîêà
âîäû è áîëåå 35 % ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ [12]. Â ñàìîå íèæíåå îòâåòâëåíèå (÷åòâåðòîå) èç ãëàâíîãî
ðóêàâà â çàâèñèìîñòè îò ôàçû âîäíîãî ðåæèìà óõîäèò îò 4 äî 25,6 % ðàñõîäà âîäû â ðåêå (ã. È÷àí),
ïðè÷åì â ìíîãîëåòíåì ïëàíå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ äîëè ñòîêà â ýòîì ðóêàâå. Òàêàÿ æå
òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è íà äðóãèõ ðóêàâàõ, îòõîäÿùèõ îò ðåêè â îç. Äàíòèíõó. Òàêèì îáðàçîì, â
ðàçâåòâëåíèè Òèíöçÿí äîëÿ ñòîêà â áîêîâûõ ïðàâûõ ðóêàâàõ ð. ßíöçû, ïèòàþùèõ îç. Äàíòèíõó, â
ñðåäíåãîäîâîì ðàçðåçå ñîñòàâëÿåò áîëåå 50 %, à äîëÿ ñòîêà â ãëàâíîì ðóêàâå ðåêè ïîñëå îòõîäà îò
íåãî ïåðâîãî ðóêàâà ñîêðàùàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 11 % è ñîñòàâëÿåò íèæå ïîñëåäíåãî (÷åòâåðòîãî)
ìåíåå 50 % (îò îáùåãî ó ã. È÷àíà).

Ó ã. Öÿíëèíöçèíü ïî ðóêàâó, âûòåêàþùåìó èç îç. Äàíòèíõó (5 íà ðèñ. 2), áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî
ðàñõîäà ñîåäèíÿåòñÿ ñ ðàñõîäîì âîäû ëåâîãî ãëàâíîãî ðóêàâà ðåêè, è íèæå èõ ñëèÿíèÿ, âïëîòü äî
êîíöà ó÷àñòêà Òèíöçÿí ðóñëî ßíöçû îáðàçóåò ëèøü îòäåëüíûå îäèíî÷íûå ðàçâåòâëåíèÿ. Îñòàëüíàÿ
÷àñòü ðàñõîäà âîäû, ïîñòóïàþùåãî â îçåðî, ñîñòàâëÿåò ðåãóëèðóþùóþ åìêîñòü, â ìàëîâîäíóþ ôàçó âîç-
âðàùàåìóþ â ãëàâíîå ðóñëî (íàèìåíüøèé ðàñõîä âîäû, çàôèêñèðîâàííûé â ã. È÷àíå â 1937 ã., ðàâåí
2770 ì3/ñ ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 3550 ì3/ñ). Ïîýòîìó îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè âîç-
âðàùàåìîãî ñòîêà ïî ìåðå ñíèæåíèÿ âîäíîñòè ðåêè îò ìíîãîâîäíîãî ïàâîäêà ê íèçêîé ìåæåíè.

Äîëÿ ñòîêà íàíîñîâ, îòâëåêàåìûõ ïðàâûìè ðóêàâàìè, ìåíüøå, ÷åì äîëÿ ñòîêà âîäû â íèõ. Ïî
ðàñ÷åòàì Þé Âýíü÷îó (îäíîãî èç àâòîðîâ äàííîé ñòàòüè) â ïðàâûå ðóêàâà óõîäèò 140 ìëí ò íàíîñîâ
åæåãîäíî, òîãäà êàê â ãëàâíîå ðóñëî âîçâðàùàåòñÿ èç îç. Äàíòèíõó ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îñâåòëåí-
íàÿ âîäà. Îäíàêî ñâåäåíèÿ î ãîäîâîì ñòîêå íàíîñîâ íà ð. ßíöçû ðàçëè÷àþòñÿ äàæå ïî äàííûì ßí
Õóýé÷æåíÿ è Òàí ×æè÷æåíà [12] â ïðåäåëàõ 10 %: ïðè ïåðåñ÷åòå äàííûõ (òàáë. 2) åãî âåëè÷èíà ñî-
ñòàâëÿåò 555,98 ìëí ò, òîãäà êàê ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä íàíîñîâ, ïðèâåäåííûé ýòèìè àâòîðàìè, —
16,5 êã/ñ (520,5 ìëí ò), ïî ðàñ÷åòàì Ëþ Øóãóàíà [8, 14] ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ ó ã. È÷àíà ðàâåí
512 ìëí ò, à ñóììàðíûé (âìåñòå ñ âëåêîìûìè) — 525 ìëí ò.

Ðèñ. 2. Ïîéìåííîå ðàçâåòâëåíèå ð. ßíöçû â ðàéîíå Òèíöçÿí.

1 — äàìáû îáâàëîâàíèÿ; 2 — ñòâîðû â ðóêàâàõ.
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Îäíàêî ýòè ðàñõîæäåíèÿ íå ìåíÿþò ãëàâ-
íîãî: ïðè óìåíüøåíèè ñòîêà âîäû â îñíîâíîì
ðóêàâå îñòàåòñÿ áîëüøå íàíîñîâ, ÷åì ìîæåò
ïåðåíîñèòü ïîòîê â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ åãî
òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè. Â òî æå âðå-
ìÿ íàíîñû, ïîñòóïàþùèå â ïðàâûå ðóêàâà, â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñïîñîáñòâóþò ïîñòåïåííî-
ìó çàèëåíèþ îçåðà è ñíèæåíèþ åãî ðåãóëèðó-
þùåé ñïîñîáíîñòè, îñîáåííî â ìåæåíü. Ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè ñî âðåìåíåì äîëè
ñòîêà â ðóêàâå, âûõîäÿùåì èç îç. Äàíòèíõó, ïî
îòíîøåíèþ ê ñóììàðíîìó ñòîêó, âõîäÿùåìó â
ðóêàâà, îòâåòâëÿþùèåñÿ îò ãëàâíîãî ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè åãî àáñîëþòíîé âåëè÷èíû.

Ðàññðåäîòî÷åíèå ñòîêà ïî ðóêàâàì ðàçâåòâëåííîãî ðóñëà íà ó÷àñòêå Òèíöçÿí âûçûâàåò óñèëåíèå
íàïðàâëåííîé àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ, ñâÿçàííîå çäåñü, âî-ïåðâûõ, ñ âûõîäîì ðåêè èç óùåëüÿ Ñàíüñà
(Òðè óùåëüÿ), ãäå ðóñëî ñóæàåòñÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðè òîì æå ðàñõîäå âîäû, è, âî-âòîðûõ, ñ
òåêòîíè÷åñêèì îïóñêàíèåì ìåæãîðíîé âïàäèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàâíèíå Ëÿíõó. Â îòíîøåíèè ïîñ-
ëåäíåãî àêêóìóëÿöèÿ íîñèò êîìïåíñèðóþùèé õàðàêòåð è ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì çàíåñåíèè
íàíîñàìè îçåðà (Þíüìûíäçå–Äàíòèíõó). Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîñòü àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ ñîñòàâ-
ëÿåò ïî÷òè 5 ñì/ãîä, ÷òî ïî òåìïàì ñîïîñòàâèìî (è äàæå ïðåâûøàåò òàêîâûå) ñ åå èíòåíñèâíîñòüþ
íà ð. Õóàíõý [8].

Ãëàâíûé ðóêàâ â ðàçâåòâëåíèè Òèíöçÿí â îòëè÷èå îò ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå, ìåàíäðèðó-
åò, ïðè÷åì ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îòòîêà âîäû â ïðàâûå ðóêàâà èçìåíÿþòñÿ ïàðàìåòðû, ôîðìà è òåìïû
ïåðåôîðìèðîâàíèé èçëó÷èí. Ìåæäó íà÷àëîì ðàçâåòâëåíèÿ è èñòîêîì âòîðîãî ðóêàâà, ãäå îòòîê âîäû
âïðàâî ñîñòàâëÿåò 9,6 %, ïðåîáëàäàþò ïîëîãèå ñåãìåíòíûå èçëó÷èíû ñ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîäîëü-
íûì ñìåùåíèåì, íî ðàñõîä åùå 4,3 % âîäû âî âòîðîé ðóêàâ äåëàåò èçëó÷èíû áîëåå êðóòûìè, ñ ïðå-
îáëàäàíèåì ïîïåðå÷íîãî ñìåùåíèÿ. Íèæå èñòîêà òðåòüåãî ðóêàâà (21,3 %) èçëó÷èíû ñòàíîâÿòñÿ ïåò-
ëåîáðàçíûìè, ïðè÷åì íàèáîëåå êðóòóþ ôîðìó, âïëîòü äî ñèíóñîèäàëüíîé, îíè ïðèîáðåòàþò íèæå
èñòîêà ÷åòâåðòîãî ðóêàâà, ïîñëå ÷åãî âîäíîñòü îñíîâíîãî âî âðåìÿ ïàâîäêîâ (ïðè ðóñëîôîðìèðóþ-
ùåì ðàñõîäå âîäû ó ã. È÷àíà â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ 28 500 ì3/ñ, ÷òî áëèçêî ê ðàñõîäó 30 000 ì3/ñ)
ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå, ÷åì ñóììàðíàÿ âîäíîñòü áîêîâûõ ïðàâûõ ðóêàâîâ.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàäèóñîâ êðèâèçíû è øàãà ó ñåãìåíòíûõ èçëó÷èí âûøå èñòîêà òðåòüåãî ðóêàâà
ñîñòàâëÿþò 14 000 è 26 000 ì ñîîòâåòñòâåííî, ó ïåòëåîáðàçíûõ è ñèíóñîèäàëüíûõ èçëó÷èí íèæå åãî —
1630 è 4500 ì. Ïðè ýòîì ïåðâûå ñ íà÷àëà XVI â. òîëüêî èçìåíèëè ñâîå ïîëîæåíèå è êîíôèãóðàöèþ çà
ñ÷åò ïðîäîëüíîãî èëè ïîïåðå÷íîãî ñìåùåíèÿ, òîãäà êàê âòîðûå çà ýòî æå âðåìÿ (450–500 ëåò) äâàæ-
äû ñïðÿìëÿëèñü, âíîâü âîçíèêàëè è èñêðèâëÿëèñü, îáåñïå÷èâàÿ áëóæäàíèå ðóñëà â ïîëîñå ïîÿñà ìåàíä-
ðèðîâàíèÿ øèðèíîé äî 15 êì. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñìåùåíèÿ èçëó÷èí (è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçìûâà áå-
ðåãîâ) ñîñòàâëÿëà 20 ì/ãîä, äîñòèãàÿ èíîãäà 40 ì/ãîä [8].

Â óñëîâèÿõ ïîëíîé õîçÿéñòâåííîé, ñåëèòåáíîé è ãðàäîïðîìûøëåííîé îñâîåííîñòè ïðèðå÷íûõ
òåððèòîðèé òàêèå äåôîðìàöèè ðóñëà ãëàâíîãî ðóêàâà ïðèâîäèëè ê ðàçðóøåíèþ èíæåíåðíûõ ïîñòðî-
åê, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äàìá îáâàëîâàíèÿ, ïðè÷åì ïîñëåäíåå âûçûâàëî óãðîçó íàâîäíåíèé, êîòî-
ðûå çäåñü ñ ìíîãîâîäíóþ ôàçó ðåæèìà (ëåòíèé ïàâîäî÷íûé ïåðèîä) íîñÿò êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàê-
òåð. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî îáóñëîâëèâàëî ïîñòîÿííóþ áîðüáó ñ îïàñíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ðóñëîâûõ
ïðîöåññîâ, çàêëþ÷àþùóþñÿ â ñòðîèòåëüñòâå è âîññòàíîâëåíèè äàìá îáâàëîâàíèÿ, èõ óêðåïëåíèè è
çàùèòå îò ðàçìûâà è, íàêîíåö, âûïîëíåíèÿ ñèñòåìû ðàáîò ïî ñïðÿìëåíèþ èçëó÷èí ðóñëà îò èñòîêà
òðåòüåãî ðóêàâà äî êîíöà âñåãî ðàçâåòâëåíèÿ. Ïðè ýòîì âîçâåäåíèå äàìá îáâàëîâàíèÿ è áåðåãîóêðåï-
ëåíèå ïðîâîäèëèñü ïî âñåì ðóêàâàì ðàçâåòâëåíèÿ (ñì. ðèñ. 2).

Ñïðÿìëåíèå èçëó÷èí ãëàâíîãî ðóêàâà, ôîðìèðîâàâøèõñÿ ñ ñåðåäèíû XVIII â., íà÷àëîñü â ïåðâóþ
ïîëîâèíó XX â. åñòåñòâåííûì ïóòåì, êîãäà ðÿä èç íèõ äîñòèã êðèòè÷åñêèõ ðàçìåðîâ. Â 1950–1980-å ãã.
îñóùåñòâëåíî èñêóññòâåííîå ñïðÿìëåíèå íåñêîëüêèõ èçëó÷èí (ðèñ. 3), è ïëàí ðóñëà îòîáðàæàåò óæå
ðåçóëüòàò îáîèõ ïðîöåññîâ. Äëèíà èçâèëèñòîãî ðóñëà ãëàâíîãî ðóêàâà â íèæíåé ÷àñòè ðàçâåòâëåíèÿ
ñîêðàòèëàñü íà 64 êì — ñ 131 äî 67 êì. Ýòî âûçâàëî ñìåíó çíàêà âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèè: àêêóìó-
ëÿöèÿ íàíîñîâ ñìåíèëàñü âðåçàíèåì, è çà 40 ëåò óðîâíè ïîíèçèëèñü â ëåâîì ðóêàâå ïî÷òè íà 4 ì
(10 ñì/ãîä). Ýòî æå, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ äîëè ñòîêà âîäû â ïðàâûõ
ðóêàâàõ ðàçâåòâëåíèÿ. Ðåãðåññèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âðåçàíèÿ ïðèâåëî ê ïîíèæåíèþ ïî÷òè íà îäèí
ìåòð óðîâíÿ ðåêè â ã. È÷àíå ïðè ðóñëîôîðìèðóþùåì ðàñõîäå. Íåñìîòðÿ íà ýòî, â 1999 ã. íà ð. ßíöçû
â ïðåäåëàõ ðàâíèíû Ëÿíõó èìåëî ìåñòî êàòàñòðîôè÷åñêîå íàâîäíåíèå.

Ïîäðîáíûé àíàëèç ðàçâåòâëåíèÿ ðóñëà ð. ßíöçû â ðàéîíå Òèíöçÿíà âûçâàí íå òîëüêî åãî ñâîå-
îáðàçèåì, íî è îïðåäåëåííîé àíàëîãèåé ñ ïîéìåííîé ìíîãîðóêàâíîñòüþ íà íåêîòîðûõ ðàçâåòâëåííûõ
ðåêàõ Ðîññèè. Çäåñü â îòâåòâëåíèÿ îò îñíîâíîãî ðóñëà, êîòîðîå ñàìî ëèáî ðàçâåòâëÿåòñÿ íà ðóêàâà

ðåìîÍ
àâàêóð
.ñèð.ìñ( )2

äîõñàðéîâîäîãåíäåðÑ
ûäîâ

äîõñàðéîâîäîãåíäåðÑ
âîñîíàíõûííåøåâçâ

ì3 ñ/ %
)íà÷È.ã( òíëì %

)íà÷È.ã(

1 094 08,01 45,35 36,9
2 1,012 36,4 79,32 13,4
3 5,156 63,41 24,811 03,12
ãåñÂ …î 7,1531 97,92 39,591 42,53

Ò à á ë è ö à  2

Äàííûå ïî âîäíîñòè è ñòîêó íàíîñîâ
â ïðàâûõ ðóêàâàõ ð. ßíöçû íà ó÷àñòêå Òèíöçÿí, ïî [12]
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(Ñåâåðíàÿ Äâèíà, Îáü â íèæíåì òå÷åíèè), ëèáî
ìåàíäðèðóåò (Îáü âûøå ñëèÿíèÿ ñ Èðòûøîì),
óõîäèò çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ðàñõîäà âîäû, ÷òî íå
ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ íà ðàçâèòèè ðóñåë ýòèõ ðåê â
öåëîì. Ïðè ýòîì íà Îáè, â òûëîâûõ ÷àñòÿõ øèðî-
êîé ïîéìû âñòðå÷àþòñÿ áîëüøèå îçåðà — ñîðû,
èìåþùèå èíîé ãåíåçèñ, ÷åì îç. Äàíòèíõó, íî ïðè-
íèìàþùèå ïîéìåííûå ïðèòîêè è ðåãóëèðóþùèå
èõ ñòîê è åãî ñâÿçü ñ îñíîâíûì ðóñëîì. Îäíàêî
íà ðîññèéñêèõ ðåêàõ òàêàÿ ïîéìåííàÿ ìíîãîðó-
êàâíîñòü äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíà.

Âûøå ïî òåêñòó óæå óïîìèíàëàñü ñïåöèôè-
÷åñêàÿ ðàçíîâèäíîñòü ðóñëîâûõ ðàçâåòâëåíèé íà
ð. ßíöçû — ñâîåîáðàçíûõ àñèììåòðè÷åñêèõ, íàç-
âàííûõ «ãîëîâà óòêè» áëàãîäàðÿ ñâîåé ôîðìå è
ðàñïîëîæåíèþ îñòðîâîâ. Ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëü-
íûå ïëàíû îäíîãî èç òàêèõ ðàçâåòâëåíèé (â ðàé-
îíå ã. Òóàíüôýíà) çà ïåðèîä áîëåå 130 ëåò (ðèñ. 4).
Îíè õàðàêòåðíû êàê äëÿ àäàïòèðîâàííîãî, òàê è
äëÿ øèðîêîïîéìåííîãî ðóñëà, èäóùåãî âäîëü
êîðåííîãî áåðåãà íåïîñðåäñòâåííî íèæå åãî ìûñà,
îêàçûâàþùåãî íà ïîòîê íàïðàâëÿþùèå âîçäåé-
ñòâèÿ. Èçâåñòíóþ àíàëîãèþ èì ñîñòàâëÿþò âååð-
íûå ðàçâåòâëåíèÿ íà ðåêàõ Ðîññèè ñ ìàëûì (ïî
ñðàâíåíèþ ñ ð. ßíöçû) ñòîêîì íàíîñîâ [5]. Íà
ð. ßíöçû îíè âñòðå÷àþòñÿ â ìåñòàõ, ãäå íàïðàâ-
ëÿþùåå âîçäåéñòâèå ìûñîâ êîðåííîãî áåðåãà íå-
çíà÷èòåëüíî èëè îíè îòñóòñòâóþò.

Îòëè÷èå ðàçâåòâëåíèé òèïà ãîëîâû óòêè îò
âååðíûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè ó ðóêàâà â
ïîéìåííûõ áåðåãàõ çàâàëåííîé âíèç ïî òå÷åíèþ
èçëó÷èíû. Íåîäíîêðàòíûå ñïðÿìëåíèÿ ðàçâèâà-
þùèõñÿ «çàâàëåííûõ» èçëó÷èí ïîéìåííîãî ðó-
êàâà ïî÷òè âñåãäà íàáëþäàþòñÿ íà ðóêàâå, ïàðàë-

ëåëüíîì êîðåííîìó áåðåãó. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ìîãóò áûòü è òðè-÷åòûðå ðóêàâà, èç êîòîðûõ
íàèáîëåå óäàëåííûé îò êîðåííîãî áåðåãà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èñêðèâëåííûì è ãèïåðòðîôèðîâàííûì,
ñàìûì ìàëîâîäíûì è ïîñòåïåííî îòìèðàþùèì. Ïåðåõîä ãëàâíîãî òå÷åíèÿ ðåêè â ñïðÿìëÿþùèé ðó-
êàâ è åãî ðàçâèòèå ïðîèñõîäÿò îáû÷íî ïðè äîñòèæåíèè èçëó÷èíîé îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ðàçâèòîñ-
òè — êîãäà îòíîøåíèå (l/L) äëèíû ðóñëà ïî èçëó÷èíå (l ) ê åå øàãó (L), ðàâíîìó äëèíå ñïðÿìëÿþùå-
ãî ðóêàâà, áîëåå 2. Òàêîå ñïðÿìëåíèå çà 130 ëåò ïðîèñõîäèëî íå ìåíåå ÷åòûðåõ ðàç, ò. å. öèêë ðàçâèòèÿ
ðàçâåòâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 20–30 ëåò (ñì. ðèñ. 4).

Î÷åâèäíî, ïðè÷èíû ðàçâèòèÿ ïîäîáíûõ ðàçâåòâëåíèé — ëåãêàÿ ðàçìûâàåìîñòü ñëîæåííûõ ëåñ-
ñîâèäíûìè àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ïîéìåííûõ áåðåãîâ è î÷åíü áûñòðûé (â óñëîâèÿõ áîëüøî-
ãî ñòîêà íàíîñîâ) ðîñò îòìåëè — îñåðåäêà, ôîðìèðóþùåãîñÿ çà ïëå÷îì êîðåííîãî áåðåãà è ïðåâðà-
ùàþùåãîñÿ â îñòðîâ. Íàëè÷èå æå äâóõ-òðåõ ñïðÿìëÿþùèõ ðóêàâîâ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ âîäíîñòè
êðàéíåãî, óäàëåííîãî îò êîðåííîãî áåðåãà ðóêàâà, ðóñëî êîòîðîãî èñêðèâëÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì
ïëå÷à êîðåííîãî áåðåãà, à èçëó÷èíû ðóêàâîâ â ïîéìåííûõ áåðåãàõ ïðèîáðåòàþò ãèïåðòðîôèðîâàí-
íóþ «çàâàëåííóþ» ôîðìó.

Íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ ðóñëà, ãäå ðîëü íåðîâíîñòåé êîðåííîãî áåðåãà íåâåëèêà, â àñèììåòðè÷íûõ
ðàçâåòâëåíèÿõ ðàñõîä âîäû ïåðåðàñïðåäåëÿåòñÿ â ïîëüçó áîëåå ïðÿìîãî ðóêàâà ïðè çíà÷åíèè l/L ~ 1,8,
÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ áûñòðûì îòìèðàíèåì áûâøåãî îñíîâíîãî ðóêàâà. Ïîëíûé öèêë ïîäîáíûõ ïåðå-
ôîðìèðîâàíèé ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 ëåò [15]. Ïîñëå ýòîãî âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå íîâîãî îñòðîâà,
è âîçîáíîâëÿåòñÿ âåñü öèêë.

Ðèñ. 3. Ïåðåôîðìèðîâàíèå ðóñëà â íèæíåé ÷àñòè
ëåâîãî îñíîâíîãî ðóêàâà â ðàçâåòâëåíèè Òèíöçÿí
(ïîêàçàíû ìåñòà åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ

ñïðÿìëåíèé).
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Íåêîòîðîå ñâîåîáðàçèå â ðàçâèòèå îäèíî÷íûõ ðàçâåòâëåíèé âíîñèò ôîðìèðîâàíèå â ðóñëå êðóï-
íûõ è áûñòðî ðàñòóùèõ îòìåëåé (ïîáî÷íåé). Âîçíèêàÿ íà ó÷àñòêå ìåæäó îñòðîâàìè, ïîáî÷åíü ñïî-
ñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ èçãèáà ïîòîêà íà ñïàäå ïàâîäêà è â ìåæåíü (èçâèëèí äèíàìè÷åñêîé îñè ïîòî-
êà, ïî [3]), êîòîðûé âìåñòå ñ îñòðîâàìè îáðàçóåò åäèíóþ ñîïðÿæåííóþ â ñâîåì ðàçâèòèè ñèñòåìó.
Íèæå ñëèÿíèÿ ðóêàâîâ òàêîé ïîáî÷åíü îáû÷íî íàõîäèòñÿ âîçëå òîãî áåðåãà, âäîëü êîòîðîãî ïðîõîäèò
áîëåå ìíîãîâîäíûé ðóêàâ. Îãèáàÿ åãî, ïîòîê çàòåì â ñëåäóþùåì ðàçâåòâëåíèè âíîâü íàïðàâëÿåòñÿ â
ðóêàâ ó òîãî æå áåðåãà. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå âîäíîñòü ïðàâîãî ðóêàâà ó íèæíåãî î. Õýöàíöæîó
(íèæíåå òå÷åíèå ð. ßíöçû, ðàéîí ã. ×æýíöçÿí) â 1952 ã. ñîñòàâëÿëà 22 %, à â 1960 ã. — óæå 54 %.
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû âíîâü ïðîèçîøëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà, âûçâàííîå îòòîðæåíèåì ïðàâîáå-
ðåæíîãî ïîáî÷íÿ ìåæäó îñòðîâàìè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì ëåâîãî ðóêàâà ó âåðõíå-
ãî î. Ñèåöæîó [16]. Â ðåçóëüòàòå ïðàâûé ðóêàâ âíîâü ñòàë ìàëîâîäíûì (25 % â 1974 ã.).

Â 1970–1980-å ãã. öèêë ïåðåôîðìèðîâàíèé ïîâòîðèëñÿ: ó î. Ñèåöæîó îñíîâíîé ðàñõîä âîäû ñî-
ñðåäîòî÷èëñÿ â ïðàâîì ðóêàâå, ìåæäó îñòðîâàìè âûðîñ íîâûé ïðàâîáåðåæíûé ïîáî÷åíü, à ó î. Õý-
öàíöæîó âîäíîñòü ïðàâîãî ðóêàâà â 1987 ã. óâåëè÷èëàñü äî 50 %. Ïîäîáíîå ñîïðÿæåííîå ðàçâèòèå,
êîãäà ðîëü ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà èãðàåò ìàññèâíûé ïîáî÷åíü, âïåðâûå îïèñàíî íà ð. Àìóäàðüå [17],
òàêæå èìåþùåé î÷åíü áîëüøîé ñòîê íàíîñîâ, ñîèçìåðèìûé ñ ð. ßíöçû. Îäíàêî, åñëè íà ð. ßíöçû
ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëîâ ïåðåôîðìèðîâàíèé ñîñòàâëÿåò 10–20 ëåò, òî íà Àìóäàðüå, ðóñëî êîòîðîé
íåóñòîé÷èâî, âñåãî 3–5 ëåò.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàññìîòðåííûå îñîáåííîñòè ðàçíîâèäíîñòåé ðàçâåòâëåííîãî ðóñëà íà ð. ßíö-
çû ìîæíî îòíåñòè ê êàòåãîðèè ðåãèîíàëüíûõ. Íî, êàê ñâèäåòåëüñòâóþò íåêîòîðûå àíàëîãèè ñ ðîñ-
ñèéñêèìè ðåêàìè è Àìóäàðüåé, â ðÿäå ñâîèõ ïðîÿâëåíèé îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè. Ïî-
ýòîìó äîñòàòî÷íî õîðîøàÿ èçó÷åííîñòü ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà òàêîé êðóïíåéøåé ðåêå, êàê ßíöçû,

Ðèñ. 4. Ïåðåôîðìèðîâàíèå ðàçâåòâëåíèé ðóñëà ð. ßíöçû òèïà «ãîëîâà óòêè».

1 — êîðåííîé áåðåã; 2 — ïîéìà; 3 — ïîëîæåíèå ãëàâíîãî òå÷åíèÿ ðåêè.
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äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòûâàòü óæå óñòàíîâëåííûå ñïåöèôè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ïðè èçó÷åíèè êðóï-
íåéøèõ ðåê Ðîññèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòè îñîáåííîñòè ïîä÷åðêèâàþò ñëîæíîñòü è ìíîãîîáðàçèå
ïðîÿâëåíèé ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà ðåêàõ ñ ðàçâåòâëåííûì ðóñëîì, ïîäòâåðæäàÿ íåîáõîäèìîñòü èõ
ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ñèñòåìàòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è
Ãîñóäàðñòâåííîãî ôîíäà åñòåñòâåííûõ íàóê Êèòàÿ (04–05–39017).
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