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ÓÄÊ 556.388

È. Â. ÊËÈÌÎÂÑÊÈÉ, Ñ. Ï. ÃÎÒÎÂÖÅÂ, Ï. Ï. ÏÅÐÌßÊÎÂ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÐÅÊÈ ÄÀËÄÛÍ (ÇÀÏÀÄÍÀß ßÊÓÒÈß)

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû â ïðåäåëàõ ãîðíûõ ðàáîò îäíîãî èç êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé àëìàçîâ. Îïðåäåëåíû è îõàðàêòåðèçîâàíû
èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, äàíà îöåíêà âîçìîæíûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Ïîñòàâëåí âîïðîñ îá îðãàíèçàöèè êðèîãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Âûäåëåíû ïåðâîî÷åðåäíûå çàäà÷è è íàìå÷åíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðîãðàììå ïðèðîäíî-ãåîêðèî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

The present ecological state of surface hydrological objects and of the hydrogeological environment is examined with
reference to the mining operations in one of the primary diamond deposits. Pollution sources have been identified and characterized,
and an assessment is made of the eventual emergency situations. We pose the question as to setting up a cryohydrogeological
monitoring. Top priority objectives have been outlined, as well as measures within the natural-geocryological monitoring program.

Ãîðíîîáîãàòèòåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ àëìàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â Çàïàäíîé ßêóòèè çà-
íèìàþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå òåððèòîðèè, ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò îá î÷àãîâîì õàðàê-
òåðå îñâîåíèÿ. Òåì íå ìåíåå ãîðíîäîáûâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü â ïðåäåëàõ òåõíîãåííûõ çîí íàíîñèò
ñóùåñòâåííûé âðåä ïðèðîäíîé ñðåäå è ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è
ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèé.

Òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ïðåæäå âñåãî ïîäâåðãàþòñÿ ïîâåðõíîñòíûå âîäíûå îáúåêòû, â êîòî-
ðûå äðåíèðóþòñÿ ñòî÷íûå âîäû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Â ñâÿçè ñ îñâîåíèåì êîðåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé àëìàçîâ èíòåíñèâíî èäåò ïðîöåññ çàãðÿçíåíèÿ áàññåéíà ñðåäíåãî è âåðõíåãî òå÷åíèÿ Âèëþÿ,
â òîì ÷èñëå ïðèòîêîâ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà. Íàïðèìåð, â 1990 ã. â áàññåéíå ð. Âèëþé ðàáîòàëà
êîìïëåêñíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ïî îöåíêå âëèÿíèÿ Âèëþéñêîé ÃÝÑ è ïðåäïðèÿòèé àëìàçî-
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íà îñíîâíûå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîå òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ðå÷íûõ ýêîñèñòåì
Çàïàäíîé ßêóòèè è óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â áàññåéíå ýòèõ ðåê [1].

Íàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ð. Äàëäûí, â áàññåéíå êîòîðîé îñó-
ùåñòâëÿåò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü Óäà÷íèíñêèé ÃÎÊ — îäèí èç êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ àëìà-
çîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ßêóòèè (ñì. ðèñóíîê).

Îñíîâíûå âîäîòîêè ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà — Äàëäûí, à òàêæå åå íàèáîëåå êðóïíûå ïðèòîêè
ð. Ñûòûêàí è ðó÷. Êèåíã-Þðÿõ, äëèíà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî 84 è 29 êì, à ïëîùàäè âîäîñáîðîâ
817 è 260 êì2 [2]. Øèðèíà äîëèíû êîëåáëåòñÿ îò ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ äî 2,5 êì, ñðåäíåå ïðåâûøå-
íèå ìåæäóðå÷èé íàä ïîéìîé — îêîëî 160 ì, íàèáîëüøåå — 200 ì. Ïîéìà øèðèíîé îò 0,1 äî 2 êì
ïðîñëåæèâàåòñÿ òî ïî ïðàâîìó, òî ïî ëåâîìó áåðåãó, åå ïîâåðõíîñòü ðîâíàÿ, èíîãäà êî÷êîâàòàÿ è â
îñíîâíîì çàáîëî÷åííàÿ.

Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ëèñòâåííè÷íûì ëåñîì, áëèæå ê áðîâêàì ïðåîáëàäàþò çàðîñëè åð-
íèêà è ìåëêîé èâû, èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ åëü. Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ ñîñòîèò èç ìõîâ è ñêóäíîé òðàâÿ-
íèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ãðóíòû ïîéìû ñâåðõó ïðåäñòàâëåíû ñóãëèíêàìè ìîùíîñòüþ 0,5–1,0 ì, íèæå

êîòîðûõ çàëåãàþò ãàëüêà è ãðàâèé.
Â âåñåííèé ïàâîäîê ïîéìà íà êîðîòêîå âðå-

ìÿ íà 0,2–1,0 ì çàëèâàåòñÿ òàëîé âîäîé. Øèðè-
íà ðóñåë â ìåæåíü èçìåíÿåòñÿ îò 100 ì íà ïëå-
ñàõ äî 5 ì íà ïåðåêàòàõ. Çèìîé âîäîòîêè ìåñòàìè
ïîëíîñòüþ ïðîìåðçàþò. Ëüäîîáðàçîâàíèå íà÷è-
íàåòñÿ â êîíöå ñåíòÿáðÿ – íà÷àëå îêòÿáðÿ, à
âñêðûòèå ïðîèñõîäèò â êîíöå ìàÿ–íà÷àëå èþíÿ.
Íåêîòîðûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
âîäîòîêîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå [2].
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Ìåñòîïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé (ñëåâà
ââåðõó) è çàãðÿçíÿþùèå îáúåêòû íà òåððèòîðèè

ðàçðàáîòîê Óäà÷íèíñêîãî ÃÎÊà.
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Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû â ðó÷üÿõ è ðå÷êàõ èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 81–744 ìã/ë [3]. Ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ åå õàðàêòåðíû äëÿ ïåðèîäà çàêðûòîãî ðóñëà è îáóñëîâëåíû ïîäçåìíûì ïèòàíèåì ðåê. Â ïå-
ðèîä ïàâîäêîâ è â òåïëûå ñåçîíû ãîäà ìèíåðàëèçàöèÿ çíà÷èòåëüíî ïîíèæàåòñÿ çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ òà-
ëûõ âîä è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïîäîáíîå èçìåíåíèå ïðåòåðïåâàåò è æåñòêîñòü âîäû — îò 0,87 ìã ⋅ ýêâ/ë
âî âðåìÿ ïàâîäêîâ äî 9,4 ìã ⋅ ýêâ/ë â ïåðèîä çèìíåé ìåæåíè. Ìóòíîñòü âîäû áîëüøóþ ÷àñòü ãîäà
îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ, â ñðåäíåì äî 10 ã/ì3, è ëèøü â ïîëîâîäüå îíà âîçðàñòàåò äî 150 ã/ì3. Õèìè÷åñ-
êèé èîííûé ñîñòàâ âîäû Äàëäûíà äî íà÷àëà òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðèâåäåí â ðàáîòàõ [2, 3].

Îäèí èç êðóïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ðàéîíà (êðîìå ð. Äàëäûí) — âîäîõðàíèëèùå íà ðó÷. Ñûòû-
êàí, ñîçäàííîå äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ â êîíöå 1960-õ ãã. Øèðèíà äîëèíû ðó÷üÿ íà ó÷àñòêå
ñòâîðà îêîëî 400 ì, ðóñëà — 20 ì. Îáùèé îáúåì âîäû â âîäîõðàíèëèùå îðèåíòèðîâî÷íî ñîñòàâëÿåò
25 ìëí ì3. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû ïîòðåáëÿåòñÿ ïðèìåðíî 2,1 ìëí ì3 â ãîä,
íà áûòîâûå — 9,9 ìëí ì3 â ãîä.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß

Ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ äëÿ îáúåêòîâ âîäíîé ñðåäû ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ
äðåíàæíûå âîäû (ðàññîëû), âûêà÷èâàåìûå èç êàðüåðà òðóáêè Óäà÷íîé, æèäêàÿ ÷àñòü ïóëüïû õâîñ-
òîõðàíèëèùà, ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå îò ïîäçåìíîãî ÿäåðíîãî âçðûâà (ÏßÂ) «Êðèñòàëë», à òàêæå
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå ñòîêè [4–7]. Íàèáîëüøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò äðåíàæíûå
âîäû êàðüåðà, êîòîðûå ìîãóò ïîïàñòü â ðå÷íóþ ñåòü ïðè íåñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè èõ çàêà÷êè â
ïîäçåìíûå êîëëåêòîðû è ïðè ïîâðåæäåíèè âîäîâîäîâ. Ñîäåðæàíèå â íèõ ðÿäà êîìïîíåíòîâ ìíîãî-
êðàòíî ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè.

Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî ïîëèãîí ïîäçåìíîãî çàõîðîíåíèÿ ðàññîëîâ ðàñïîëîæåí
íà âîäîðàçäåëå. Ïî ìíåíèþ òåõíîëîãîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ îñóøåíèå êàðüåðà, òðàïïîâàÿ äàéêà, ïðî-
ëåãàþùàÿ çàïàäíåå ïîëèãîíà, äîëæíà ïðåïÿòñòâîâàòü ìèãðàöèè ðàññîëîâ èç òåõíîãåííûõ ãîðèçîíòîâ
â ñòîðîíó Ñûòûêàíñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Òåì íå ìåíåå, ïðè îáùåì þãî-çàïàäíîì ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîì óêëîíå ïëàñòîâ ìèãðàöèÿ ðàññîëîâ â ñòîðîíó âîäîõðàíèëèùà âïîëíå âåðîÿòíà. Ïî ïðåäâàðèòåëü-
íûì äàííûì [6, 7] àêòèâíàÿ ôèëüòðàöèÿ ðàññîëîâ â ñòîðîíó âîäîõðàíèëèùà íà÷íåòñÿ óæå â 2008 ã.

Çàãðÿçíÿþùèì ôàêòîðîì ð. Äàëäûí ÿâëÿþòñÿ òàêæå ïîñëåäñòâèÿ ÏßÂ «Êðèñòàëë» ìîùíîñòüþ
1,7 êã, ïðîèçâåäåííîãî íà ãëóáèíå 98 ì 2 îêòÿáðÿ 1974 ã. íà ëåâîì áåðåãó ðó÷. Óëàõàí-Áûñûòòààõ ñ
öåëüþ ñîçäàíèÿ ïëîòèíû õâîñòîõðàíèëèùà. Äî 1990 ã. íà ýòîì ìåñòå ñîõðàíÿëàñü çàïîëíåííàÿ âîäîé
âîðîíêà äèàìåòðîì 60 ì è ãëóáèíîé 6 ì [8]. Â 1992 ã. íà ìåñòå âçðûâà ñîîðóæåí ìîãèëüíèê â âèäå
óñå÷åííîãî êîíóñà ðàäèóñîì áîëåå 100 ì â îñíîâàíèè è âûñîòîé 7–10 ì (ñàðêîôàã). Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ó þæíîãî è ñåâåðíîãî åãî ïîäíîæèÿ ïîÿâèëèñü ðó÷åéêè, ñòåêàþùèå ñî ñêëîíà è âïàäàþùèå â
ðó÷. Óëàõàí-Áûñûòòààõ.

Ïî ðåçóëüòàòàì äîçèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ñúåìîê óñòàíîâëåíî, ÷òî îá-
ùèé ôîí ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà îáúåêòå âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 6–12 ìêÐ/÷; ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ãàì-
ìà-ñîñòàâëÿþùåé (20–25 ìêÐ/÷) îòìå÷àåòñÿ ó ïîäîøâû ñàðêîôàãà. Êàê ïîêàçàë àíàëèç ïðîá ïî÷â è
ÿãåëÿ, âçÿòûõ âáëèçè ñàðêîôàãà, à òàêæå èç äîííûõ îòëîæåíèé ðó÷. Óëàõàí-Áûñûòòààõ è ëîæáèí ñòî-
êà, ìàêñèìàëüíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü öåçèÿ-137, ïëóòîíèÿ-239 è 240 ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿåò
11 200 Áê/êã (3 × 10–7 Êè/êã) è 21 600 Áê/êã (58,4 × 10–8 Êè/êã) [8], ÷òî ïðåâûøàåò ôîíîâûé óðîâåíü
ñîäåðæàíèÿ öåçèÿ-137 â 211 ðàç, à ïëóòîíèÿ-239 è 240 — â 21 600 ðàç.

Ïî÷âà â ìåñòå îòáîðà ïðîá ïî íîðìàì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè [9] îòíîñèòñÿ ê ðàäèîàêòèâíûì
îòõîäàì, à ïî êðèòåðèÿì îöåíêè [10] ñàì ó÷àñòîê — ê çîíå ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ. Â íåêîòîðûõ ïðîáàõ
îáíàðóæåí àìåðèöèé-241 (2800 Áê/êã) è ñóðüìà-125 (210 Áê/êã). Â ïðîáå, âçÿòîé â 150 ì îò ìåñòà âçðûâà
ïî àçèìóòó 30°, óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïëóòîíèÿ-239 è 240 ïðåâûñèëà ãëîáàëüíûé óðîâåíü â 53 ðàçà.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ïðèòîêîâ ð. Äàëäûí, ïî [2]
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Â ïðîáàõ äîííûõ îòëîæåíèé èç óñòüåâ ðó÷üåâ, ñòåêàþùèõ ñ ñàðêîôàãà, êîíöåíòðàöèÿ ïëóòî-
íèÿ-239 è 240 â 4–16 ðàç ïðåâûøàåò ôîíîâîå çíà÷åíèå. Ïðè ýòîì â ðó÷üå, ñòåêàþùåì â ñåâåðíîãî
ñêëîíà ñàðêîôàãà, åãî êîíöåíòðàöèÿ â ÷åòûðå ðàçà âûøå, ÷åì ñ þæíîãî. Àíàëîãè÷íà ñèòóàöèÿ è ñ
ñîäåðæàíèåì öåçèÿ-137 â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ýòèõ ðó÷üåâ.

Ñî âðåìåíåì òåõíîãåííûå ðàäèîíóêëèäû âñòóïàþò â áèîõèìè÷åñêèå öèêëû è ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿò
â ïîðîâûé ðàñòâîð, ìåõàíèçìîì ïåðåíîñà êîòîðûõ âûñòóïàåò äèôôóçèîííî-êîíâåêòèâíûé (ôèëüò-
ðàöèîííûé) ïðîöåññ. ×àñòü ðàäèîíóêëèäîâ îñòàåòñÿ â ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîì ñëîå, è îáúåì ïîãëî-
ùåíèÿ çàâèñèò îò ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ãðóíòà. Àíàëèç ïðîá äîííûõ îòëîæåíèé ðó÷. Óëàõàí-Áûñûò-
òààõ ïîêàçàë, ÷òî óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü öåçèÿ-137 íà ðàññòîÿíèè 600–700 ì îò ìåñòà âçðûâà âíèç ïî
òå÷åíèþ ðó÷üÿ óìåíüøàåòñÿ ñ 8,7 äî 2,9 Áê/êã.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëíîé èçîëÿöèè çàðàæåííîãî ó÷àñòêà ïîñëå ñîîðóæåíèÿ ìîãèëüíèêà íå ïðî-
èçîøëî, ïîýòîìó íà äàííîì îáúåêòå äîëæíû ïðîäîëæàòüñÿ ðåàáèëèòàöèîííûå ðàáîòû, à òàêæå
èññëåäîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñèñòåìû ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ìåð, èñêëþ÷àþùèõ
ñìûâ ðàäèîíóêëèäîâ ðó÷üÿìè â ðå÷íóþ ñèñòåìó. Ïðè ýòîì îñíîâíûì ïðèíöèïîì óìåíüøåíèÿ íå-
ãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó äîëæíî ñòàòü ñîõðàíåíèå ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ,
äëÿ ÷åãî ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî èçáåãàòü ðàçðóøåíèÿ èëè óäàëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî è íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâîâ.

Ê ÷èñëó âåðîÿòíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ñëåäóåò îòíåñòè òàêæå õâîñòîõðà-
íèëèùà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê, êîòîðûå, ïî ñóùåñòâó, ïðåäñòàâëÿþò îòñòîéíèêè îòõîäîâ îáîãàùå-
íèÿ ðóäû. Ïðè èçâëå÷åíèè àëìàçîâ èç ðóäíîãî êîíöåíòðàòà ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåàãåíòû, â òîì
÷èñëå âõîäÿùèå â ðàçðÿä òîêñèêàíòîâ, êîòîðûå èç-çà íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãèè èëè ïî ñóáúåêòèâ-
íûì ïðè÷èíàì ìîãóò ïîïàñòü â ëîæå õâîñòîõðàíèëèùà.

Õâîñòîõðàíèëèùå íà ðó÷. Íîâîì ñîçäàíî ïóòåì ñîîðóæåíèÿ äàìáû, íàõîäÿùåéñÿ âñåãî â 1,3 êì
îò ð. Äàëäûí. Êðóïíîîáëîìî÷íûé ñîñòàâ ïîðîä, ñëàãàþùèõ òåëî ïëîòèíû, íå ïðåïÿòñòâóåò ôèëüòðà-
öèè âîäû ñêâîçü îòñûïêó è åå òðàíçèòó ê áàçèñó ðåêè. Ïðîöåññ ýòîò ïðîäîëæàåòñÿ óæå ïî÷òè 15 ëåò.
Â çèìíåå âðåìÿ ðó÷åé, âûòåêàþùèé èç-ïîä äàìáû, îáðàçóåò íàëåäü íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé íàäïîé-
ìåííîé òåððàñû. Ìèíåðàëèçàöèÿ åãî âîäû â èñòîêå çèìîé äîñòèãàåò 7–8 ã/ë, à ëåòîì ñíèæàåòñÿ äî
4–5 ã/ë [11].

Îïðåäåëåííóþ ðîëü â çàãðÿçíåíèè âîäîòîêîâ ìîãóò èãðàòü îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä, çàíèìàþ-
ùèå îáøèðíûå ïëîùàäè. Èõ âûñîòà äîñòèãàåò 100 ì. Ðàçðåç îòâàëîâ ïðåäñòàâëåí êðóïíîãëûáîâûì
ìàòåðèàëîì, ñîñòîÿùèì èç èçâåñòíÿêîâ, ìåðãåëåé è äîëîìèòîâ. Â îñíîâàíèè îòâàëîâ îòìå÷åíà òåí-
äåíöèÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âîçìîæíîñòü îáðàçî-
âàíèÿ ïîä íèìè òàëèêîâûõ çîí. Èíôèëüòðàöèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñêâîçü îòâàëû â ëåòíåå âðåìÿ
ñîïðîâîæäàåòñÿ âûùåëà÷èâàíèåì ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé, â ðåçóëüòàòå â èõ îñíîâàíèè ôîð-
ìèðóþòñÿ ìèíåðàëèçîâàííûå òàëèêîâûå âîäû. Çèìîé íàêîïëåíèå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â æèäêîé
ôàçå óñèëèâàåòñÿ ïðîöåññîì êðèîãåííîé êîíöåíòðàöèè. Íàïðèìåð, ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû âïàäàþùå-
ãî â ð. Äàëäûí ðó÷üÿ èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 3,5 ã/ë. Â åå ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò õëîðèäû ìàãíèÿ è êàëüöèÿ,
ñîäåðæàíèå áðîìà äîñòèãàåò 30 ìã/ë [11].

Òàêèì îáðàçîì, â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå íàõîäÿòñÿ ñåðüåçíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé
ñðåäû. Ðåçóëüòàòû òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòíóþ ãèäðîñôåðó îáû÷íî âûÿâëÿþòñÿ ïî
èçìåíåíèþ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ðåê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíîé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäîòîêîâ â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå — íàëè÷èå â ðå÷íîé âîäå ñîëåé õëîðà è áðîìà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ýëåìåíòû ñëóæàò èíäèêàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðàéîíà. Ëåòîì
êîíöåíòðàöèÿ õëîðà è áðîìà â ðå÷íîé âîäå ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 30–40 è 0,5–1,5 ìã/ë ïðè
ñðåäíåé ìèíåðàëèçàöèè 250–280 ìã/ë. Çèìîé ñîäåðæàíèå ýòèõ êîìïîíåíòîâ âîçðàñòàåò ñîîòâåòñòâåííî
äî 180–190 è 3–4 ìã/ë [11].

Íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ð. Ìàðõà, â âåðõîâüå êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ìåñòîðîæäåíèÿ Óäà÷-
íàÿ è Àéõàë, ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîñòóïëåíèåì çàãðÿçíÿþùèõ ñòîêîâ â
îñíîâíóþ äðåíó ðàéîíà [3]. Â ñòâîðå ãèäðîïîñòà Ìàëûêàé, íàõîäÿùåãîñÿ â 700 êì íèæå ïî òå÷åíèþ
îò ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé, çàãðÿçíåíèå óæå îñëàáëåíî. Äîëèíà ð. Ìàðõà íà ýòîì ó÷àñòêå ïðàêòè÷åñêè
áåçëþäíà, à ñàìà ðåêà ïðèíèìàåò ìíîãî ïðèòîêîâ. Ïðè ïîñòîÿííîé â öåëîì âåëè÷èíå ìèíåðàëèçà-
öèè âîäû (150–400 ìã/ë) ñîäåðæàíèå â íåé õëîðà â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà âäâîå ïðåâûñèëî ôîíîâîå
çíà÷åíèå è ñîñòàâèëî 10–12 ìã/ë. Îòìå÷åíû òàêæå ñëåäû áðîìà.

Ðîñò ñîäåðæàíèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ, îñîáåííî áðîìà, â âîäå ðåêè, âåðîÿòíåå âñåãî, ñâÿçàí ñ
òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèåì íà ïîâåðõíîñòíóþ ãèäðîñôåðó. Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, äîïóñòèìûé ñáðîñ
ñòîêîâ â ðåêó äîëæåí ñîñòàâëÿòü 1,5–2,0 % ïðîãíîçíîãî îáúåìà ïðèòîêîâ ðàññîëîâ â êàðüåð òðóáêè
Óäà÷íàÿ. Ïîñòóïëåíèå â ãèäðîñåòü ðàññîëîâ ñ ðàñõîäîì 32 ì3/÷ (8,9 ë/ñ) ïðè ìèíåðàëèçàöèè 320 ã/ë
ñäåëàåò íåâîçìîæíûì âîäîïîëüçîâàíèå íà Ìàðõå.
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Òàê, â 1984 ã. íà ïðàâîì áåðåãó ð. Äàëäûí èç ñêâàæèíû áîëåå îäíîãî ìåñÿöà ïðîâîäèëàñü îòêà÷-
êà ðàññîëîâ [11]. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû íà èçëèâå ñîñòàâëÿëà 340 ã/ë. Ïðè àíàëèçå ïðîá ðå÷íîé âîäû,
îòîáðàííûõ â 500 ì íèæå ïî òå÷åíèþ, óñòàíîâëåíî, ÷òî ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
ðàáîò ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ïîâûñèëàñü äî 1,7 ã/ë (ôîíîâûå çíà÷åíèÿ 0,2–0,3 ã/ë), à ãèäðîêàðáîíàò-
íûé ñîñòàâ ñìåíèëñÿ õëîðèäíûì. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå áðîìà â 50 ðàç ïðåâûñèëî äîïóñòèìóþ êîí-
öåíòðàöèþ, ñîñòàâëÿþùóþ ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì 0,2 ìã/ë.

ÎÖÅÍÊÀ ÂÎÇÌÎÆÍÛÕ ÀÂÀÐÈÉÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ

Ïðåèìóùåñòâî ñïîñîáà óòèëèçàöèè âðåäíûõ ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ïóòåì èõ ñáðîñà â íåäðà Çåìëè
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ýêîíîìè÷åñêè áîëåå ýôôåêòèâåí ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, ê òîìó æå âåðîÿò-
íîñòü ïîïàäàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðå÷íóþ ñåòü â ýòîì ñëó÷àå ìèíèìàëüíà. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ
íåäîñòàòêîâ ýòîãî ñïîñîáà óòèëèçàöèè æèäêèõ îòõîäîâ îòíîñÿòñÿ îãðàíè÷åííîñòü îáúåìîâ ïîãëîùà-
þùèõ ïîäçåìíûõ êîëëåêòîðîâ è íåâîçìîæíîñòü äîñòîâåðíîãî ñëåæåíèÿ çà ðàñïðîñòðàíåíèåì çàãðÿç-
íÿþùèõ ñòîêîâ.

Îäíèì èç ãëàâíûõ óñëîâèé íàäåæíîñòè ñèñòåìû ïîäçåìíîãî çàõîðîíåíèÿ äðåíàæíûõ ðàññîëîâ
äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íàÿ ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ïîãëîùàþùèõ ñòðóêòóð. Â ýòîì îòíîøåíèè ïîëèãîí
çàõîðîíåíèÿ íå âïîëíå îòâå÷àåò íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì, ïîñêîëüêó õîðîøî ïîãëîùàþùèå ãîðè-
çîíòû çàëåãàþò çäåñü íà íåáîëüøîé ãëóáèíå. Òàê, åñëè ïðåâûøåíèå âåðõíåé òî÷êè ïîëèãîíà îò óðåçà
âîäû ð. Äàëäûí ñîñòàâëÿåò 150–160 ì, òî ïðîåêòèðóåìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîãëîùàþùèå ãîðèçîí-
òû äîëæíû íàõîäèòüñÿ íèæå ýòèõ îòìåòîê (ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûé óðîâåíü). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
âûñîêà âåðîÿòíîñòü íåïðåäóñìîòðåííîãî ïîïàäàíèÿ äðåíàæíûõ âîä â ðå÷íóþ ñåòü. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïîäçåìíûå êîëëåêòîðû, ðàñïîëîæåííûå âûøå 280–290 ì àáñ. âûñ., íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðè-
åìíèêè òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ðàññîëîâ.

Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ êîëëåêòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â òîëùå ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ ïîðîä, ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàññèâà èç-çà äèôôóçèîííîãî è òåðìè÷åñêîãî ðàçðóøå-
íèÿ ëüäà ìîãóò ðåçêî èçìåíèòüñÿ, è ðàññîëû èç òåõíîãåííûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ìîãóò ïîïàñòü â
ðå÷íóþ ñåòü. Ïîýòîìó íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà óðîâíåì è òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ôîð-
ìèðóåìûõ òåõíîãåííûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì âûçûâàåò ñîìíåíèå ïðèíÿòîå ðåøåíèå çàõîðîíèòü ðàññîëû â òàê íàçûâàå-
ìûå êîðîòêèå ñêâàæèíû, ïîñêîëüêó â óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä âîçìîæ-
íûå âûõîäû çàêà÷èâàåìûõ ðàññîëîâ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü (íà ñêëîíû) ìîãóò èìåòü çàëïîâûé õà-
ðàêòåð, à âûñîêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû çàòðóäíèò èçîëÿöèþ òàêèõ ó÷àñòêîâ è îïåðàòèâíóþ ïðèîñòàíîâêó
ðàñòåêàíèÿ ðàññîëîâ ïî ïîâåðõíîñòè.

Îïðåäåëåííóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò àâàðèéíûå ïðîðûâû ðàññîëîâ èç ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûõ âîäîîòâîäîâ. Íàëè÷èå ìíîæåñòâà äåëëåâûõ ëîæáèí íà ñêëîíàõ ìîæåò ñòàòü ïðè÷è-
íîé èõ áûñòðîãî ïîïàäàíèÿ â ðå÷íóþ ñåòü.

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÊÐÈÎÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ

Êàê èçâåñòíî, çàõîðîíåíèå æèäêèõ ñòîêîâ â çåìíûå íåäðà âûçûâàåò íàðóøåíèå åñòåñòâåííîé
ãèäðîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è çíà÷èòåëüíîå èñêàæåíèå ãðàâèòàöèîííî-
ãî, òåìïåðàòóðíîãî, ýëåêòðè÷åñêîãî, ìàãíèòíîãî è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé Çåìëè. Íåñìîòðÿ íà
ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêóþ ñòîèìîñòü ïîäçåìíîãî çàõîðîíåíèÿ âðåäíûõ ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îáû÷íûìè ìåòîäàìè èõ î÷èñòêè è îáåçâðåæèâàíèÿ, îñíîâíóþ òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñëîæ-
íîñòü îðãàíèçàöèè íàäåæíîãî êîíòðîëÿ çà ðàñïðîñòðàíåíèåì â ïëàñòå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Äëÿ äîñòîâåðíîé îöåíêè ïîñëåäñòâèé, âûçûâàåìûõ èçìåíåíèÿìè êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìîäåëü óïðàâëåíèÿ è îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ
ïîðîä êàê ïîãëîùàþùåé ñðåäû. Ïîäîáíàÿ ìîäåëü äîëæíà ó÷èòûâàòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ðàññîëîâ ñ ìåðçëûìè ïîðîäàìè. Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îñóùåñòâèòü íàáëþäåíèå çà äèíà-
ìèêîé òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ìåðçëîé òîëùè, çíà÷åíèå êîòîðîãî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0 °Ñ. Äëÿ ýòîé
öåëè ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü ïðîåêò ìåðîïðèÿòèé, ðåãóëèðóþùèõ ñáðîñ ðàññîëîâ îïðåäåëåííîé òåìïåðà-
òóðû, íå âûçûâàþùèõ «ðàñòåïëåíèÿ» òîëùè ìåðçëûõ ïîðîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïðîåêòå íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü ðåæèìíûå ãåîòåðìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (íå ðåæå îäíîãî ðàçà â êâàðòàë) âî âñåõ ñêâà-
æèíàõ, âêëþ÷àÿ ýêñïëóàòàöèîííûå.

Îòìå÷àåìîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðàéîíà ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè
ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíÿþùèõ êîìïîíåíòîâ âîäíîé ñðåäû. Ó÷è-
òûâàÿ ãåîëîãî-ñòðóêòóðíóþ îáñòàíîâêó â çîíå ïîëèãîíà çàõîðîíåíèÿ äðåíàæíûõ ðàññîëîâ, íåîáõîäè-



100

ìî óâåëè÷èòü íàáëþäàòåëüíóþ ñåòü ñêâàæèí â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå, ãäå ñòîê (äðåíàæ) ïðîèñõî-
äèò äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî. Çäåñü ïîäçåìíûå êîëëåêòîðû çàëåãàþò íàìíîãî âûøå îòìåòîê ìåñòíîãî
áàçèñà ýðîçèè, à íàëè÷èå êðóòûõ ñêëîíîâ è áëèçîñòü ðóñëà Äàëäûíà äåëàþò åãî îäíèì èç îïàñíûõ
ó÷àñòêîâ ìèãðàöèè ðàññîëîâ. Íàáëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü ïî âñåìó ñêëîíó íà
îäíîé âûñîòå, ïðèìåðíî 350–380 ì. Ãëóáèíà ñêâàæèí äîëæíà áûòü íå ìåíåå 150 ì, à ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèìè — 300–500 ì.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ñ ó÷åòîì ñëîæíîñòè è ñëàáîé èçó÷åííîñòè ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû, à òàêæå ñåðüåçíîé åå
îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â ïðåäåëàõ òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ Óäà÷íèíñêîãî ÃÎÊà íåîáõîäè-
ìû ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû:

1) îñóùåñòâèòü êîìïëåêñ êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ óòî÷íåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ
ñâîéñòâ ïîðîä, ìîùíîñòè ýêðàíèðóþùèõ êðèîãåííûõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ âîäîóïîðîâ, íàïðàâëåíèÿ è
ñêîðîñòè ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ âîä â âîäîïîãëîùàþùèõ ãîðèçîíòàõ;

2) îðãàíèçîâàòü ìîíèòîðèíã ðàäèîíóêëèäîâ, âêëþ÷àþùèé ñëåæåíèå çà õàðàêòåðîì è äèíàìèêîé
èõ ìèãðàöèè, ïðîöåññàìè ðàñïàäà è íàêîïëåíèÿ â êðèîãåííîé ñðåäå, â âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ è
ïîâåðõíîñòíûõ îáúåêòàõ ãèäðîñôåðû;

3) ïðîâåñòè ãåîêðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îá îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðàõ (òåìïåðàòóðà, ëüäèñòîñòü, òðåùèíîâàòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, íåîäíîðîäíîñòü è õàðàê-
òåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ) êðèîëèòîçîíû â ãðàíèöàõ òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ;

4) îñóùåñòâèòü êðóïíîìàñøòàáíóþ ìåðçëîòíóþ, ãèäðî- è ãåîõèìè÷åñêóþ ñúåìêó çîíû äåÿòåëü-
íîñòè Óäà÷íèíñêîãî ÃÎÊà è ñîçäàòü ðåæèìíóþ ñåòü ìîíèòîðèíãà çà ñîñòîÿíèåì ìåðçëîòíîé è âîä-
íîé ñðåäû ñ îðãàíèçàöèåé íåñêîëüêèõ ñòàöèîíàðíûõ ïëîùàäîê, îñîáîå âíèìàíèå ïðè ýòîì ñëåäóåò
óäåëèòü òåïëîâîìó ðåæèìó òîëù çîíû âîäîõðàíèëèùà;

5) îïðåäåëèòü òåõíîëîãèþ ïîäãîòîâêè äðåíàæíûõ âîä ïåðåä èõ çàêà÷êîé â ïîäçåìíûå êîëëåêòî-
ðû ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî ìèíèìèçàöèè òåìïåðàòóðíûõ èçìåíåíèé â òîëùå ìíîãîëåò-
íåìåðçëûõ ïîðîä;

6) îðãàíèçîâàòü ïîñòîÿííóþ ñëóæáó ìåðçëîòíî-òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé ïîëèãîíà, åãî ñî-
îðóæåíèé è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà ïåðåìåùåíèÿ ðàññîëîâ
â ïëàñòå-êîëëåêòîðå è ñáîðà èíôîðìàöèè î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïîãëîùàþùèõ ãîðèçîíòàõ;

7) èñïîëüçóÿ ôàêòè÷åñêèå äàííûå è ìåòîäèêó ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òåõíîãåííîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ [8], ñîñòàâèòü äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç òåïëîìàññîîáìåííîãî ðåæèìà ãðóíòîâ îñíîâàíèé ðàç-
ëè÷íûõ çàãðàäèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû, íàéòè èñ-
òî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ è ñïåöèàëèçèðîâàííûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå îðãàíèçàöèè, ñïîñîá-
íûå êîìïëåêñíî íà áàçå íàó÷íîé êîîïåðàöèè ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ è ïîëó÷èòü êîíäèöèîííóþ èí-
ôîðìàöèþ.
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ÓÄÊ 547.992

Ñ. È. ËÅÂØÈÍÀ

ÃÓÌÓÑÎÂÛÅ ÊÈÑËÎÒÛ Â ÐÅ×ÍÛÕ ÂÎÄÀÕ ÏÐÈÀÌÓÐÜß

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ â ðå÷íûõ âîäàõ áàññåéíà ñðåäíåãî è íèæíåãî Àìóðà
(ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 2003–2004 ãã.). Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ãóìèíîâûõ è ôóëüâîêèñëîò ïðèõîäèòñÿ íà ïåðèîäû
ëåòíå-îñåííèõ ïàâîäêîâ, ìèíèìóì – íà çèìíþþ ìåæåíü. Êîíöåíòðàöèè ôóëüâîêèñëîò íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì ãóìèíî-
âûõ. Âêëàä ãóìóñîâûõ âåùåñòâ â îáùóþ îðãàíè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ðå÷íûõ âîä îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ 25–55 % îò
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà.

Presented are the data on concentration of humus substances in the river waters of the Middle and lower Amur basin
(based on research findings for the 2003–2004 period). Maximum and minimum concentrations of humic and fulvic acids
correspond to periods of summer-autumn floods, and to a low water period in winter, respectively. Concentrations of fulvic acids
are an order of magnitude higher compared to humic acids. The contribution of humic acids to total organic content of the river
waters varies from 25 to 55 % of total content of organic carbon.

Ãóìóñîâûå âåùåñòâà (ÃÂ) — ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé êëàññ ïðèðîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé â ãèäðîñôåðå [1] — ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå ñìåñè áèîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûõ âûñîêîìîëå-
êóëÿðíûõ ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ñîåäèíåíèé (ñëîæíûå ìàêðîìîëåêóëÿðíûå ôåíîëüíûå êàðáîêñèêèñ-
ëîòû). Ãóìóñîâûå êèñëîòû — ãóìèíîâûå è ôóëüâîêèñëîòû (ÃÔÊ) — àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ
ìèãðàöèè è êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â ïðèðîäíûõ âîäàõ. Îíè ñîäåðæàòñÿ íå òîëüêî â âîäàõ, íî è â
ïî÷âàõ, äîííûõ îñàäêàõ — âñþäó, ãäå ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû áèîòðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ. Ïî÷âû — âàæíåéøèé èñòî÷íèê ÃÂ äëÿ ïðèðîäíûõ âîä, êóäà îíè ïîñòóïàþò â çàâèñèìîñòè îò
èíòåíñèâíîñòè èõ âîäíîé ìèãðàöèè [2].

Äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì âîäíîãî ãóìóñà ìîãóò ñëóæèòü ïðîäóêòû ñòî÷íûõ âîä, î÷åíü ñõîä-
íûå ñ ïî÷âåííûìè ÃÂ ïî ýëåìåíòíîìó ñîñòàâó, íàëè÷èþ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ãðóïï è äðóãèì ïàðà-
ìåòðàì [3]. Äëÿ ðåê, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç êðóïíûå èíäóñòðèàëüíûå öåíòðû, èõ âêëàä â îáùóþ ñóììó
ðå÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ÎÂ) ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì. Ñîîòíîøåíèå ãóìèíîâûõ (ÃÊ) è ôóëü-
âîêèñëîò (ÔÊ) â ðå÷íûõ âîäàõ, èõ êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îòëè÷àþòñÿ îò
òàêîâûõ â ïî÷âàõ [1, 4].

Ñâåäåíèÿ î ãåíåçèñå è çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ ÃÊ è ÔÊ â âîäàõ âàæíû ïðè ðåøåíèè
ìíîãèõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ çàäà÷, à òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ âîäî-
ïîäãîòîâêè íà î÷èñòíûõ ñòàíöèÿõ ãîðîäñêèõ âîäîêàíàëîâ. Îñîáåííî îñòðî ýòà ïðîáëåìà ñòîèò â Õà-
áàðîâñêå è äðóãèõ êðóïíûõ ãîðîäàõ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü Àìóðà, âîäû êîòîðîãî ñ âûñîêèì ïîêàçà-
òåëåì öâåòíîñòè (â ïàâîäêè — äî 200 ãðàä. ïî Co-Pt øêàëå) áîãàòû îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè [5, 6],
â ÷àñòíîñòè ÃÊ è ÔÊ. Ïðè îòíîñèòåëüíî õîðîøåé èçó÷åííîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è äèíàìèêè âîä
ãëàâíûõ ðåê Ïðèàìóðüÿ èõ îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èññëåäîâàíà çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, è ñâåäåíèÿ
î ñîäåðæàíèè â íèõ ýòèõ êèñëîò ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Èçâåñòíû ëèøü ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ
îòäåëüíûõ ôðàêöèé ãóìóñîâûõ ñîåäèíåíèé êèñëîãî õàðàêòåðà [7], à òàêæå ñîäåðæàíèÿ ÃÊ è ÔÊ â
âîäå Ïåòðîïàâëîâñêîãî îçåðà [8].
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