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Ðåàëèçàöèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ìåð ïîçâîëèò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñíèæåíèå ýìèññèè è
óâåëè÷åíèå ñòîêà CO

2
 â ëåñàõ è òåì ñàìûì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñòîé÷èâî-

ìó ðàçâèòèþ ëåñíîãî ñåêòîðà Ðåñïóáëèêè.
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ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÅ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÐÅÊÈ ÎÁÈ

Â ÐÀÉÎÍÅ ÃÎÐÎÄÀ ÁÀÐÍÀÓËÀ

Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ð. Îáè íà îñíîâàíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû. Óñòàíîâëåíû âëèÿíèå ñòî÷íûõ
ñáðîñîâ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà íà ìèíåðàëèçàöèþ âîäû, ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ, íèòðàòîâ è íèòðèòîâ, æåñò-

êîñòü, ùåëî÷íîñòü, îêèñëÿåìîñòü, ÁÏÊ. Îòìå÷åíî, ÷òî íè îäèí èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé íå ïðåâûøàåò

ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè.

A characterization of the state of the Ob river is given, based on chemical composition of water. It is found that effluents

from the city’s enterprises influence the mineralization of water, content of suspended matter, nitrates and nitrites, hardness,

alkalinity, and oxidation susceptibility, and biological oxygen demand (BOD). It is further pointed out that no one of the

indices under consideration exceeds maximum allowable concentration.

Ñîâðåìåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ðå÷íûõ áàññåéíîâ âîçíèêëè ïî ìåðå ðàçâèòèÿ öèâèëèçà-
öèè êàê ñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó. Áåñïðåöåäåíòíàÿ â èñòîðèè ãëîáàëüíàÿ
àêòóàëüíîñòü êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì íà ðóáåæå òûñÿ÷åëåòèé îáóñëîâëåíà, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, îñîçíàíèåì ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì çàêîíîìåðíîé çàâèñèìîñòè ìàñøòàáîâ ýêîëîãè÷åñêèõ êà-
òàñòðîô îò èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ðå÷íûå ñèñòåìû, ñ äðóãîé — íàñóùíîé íåîáõî-
äèìîñòüþ êîíêðåòíûõ äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà åå ñíèæåíèå è ïðåäîòâðàùåíèå äåãðàäàöèè ðåê [1].

Áàðíàóë — îäèí èç êðóïíûõ, ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ãîðîäîâ Ñèáèðè. Ïî äàííûì Àëòàéñêîãî
êîìèòåòà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè äèíàìèêà òåìïîâ ðîñòà îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà â ïðîìûøëåí-
íîñòè Àëòàéñêîãî êðàÿ ñ 1993 ïî 2002 ã. ñóùåñòâåííî èçìåíÿëàñü. Òàê, â 1998 ã. íàáëþäàëñÿ íàèáîëü-
øèé ñïàä ïðîèçâîäñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1993 ã., à ñ 1999 ã. îòìå÷àëñÿ åãî ïîäúåì, è ê 2002 ã. óðîâåíü
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ïðîèçâîäñòâà óâåëè÷èëñÿ íà 14,4 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 1998 ã. Â ñâÿçè ñ ýòèìè äàííûìè öåëüþ íàøåé
ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå â 2002 ã. ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âîä ð. Îáè âûøå è íèæå Áàðíàóëà,
ðàñïîëîæåííîãî íà ëåâîì áåðåãó ýòîé ðåêè.

Ðåêè Áèÿ è Êàòóíü, ñîáèðàÿ ñòîê â ãîðíîì Àëòàå, ñëèâàÿñü â 20 êì íèæå Áèéñêà, îáðàçóþò Îáü,
êîòîðàÿ, ïðîðåçàâ Çàïàäíî-Ñèáèðñêóþ ðàâíèíó, âïàäàåò â Îáñêóþ ãóáó Êàðñêîãî ìîðÿ. Äëèíà Îáè
îò èñòîêà 5570 êì, ãîäîâîé ñòîê 394 êì2, ïëîùàäü áàññåéíà 2930 òûñ. êì2. Ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè
ýòî òèïè÷íî ðàâíèííàÿ ðåêà. Â îáøèðíîé ïîéìå øèðèíîé 20–30 êì ðàñïîëîæåíî áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ðóêàâîâ è ïðîòîê. Áåðåãà ðåêè ïðåèìóùåñòâåííî íèçêèå, çàáîëî÷åííûå, ãëóáèíû â ìåæåíü
4–8 ì, îñíîâíîå ïèòàíèå ñíåãîâîå è äîæäåâîå. Îáü âñêðûâàåòñÿ îòî ëüäà â âåðõîâüÿõ ó Áàðíàóëà
îêîëî 20 àïðåëÿ, â íèæíåì òå÷åíèè — â êîíöå ìàÿ, çàìåðçàåò ñíà÷àëà â íèçîâüÿõ (ñåðåäèíà ñåíòÿá-
ðÿ), à çàòåì â âåðõîâüÿõ (íà÷àëî íîÿáðÿ). Â ñåðåäèíå ëåòà òåìïåðàòóðà âîäû â ðåêå âàðüèðóåò îò 12 äî
20 °Ñ. Ðåãóëÿðíîå ñóäîõîäñòâî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî âñåìó åå ðóñëó.

Â ðàéîíå Áàðíàóëà íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ Îáè ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñåâåðî-çàïàäíîå, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî âåñíîé íà íåé íàáëþäàþòñÿ çàòîðû, à îñåíüþ çàæîðû, ìîùíîñòü êîòîðûõ óñèëèâàåòñÿ
âíèç ïî òå÷åíèþ. Ðóñëî Îáè øèðèíîé 700 ì ïðèæàòî ê ñêëîíó äîëèíû âûñîòîé 80–100 ì. Ýòîò î÷åíü
êðóòîé ñêëîí, â âåðõíèõ ñëîÿõ ñëîæåííûé ñóãëèíêàìè, à â íèæíèõ — òÿæåëûìè ãëèíàìè, ñèëüíî
ðàñ÷ëåíåí îâðàãàìè è ïîäâåðæåí îïîëçíÿì, âûçûâàåìûì ðàçìûâîì êîðåííûõ áåðåãîâ ñî ñêîðîñòüþ
îêîëî 0,5 ì/ãîä. Ïîéìà Îáè ïðåèìóùåñòâåííî ïðàâîáåðåæíàÿ. Âûñîòà ïîéìåííûõ áåðåãîâ íàä ìå-
æåííûì óðîâíåì âîäû ñîñòàâëÿåò äâà-÷åòûðå ìåòðà.

Âîäíûé ðåæèì ðåêè ó Áàðíàóëà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñòÿíóòûì, èìåþùèì ãðåáåí÷àòûé âèä ïîëî-
âîäüåì è íèçêîé óñòîé÷èâîé çèìíåé ìåæåíüþ. Â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 70 % ãîäîâîãî
ñòîêà ðåêè. Çà÷àñòóþ ïîëîâîäüå èìååò äâå âîëíû: ïåðâàÿ — â àïðåëå–ìàå, â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ ñíåãà â
ðàâíèííîé ÷àñòè áàññåéíà; âòîðàÿ — íåñêîëüêî áîëüøå ïåðâîé, îáû÷íî â èþíå, â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ
ãîðíûõ ëåäíèêîâ è ñíåãîâ. Çà ïÿòü çèìíèõ ìåñÿöåâ (ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò) ïî ðåêå ïðîõîäèò 10 % åå
ãîäîâîãî ñòîêà. Íàèìåíüøèå ðàñõîäû íàáëþäàþòñÿ â êîíöå ïåðèîäà çèìíåé ìåæåíè. Óñòîé÷èâûé
ëåäîñòàâ ñ òîëùèíîé ëüäà 0,9–1 ì îòìå÷àåòñÿ â ïåðâîé äåêàäå íîÿáðÿ. Ëåòíÿÿ ìåæåíü âñëåäñòâèå
òàÿíèÿ ñíåãîâ è ëåäíèêîâ â ãîðàõ íåâåëèêà ïî ïðîòÿæåííîñòè. Ìåäëåííûé ñïàä óðîâíÿ íà÷èíàåòñÿ â
êîíöå èþíÿ–ïåðâîé ïîëîâèíå èþëÿ. Íèçêèå óðîâíè ïðè îòêðûòîì ðóñëå íàáëþäàþòñÿ â ñåðåäèíå
ñåíòÿáðÿ, èõ ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà îòìå÷àåòñÿ â ïåðèîä ëåäîñòàâà — îáû÷íî â ìàðòå. Ñðåäíÿÿ è
ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîçðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ è äîñòèãàþò ñîîòâåòñòâåííî 2,5 è
3,08 ì/ñ [2].

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîáû ðå÷íîé âîäû îòáèðàëèñü åæåìåñÿ÷íî ïî ëåâîìó áåðåãó Îáè, âûøå ãî-
ðîäà (â ðàéîíå âòîðîãî ðå÷íîãî âîäîçàáîðà) è íèæå (â ðàéîíå êîììóíàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé
¹ 2) ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü èç ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà (20 ñì), à ñ íîÿáðÿ ïî àïðåëü — èç êàìåðû
âîäîçàáîðà è ëóíîê. Ïðîáû ïîìåùàëèñü â ïîëèýòèëåíîâûå êàíèñòðû îáúåìîì ïÿòü ëèòðîâ è â òå÷å-
íèå äâóõ-òðåõ ÷àñîâ äîñòàâëÿëèñü â ëàáîðàòîðèþ. Ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå îïðåäåëÿëèñü ïðîçðà÷-
íîñòü âîäû, ñóõîé îñòàòîê, âçâåøåííûå âåùåñòâà, pH, æåñòêîñòü, ùåëî÷íîñòü, èîíû àììîíèÿ, íèòðèòû,
íèòðàòû, õëîðèäû, ñóëüôàòû, îêèñëÿåìîñòü ïåðìàíãàíàòíàÿ, áèîëîãè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
(ÁÏÊ

5
), ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä, íåôòåïðîäóêòû, ôåíîëû, ÑÏÀÂ, ôòîð; ìåòàëëû âûÿâëÿëèñü ìåòî-

äîì àòîìíî-àäñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè (ñì. òàáëèöó).
Â õîäå àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä Îáè âûøå è íèæå Áàðíàóëà âûÿâëåíû ñëåäóþùèå îñî-

áåííîñòè. Âàæíûé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà âîäû — âåëè÷èíà pH. Êàê ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå íàáëþäå-
íèé â èññëåäóåìîé âîäíîé ñèñòåìå, èçìåíåíèÿ pH ëèøü ñõåìàòè÷íî íîñÿò ñåçîííûé õàðàêòåð ñ ìàê-
ñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â ïåðèîä ëåòíåé ìåæåíè. Âëèÿíèå ñòî÷íûõ âîä ãîðîäà íà ýòîò ïîêàçàòåëü
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîñëåæèâàåòñÿ.

Çíà÷èòåëüíî èçìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ãîäà âçâåøåííûå âåùåñòâà è ïðîçðà÷íîñòü. Â ïåðèîä óñòîé-
÷èâîé çèìíåé ìåæåíè ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ â âîäå íåçíà÷èòåëüíî (3–10 ìã/äì3), à ïðîç-
ðà÷íîñòü ìàêñèìàëüíàÿ — îêîëî 30 ñì. Â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ âîçìîæíî óâåëè÷åíèå âçâåøåííûõ âå-
ùåñòâ äî 64 ìã/äì3 (àïðåëü) è óìåíüøåíèå ïðîçðà÷íîñòè äî 7 ñì. Àíàëèç äèíàìèêè êîíöåíòðàöèé
âçâåøåííûõ âåùåñòâ â ðå÷íûõ âîäàõ ïîçâîëÿåò îòìåòèòü, ÷òî íèæå ãîðîäà â òå÷åíèå âñåãî ãîäà îíà â
ñðåäíåì íà 30 % ïðåâûøàåò èõ ñîäåðæàíèå âûøå ãîðîäà (èñêëþ÷åíèå — ïàâîäîê). Ïðîçðà÷íîñòü
âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè óìåíüøàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû, èçìåíÿþùàÿñÿ â ïðåäåëàõ 88–217 ìã/äì3, êàê è êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíûõ
èîíîâ, èìååò ÷åòêî âûðàæåííûé ñåçîííûé õàðàêòåð. Åå ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ â âå-
ñåííèé ïàâîäêîâûé ïåðèîä, ìàêñèìàëüíûå — âî âðåìÿ çèìíåé ìåæåíè. Îòìå÷åíî óñòîé÷èâîå óâåëè-
÷åíèå (â ñðåäíåì íà 20 %) ñóììû ìèíåðàëüíûõ ñîëåé íèæå ãîðîäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàãðÿçíåí-
íîñòè ðåêè ñòî÷íûìè âîäàìè.

Ïî æåñòêîñòè âîäà èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ãîäà îò ìÿãêîé ñ ìàÿ ïî äåêàáðü (2,0–3,5 ìã ⋅ ýêâ/äì3)
äî óìåðåííî æåñòêîé â ïîñëåäíèå ìåñÿöû ëåäîñòàâà (ôåâðàëü è ìàðò). Â àïðåëå ñ íà÷àëîì ïîâûøåíèÿ
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âîäíîñòè æåñòêîñòü óìåíüøàåòñÿ, äîñòèãàÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé íà ñïàäå ïîëîâîäüÿ (1,4 ìã ⋅ ýêâ/äì3).
Óñòîé÷èâîå óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè (íà 12 %) è ùåëî÷íîñòè (íà 36 %) â òå÷åíèå âñåãî ãîäà íàáëþäàåò-
ñÿ âíèç ïî òå÷åíèþ Îáè â ðàéîíå Áàðíàóëà.

Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ â âîäå íåçíà÷èòåëüíî, è èçìåíåíèå èõ êîíöåíòðàöèè âíèç ïî
òå÷åíèþ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Çà âåñü ïåðèîä îáñëåäîâàíèÿ â âîäå âûÿâëåíî íàëè÷èå áèîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé ãðóïïû àçîòà.
Ñîäåðæàíèå èîíîâ àììîíèÿ èçìåíÿåòñÿ â óçêèõ ïðåäåëàõ (0–0,6 ìã/äì3). Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
çàãðÿçíèòåëåé íèæå ãîðîäà ïðèóðî÷åíî ê ïåðèîäàì çèìíåé ìåæåíè, êîãäà â óñëîâèÿõ ìèíèìàëüíûõ
ðàñõîäîâ ñáðîñ íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòîêîâ îêàçûâàåò íàèáîëåå èíòåíñèâíîå âëèÿíèå. Ñîäåðæà-
íèå íèòðèòîâ â ãîäîâîì öèêëå ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê óñòîé÷èâîå èëè ïëàâíî ìåíÿþùååñÿ. Îò-
ìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ èõ ñîäåðæàíèÿ íèæå ãîðîäà â ïåðèîä çèìíåé ìåæåíè è ïîëîâîäüÿ,
â ñðåäíåì íà 23 %.

Â ïðîáàõ âîäû ð. Îáè ïîñòîÿííî òåñòèðóþòñÿ íèòðàòû. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò èõ ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå, ðåæèì ýòèõ çàãðÿçíèòåëåé î÷åíü äèíàìè÷åí è âñåãäà õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðà-
öèè íèæå ãîðîäà. Èõ êîëè÷åñòâî âûøå è íèæå ãîðîäà ðàçëè÷àåòñÿ íà 25 % â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ âíèç
ïî òå÷åíèþ ðåêè.

ÁÏÊ
5
 è ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü âûøå ïî òå÷åíèþ â ïîäëåäíûé ïåðèîä áîëüøå, ÷åì íèæå

ïî òå÷åíèþ — íà 4 è 30 % ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûìè ïîäëåäíûìè
ñáðîñàìè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, íàõîäÿùèõñÿ âûøå ïî òå÷åíèþ ðåêè. Â ïàâîäêîâûé ïåðèîä ðàçíèöà
êîíöåíòðàöèé âûøå è íèæå ãîðîäà ñîñòàâèëà 12 % ïî ÁÏÊ

5
 è 60 % ïî îêèñëÿåìîñòè, ÷òî ñâÿçàíî ñî

ñìûâîì ïàâîäêîâûìè âîäàìè ãóìóñà ñ ïîëåé, ðàñïîëîæåííûõ âûøå ãîðîäà. Â ïåðèîä ëåòíåé è îñåí-
íåé ìåæåíè ÁÏÊ

5
 è ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü ïîä âëèÿíèåì ñòî÷íûõ âîä âîçðàñòàþò íèæå ãîðî-

äà íà 12 è 29 % ñîîòâåòñòâåííî.
Âàæíûé ïîêàçàòåëü, îïðåäåëÿþùèé õàðàêòåð ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, — ðàñòâîðåííûé

êèñëîðîä, êîòîðûé ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èíäèêàòîð àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðå÷íóþ
ñèñòåìó. Åãî êîíöåíòðàöèÿ â âîäå çàâèñèò îò åå òåìïåðàòóðû è çàãðÿçíåíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ êèñëîðîäà (14,56 ìã/äì3) â âîäå âîçìîæíà ïðè ðàñòâîðåíèè â íåé âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 0 °C [3].

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå Îáè íèæå ãîðîäà â òå÷åíèå âñåãî ãîäà â ñðåäíåì íà
6 % ìåíüøå, ÷åì âûøå ïî òå÷åíèþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàãðÿçíåíèè ïðèðîäíûõ âîä ñòîêàìè ãî-
ðîäñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ëèøü â ïåðèîä ëåòíåé ìåæåíè åãî êîíöåíòðàöèÿ âíèç ïî òå÷åíèþ ïðàêòè÷åñ-
êè íå ìåíÿåòñÿ. Â ýòîò ïåðèîä îíà ìèíèìàëüíà, òàê êàê òåìïåðàòóðà âîäû â ýòî âðåìÿ ìàêñèìàëüíî
âûñîêà.

Èçó÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â èññëåäîâàíèÿõ äèíàìèêè
êà÷åñòâà ðå÷íûõ âîä. Åæåìåñÿ÷íûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â òî÷êàõ íàáëþäåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî â
ïðîáàõ âîäû ðåãóëÿðíî îáíàðóæèâàþòñÿ æåëåçî, ìåäü, öèíê, êàäìèé, ñâèíåö è íèêåëü. Èç ýòèõ ìåòàëëîâ
òîëüêî æåëåçî èìååò óñòîé÷èâîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè (íà 10 %) âíèç ïî òå÷åíèþ. Â ïàâîäêîâûé
ïåðèîä â ïðîáàõ îáíàðóæèâàåòñÿ ìàðãàíåö.

Îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé â ïåðèîäû ñ ìèíèìàëüíûì ðàñõî-
äîì âîäû (ñåíòÿáðü–îêòÿáðü) è ïàâîäêîâûé, ïîñêîëüêó â ìàå–èþíå ïðîèñõîäèò àêòèâíûé ñìûâ ìå-
òàëëîâ ñ ïîâåðõíîñòè âîäîñáîðà ñíåãîâûìè âîäàìè. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèè â ïðîáàõ ðòóòè, ìîëèá-
äåíà, ìûøüÿêà, õðîìà íèæå ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ èçìåíÿåòñÿ ñèìáàòíî â ãðàíèöàõ ïîãðåøíîñòè ìåòîäèêè èçìåðåíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îòñóòñòâèè âûðàæåííîãî çàãðÿçíåíèÿ èìè âîä Îáè.

Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â ðå÷íîé âîäå ôåíîëîâ â ãðàíèöàõ ãîðîäà íàõîäèòñÿ íèæå ïðåäåëîâ îáíàðó-
æåíèÿ. Âûÿâëåíî ëèøü îäíîêðàòíîå åå óâåëè÷åíèå (0,005 ìã/äì3) íèæå ãîðîäà â ôåâðàëå, ÷òî ìîæíî
îáúÿñíèòü íåñàíêöèîíèðîâàííûì ñáðîñîì ñòî÷íûõ âîä. Êîëè÷åñòâî íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ â ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäàõ èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 0,025 ìã/äì3. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå çàôèêñèðîâàíî â àâãóñ-
òå íèæå ãîðîäà. Â ïàâîäêîâûé è ïîäëåäíûé ïåðèîäû íåôòåïðîäóêòû â ðåêå íå îáíàðóæåíû. Êîíöåíò-
ðàöèè ÑÏÀÂ, ôòîðà è öèàíèäîâ â âîäå íèæå ïðåäåëîâ îáíàðóæåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äèíàìèêè êà÷åñòâà âîäû ð. Îáè â ðàéîíå Áàðíàóëà
ñâèäåòåëüñòâóþò î ÿâíîì âëèÿíèè íà åå ïîêàçàòåëè ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà. Íåäîñòàòî÷íàÿ
èõ î÷èñòêà âåäåò ê òîìó, ÷òî íèæå èõ âûïóñêîâ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò ìèíåðàëèçàöèÿ (íà 20 %), ñî-
äåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ (íà 30 %), æåñòêîñòü (íà 12 %), ùåëî÷íîñòü (íà 36 %), ñîäåðæàíèå íèò-
ðàòîâ è íèòðèòîâ (ñîîòâåòñòâåííî íà 23 è 25 %), îêèñëÿåìîñòü (íà 29–60 %), ÁÏÊ

5
 (íà 12 %), ñîäåð-

æàíèå æåëåçà (íà 10 %), çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà (íà 6 %). Îäíàêî
íè îäèí èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé íå ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ñëóæèòü èíôîðìàöèîííîé áàçîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ïîâû-
øåíèþ ýôôåêòèâíîñòè è ïðîâåäåíèþ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ è ïðåäîòâðàùåíèå äåãðàäàöèè ðå÷íîãî áàññåéíà.
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÝÐÎÇÈÈ ÏÎ×Â ÒÎÌÜ-ßÉÑÊÎÃÎ ÌÅÆÄÓÐÅ×Üß

(ÇÀÏÀÄÍÀß ÑÈÁÈÐÜ)

Ðàññìîòðåíû ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå àñïåêòû ýðîçèè ïî÷â îò ñòîêà òàëûõ âîä â àãðîëàíäøàôòàõ òàåæíîé

çîíû þãî-âîñòîêà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû.

We examine the ecological-geochemical aspects of soil erosion caused by melt water runoff in agrolandscapes  of the taiga
zone of the southeastern West-Siberian Plain.

Ýðîçèÿ ïî÷â — ìîùíûé ôàêòîð ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è îñíîâíîé
ïîñòàâùèê íàíîñîâ è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðåêè è âîäîåìû. Òîëüêî ñ ïàõîòíûõ çåìåëü Ðîññèè
åæåãîäíî ñìûâàåòñÿ îêîëî 560 ìëí ò ñóáñòðàòà [1]. Âíåñåííûå â ïî÷âû àãðîëàíäøàôòîâ è ïåðåìå-
ùåííûå â äðóãóþ ãåîõèìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå âåùåñòâà (ìèíåðàëüíûå è
îðãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, ïåñòèöèäû è äð.) ÷àñòî âûñòóïàþò êàê çàãðÿçíèòåëè îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïî÷âà ïðè åå ýðîçèîííîì ïåðåìåùåíèè â ëàíäøàôòå ñàìà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çàãðÿçíÿþùåå
âåùåñòâî, êàê ôàêòîð, ñíèæàþùèé êà÷åñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ è ñïîñîáñòâóþùèé íåáëàãîïðèÿòíîé
ýâîëþöèè (äåãðàäàöèè) ëàíäøàôòà. Íàìè ðàññìîòðåíû ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå àñïåêòû ýðîçèè ïî÷â
íà ïðèìåðå þãî-âîñòîêà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû (Òîìñêàÿ îáëàñòü).

Ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îöåíèòü ðîëü òàëûõ âîä â ïåðåðàñïðåäåëåíèè òâåðäîãî âåùåñòâà íà çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè è â çàãðÿçíåíèè ìàëûõ âîäîñáîðîâ ðåê â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ [2, 3].
Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ðàññìîòðåíû äàííûå 18-ëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ñíåæíûì ïîêðî-
âîì íà Ëó÷àíîâñêîì ñòàöèîíàðå (Òîìü-ßéñêîå ìåæäóðå÷üå), çà èíòåíñèâíîñòüþ ñíåãîòàÿíèÿ, ñòîêîì
òàëûõ ñíåãîâûõ âîä; âûïîëíåí õèìè÷åñêèé àíàëèç ñíåãîâûõ âîä è òâåðäîãî îñàäêà â íèõ (1993–
2004 ãã.), çà ïåðèîä 2001–2004 ãã. îïðåäåëåíû ìóòíîñòü âîäû â ñòðóé÷àòûõ ðàçìûâàõ, õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ òâåðäîãî îñàäêà âðåìåííûõ âîäîòîêîâ è äåëþâèÿ êîíóñîâ âûíîñà.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé ñíåæíîãî ïîêðîâà (îòáîð ïðîá, îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âåùå-
ñòâà â ñíåãîâîé âîäå è ñóõîì îñòàòêå) äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàíà [4, 5]. Îòáîð ñíåãà ïðîèçâî-
äèëñÿ â ïðåäåëàõ êàòåíû ïëàêîð–äåïðåññèÿ (ðèñ. 1) ñíåãîìåðîì ÄÑ-8 íà âñþ ãëóáèíó ñíåæíîãî ïî-
êðîâà, çà èñêëþ÷åíèåì åãî íèæíåãî ñëîÿ (îêîëî 5 ñì). Ñáîðíàÿ ïðîáà ñîñòîÿëà èç 9–13 ÷àñòíûõ, ÷òî
îáåñïå÷èëî ïîëó÷åíèå 3–7 ë òàëîé âîäû.

Îáðàáîòêà ïðîá ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå — ñíåã â ýìàëèðîâàííûõ èëè ñòåêëÿííûõ
ñîñóäàõ òàÿë ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 1–2 ñóò. Òàëàÿ ñíåãîâàÿ âîäà äâóêðàòíî îòôèëüò-
ðîâûâàëàñü ÷åðåç áóìàæíûå áåççîëüíûå ôèëüòðû òèïà «ñèíÿÿ ëåíòà». Çàòåì âîäíûé ôèëüòðàò àíàëè-
çèðîâàëñÿ â ëàáîðàòîðèè, à áóìàæíûå ôèëüòðû ñ òâåðäûì îñòàòêîì âûñóøèâàëèñü, âçâåøèâàëèñü,
îçîëÿëèñü â ìóôåëüíîé ïå÷è è òàêæå ïåðåäàâàëèñü äëÿ àíàëèçà. Õèìè÷åñêèé è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ
ñíåãîâîé âîäû, òâåðäîãî îñòàòêà è êîíöåíòðàöèÿ â íèõ ìàêðîýëåìåíòîâ îïðåäåëÿëèñü ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ëàáîðàòîðèè êàôåäðû ïî÷âîâåäåíèÿ Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
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