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Проблема оценки водных ресурсов и их исполь�
зования не только имеет особую важность и актуаль�
ность с научной точки зрения, но и приобретает в
последние годы чрезвычайно острый социальный и
политический характер. Это обусловлено, с одной
стороны, возрастанием роли антропогенных факто�
ров, связанных с водопотреблением населения, про�
мышленности, сельского хозяйства, а, с другой –
изменениями глобального и регионального клима�
та. Эта проблема особенно актуальна для России,
поскольку в нашей стране с 1990�х гг. произошли
значительные экономические преобразования и
изменения речного стока под влиянием колебаний
климата. 

Следует отметить при этом, что при оценке рас�
сматривались возобновляемые водные ресурсы,
интегральная характеристика которых – речной
сток, обеспечивающий, как правило, основной
объем водопотребления и определяющий водо�
обеспеченность территории и населения, а также
избыток или дефицит водных ресурсов. 

На основе анализа произошедших изменений
характеристик водных ресурсов и их использова�
ния, а также с учетом возможных экономических
тенденций в стране и климатической ситуации
представлены прогнозные оценки водопотребле�
ния и водообеспеченности, что весьма важно для
перспективного планирования развития экономи�
ки страны и водообеспечения населения.

СОВРЕМЕННЫЕ ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ 
РОССИИ, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

ПО ТЕРРИТОРИИ И ВО ВРЕМЕНИ

Современная оценка водных ресурсов России и
их использования выполнена за 1930–2005 гг., что
позволило не только получить надежную информа�
цию по их среднемноголетним характеристикам
для всех экономических районов, субъектов Феде�
рации и федеральных округов (ФО), но и выявить
тенденции изменений за последние десятилетия в
новых социально�экономических условиях и при
изменении глобального климата. 

Среднемноголетние возобновляемые водные
ресурсы России по новым современным данным
оцениваются в 4324 км3/год, из которых 4118 км3

сформированы на территории страны, а 206 км3 –
это приток с сопредельных территорий (табл. 1). В
указанные величины, естественно, включаются и
подземные воды, дренируемые речными системами.

Суммарные величины водных ресурсов России
достаточно велики, однако несмотря на это многие
регионы России могут иметь и уже имеют очень се�
рьезные региональные проблемы с водообеспече�
нием экономики и населения. Главная причина в
этом – крайне неравномерное распределение вод�
ных ресурсов по территории страны, которое не со�
гласуется с потребностями в них; очень большая их
временнáя изменчивость (особенно в южных райо�
нах); высокая степень загрязнения. Например, как
следует из табл. 1, по величине местных водных ре�
сурсов Южный и Дальневосточный ФО различают�
ся почти в 30 раз. Очень хорошо обеспечены водны�
ми ресурсами Дальневосточный и Сибирский ФО,
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несколько менее – Уральский и Северо�Западный;
ограниченные водные ресурсы имеют наиболее гу�
сто населенные округа – Приволжский, Централь�
ный и Южный. Как следует из табл. 1, федеральные
округа, имеющие малые водные ресурсы, обладают
и наибольшей их многолетней изменчивостью (с

v
 =

= 0.16–0.20), т. е. это означает, что в отдельные годы
или в течение нескольких лет они могут быть значи�
тельно меньше указанных среднемноголетних зна�
чений.

Различия по субъектам РФ в водных ресурсах
еще более велики. Наибольшие суммарные водные
ресурсы имеют Красноярский край и Республика
Саха (Якутия) (соответственно 950 и 899 км3/год),
наименьшие – республики Калмыкия и Ингуше�
тия, Белгородская, Курганская и Курская области
(соответственно 1.64, 1.85, 2.71, 3.78 и 3.66 км3/год).
Около 10 областей и республик имеют водные ре�
сурсы <8 км3/год. Таким образом, абсолютные зна�
чения водных ресурсов субъектов РФ различаются в
сотни раз. При этом субъекты РФ, расположенные в
районах недостаточного увлажнения и обладающие
очень ограниченными водными ресурсами, анало�
гично федеральным округам, имеют, как правило,
очень большую их изменчивость как в многолетнем
разрезе (с

v 
= 0.25–0.87), так и внутри года, что на�

кладывает весьма значительные дополнительные
трудности в решении проблем водообеспечения.

Следует отметить, что основной объем ежегодно
возобновляемых водных ресурсов России прихо�
дится на речные бассейны, расположенные в преде�
лах Красноярского края (735 км3/год), Республики
Саха (Якутия) (566), Тюменской (344), Камчатской
(265) областей, Хабаровского края (244), Архангель�
ской обл. (201), Чукотского АО (181), Иркутской
обл. (175), Республики Коми (158), Магаданской
(119), Амурской (84.6) областей, Республики Буря�
тия (76.2), Читинской (68.8), Сахалинской (57.8) и
Томской (57.8 км3/год) областей. В этих 15 регионах
формируется >80% всего местного стока России.

Средняя природная водообеспеченность мест�
ным стоком в России составляет 28.4 тыс. м3/год

на человека и колеблется по субъектам РФ от
1.53 тыс. м3/год в Ставропольском крае до 3.36–
13.6 млн. м3/год на человека в автономных округах
Дальневосточного и Сибирского федеральных
округов. 

Анализируя количественные показатели совре�
менных водных ресурсов и водообеспеченности
России, интересно сопоставить их с данными по
другим странам, которые, как и Россия, обладают
огромными территориями и значительными вод�
ными ресурсами. В табл. 2 по данным Государ�
ственного гидрологического института (ГГИ)
представлены данные для шести стран мира, име�
ющих наибольшие величины возобновляемых
водных ресурсов. По абсолютной величине водных
ресурсов Россия занимает второе место в мире по�
сле Бразилии. Однако среди шести стран, представ�
ленных в таблице, по водообеспеченности населе�
ния Россия занимает третье место (после Бразилии
и Канады), а по водообеспеченности территории –
последнее место. По возможности регулирования
водных ресурсов Россия находится на уровне Китая
и Индии и очень значительно отстает от США и Ка�
нады. Это крайне неблагоприятный показатель для
нашей страны, поскольку, в отличие от других
стран, Россия имеет очень неравномерное внутри�
годовое распределение возобновляемых водных ре�
сурсов. В течение трех месяцев в России, так же как
и в Индии, формируется >60% водных ресурсов, то�
гда как в Китае 48%, Канаде 46, в США 35, а в Бра�
зилии 32%.

Значительно более благоприятная ситуация в
среднем по России – по соотношению величины
водных ресурсов и объема потребления пресных вод
(коэффициент использования или нагрузки на вод�
ные ресурсы). Современное водопотребление в
России оценивается в 61.4 км3/год, или 1.6% водных
ресурсов, в Бразилии этот показатель составляет
0.5%, в Канаде 1.5, в США 13.1, в Китае 17.7 и в Ин�
дии 25.4%.

Приведенные выше выводы основаны на сред�
них за длительный многолетний период характери�

Таблица 1. Среднемноголетние водные ресурсы России по федеральным округам

Федеральный округ Местные водные ресурсы, 
км3/год

Изменчивость местных 
водных ресурсов, C

v

Приток вод из сопредельных 
территорий, км3/год

Центральный 108 0.20 22.3

Северо�Западный 554 0.09 65.0

Южный 53.3 0.16 270

Приволжский 173 0.21 113

Уральский 385 0.18 217

Сибирский 1277 0.08 59.1

Дальневосточный 1566 0.08 295

Российская Федерация 4118 0.06 206
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стиках водных ресурсов и водообеспеченности. Од�
нако в настоящее время наибольшее научное и
практическое значение имеет анализ их изменений
во времени и особенно за последние два десятиле�
тия в условиях заметного потепления глобального
климата и новых социально�экономических отно�
шений в нашей стране. Как известно, в течение
XX в. глобальная температура воздуха повысилась
на ~0.6°С, при этом наиболее заметное потепление
имело место начиная с 1980�х гг. в умеренных широ�
тах северного полушария. Изменился и режим вы�
падения осадков, хотя эти изменения не столь оче�
видны. Все это могло отразиться на величинах вод�
ных ресурсов обширных территорий, поскольку
они, как известно, – достаточно надежная инте�
гральная характеристика общих климатических
условий.

Исследования, выполненные в последние годы в
ГГИ, показали, что в последние два десятилетия в
России наметилась тенденция некоторого увеличе�
ния суммарных водных ресурсов. Об этом свиде�
тельствуют данные, приведенные в табл. 3. Сравне�
ние величин водных ресурсов за два многолетних
периода показывает увеличение их в целом для Рос�
сии на ~5%, причем, это увеличение, хотя и в раз�

ной степени, имеет место во всех ФО. Еще более на�
глядно увеличение водных ресурсов иллюстрирует
рис. 1, где приведена многолетняя динамика еже�

Таблица 2. Возобновляемые водные ресурсы и водообеспеченность избранных стран мира

Страна
Пло�
щадь, 

тыс. км2

Населе�
ние, млн. 

2000 г.

Суммарные 
водные 

ресурсы, 
км3/год

С
v

Потенциальная 
водообеспеченность

Объем водо�
хранилищ, км3 Отношение 

полезного объема 
водохранилищ к 

водным ресурсам, %
территории, 

мм слоя
населения,  тыс. м3 

в год на чел.
пол�
ный

полез�
ный

Бразилия 8510 170 8120 0.08 954 47.8 474 272 3.4

Россия 17075 145.2 
(2002 г.)

4324 0.06 253 29.8 790 324 7.5

Канада 9970 30.8 3420 0.06 343 111 801 587 17.1

США 9360 280 3048 0.11 326 10.9 796 714 23.4

Китай 9600 1282 2700 0.15 281 2.1 443 223 8.3

Индия 3290 1009 2037 0.11 619 2.0 299 223 10.0

Таблица 3. Водные ресурсы России (местные) по федеральным округам за различные периоды

Федеральный округ
Местные водные ресурсы, км3/год Изменение местных водных ресурсов 

1936–1984 гг. 1985–2005 гг. км3/год %

Центральный 105 113 8 8

Северо�Западный 546 581 35 6

Южный 51.1 58.9 7.8 15

Приволжский 166 199 33 20

Уральский 372 420 48 13

Сибирский 1 230 1 293 63 5

Дальневосточный 1 558 1 576 18 1

Российская Федерация 4 028 4 241 213 5
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Рис. 1. Многолетняя (1936–2006 гг.) динамика водных
ресурсов Российской Федерации.
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годных величин суммарных водных ресурсов за
1936–2006 гг. 

Интересно отметить также, что за последние два
десятилетия в России произошло весьма значитель�
ное увеличение прогнозных ресурсов и эксплуата�
ционных запасов подземных вод. Так, по данным,
приведенным в 1987 г. в [2], на 01.01.1983 г. потен�
циальные подземные водные ресурсы России
(РСФСР) составляли 175 км3/год, а утвержденные
эксплуатационные запасы 17.9 км3/год. По послед�
ним данным [1] на 2006 г. эти величины составляют
соответственно 400 и 33.5 км3/год, т. е. имеет место
увеличение их объемов практически в два раза. 

Анализ данных многолетних наблюдений гидро�
логической сети позволил выявить также заметную
тенденцию увеличения годового стока за рассмат�
риваемый период в большинстве крупнейших реч�
ных бассейнов нашей страны. 

Как показали исследования российских и зару�
бежных ученых [5], суммарный годовой сток шести
крупнейших российских рек, впадающих в Север�
ный Ледовитый океан (Енисей, Лена, Обь, Колы�
ма, Печора, Северная Двина), с начала наблюде�
ний (1936 г.) по настоящее время увеличился на
~140 км3/год, или на 8% (рис. 2). Причем, эта тен�
денция имеет хорошую прямую корреляцию с по�
вышением глобальной температуры воздуха. Сум�
марный годовой приток речных вод в Северный Ле�
довитый океан за последние 12 лет увеличился на
210 км3/год (по сравнению с 1921–1965 гг.), т. е. за
этот период океан получил дополнительно 2500 км3

пресной воды, в том числе 1500 км3 за счет стока
российских рек. 

Произошло заметное увеличение годового стока
р. Волги; с начала 1980�х гг. оно составило ~9%, что
стало главной причиной повышения уровня Кас�
пийского моря почти на 2.5 м [4].

На фоне повышения водности многих больших
реках страны и увеличения суммарных водных ре�
сурсов ряда рек южных регионов, в частности, в
бассейне р. Дон, в последние десятилетия намечает�
ся устойчивая тенденция уменьшения водных ре�

сурсов, что в немалой степени связано с интенсив�
ной хозяйственной деятельностью на водосборе [4].

Анализ материалов наблюдений гидрологиче�
ской сети на средних по величине речных водосбо�
рах, практически не затронутых деятельностью че�
ловека, позволил выявить за последние десятилетия
изменения не только их водных ресурсов или годо�
вого стока, но и его распределения внутри года.
Причем, последние изменения на многих реках
оказались особенно значительными, и прежде всего
это касается стока за зимние месяцы [3]. 

В соответствии с данными [4], в большинстве ре�
гионов России произошло увеличение годового
стока на 20–40% (исключение – южные районы).
Однако особенно необычно практически повсе�
местное и резкое увеличение меженного стока –
как летне�осеннего (до 40–60%), так и зимнего (для
ряда регионов до 60–90%). Такое увеличение, одно�
временно охватившее в последние два десятилетия
огромные регионы, необычно по своей природе, не
имеет аналогов за весь период наблюдений и по эф�
фективности воздействия на сток сопоставимо с ре�
гулирующим влиянием водохранилищ. Весьма ин�
тересно отметить, что в ряде регионов одновремен�
но с увеличением меженного стока произошло и
увеличение стока за весеннее половодье, что спо�
собствует повышению риска наводнений на реках.

ДИНАМИКА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ, 
НАГРУЗКА НА ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ 

И ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Использование воды на различные хозяй�
ственные нужды – антропогенный фактор, воз�
действующий на водные ресурсы больших реч�
ных систем и регионов. Поэтому для того, чтобы
оценить состояние водных ресурсов любого реги�
она, прежде всего, необходимо иметь данные о
водопотреблении в этом регионе и о его динамике
за многолетний период.

Данные по водопотреблению начиная с 1960 г.,
когда появились относительно достоверные мате�
риалы учета использования воды, представлены на
рис. 3.

Динамика водопотребления в России главным
образом определяется социально�экономическими
условиями. За период с начала научно�технической
революции (1960 г.) по 1975 г., характеризующийся
наиболее интенсивным развитием хозяйственной
деятельности в стране, имело место резкое увеличе�
ние водопотребления (более чем в 3 раза). С 1975 по
1990 г. водопотребление практически стабилизиро�
валось, что объясняется замедлением роста эконо�
мики и внедрением водосберегающих технологий,
особенно в промышленности. Период после 1990 г.
характеризуется интенсивным уменьшением водо�
потребления с 96–100 до 60–65 км3/год, что объяс�
няется социально�экономическим кризисом – рез�
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Рис. 2. Динамика стока шести крупнейших рек,
впадающих в Северный Ледовитый океан за 1936–
2007 гг. 
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ким сокращением промышленного и сельскохозяй�
ственного производства, уменьшением орошаемых
земель.

В настоящее время в РФ потребляется
~61.4 км3/год пресной воды; из которой 63% прихо�
дится на промышленно�хозяйственное водопо�
требление, 22% – на хозяйственно�питьевое (ком�
мунальное) и 15% – на сельскохозяйственное (оро�
шение и сельскохозяйственное водоснабжение)
(рис. 3). 

Для более детальной оценки динамики водопо�
требления во всех федеральных округах были про�
анализированы имеющиеся по различным источ�
никам данные по использованию свежей воды за
многолетний период 1965–2005 гг., в том числе по
соотношению объемов водозаборов и сбросов были
ориентировочно оценены величины безвозвратно�
го водопотребления. Для анализа динамики струк�
туры водопотребления по федеральным округам
были обобщены имеющиеся за последние годы
данные Росводресурсов по использованию воды на
различные хозяйственные нужды в каждом субъек�
те РФ. Обобщенные данные по суммарному водо�
потреблению (или использованию воды на все хо�
зяйственные нужды) и водопотреблению в различ�
ных секторах экономики с 1993 по 2005 г. по всем
округам приведены на рис. 4 и в табл. 4. Как видно,
к настоящему времени водопотребление на нужды
сельского хозяйства во всех округах, кроме Южно�
го, практически сведено к минимуму и составляет
5% общего водопотребления и менее; это и понят�
но, поскольку в этих округах даже имеющиеся оро�
шаемые площади не поливаются. В Южном ФО,
где сосредоточено большинство поливаемых земель
России, водопотребление на нужды сельского хо�
зяйства за последние 15 лет сократилось в меньшей
степени – с 10.1 до 7.5 км3/год, при этом его удель�
ный вес в общем водопотреблении не изменился и
составляет 54–55% (табл. 4). Использование воды
на коммунальные нужды во всех округах практиче�
ски остается на постоянном уровне. Наибольший
интерес представляют данные по промышленно�

му водопотреблению, объемы которого в послед�
ние 7–8 лет во всех округах практически остаются
стабильными, а доля в общем водопотреблении уве�
личивается несмотря на то, что за этот период про�
мышленное производство выросло на 40–50%, что,
по�видимому, свидетельствует о более эффектив�
ном использовании свежей воды на вновь создавае�
мых и восстанавливаемых промышленных пред�
приятиях, в частности – со все более широким при�
менением оборотного водоснабжения.

Обобщение данных по имеющимся водным ре�
сурсам и водопотреблению за многолетний период
указывает на сохранение тенденции к снижению
нагрузки на водные ресурсы (отношение объема
всей используемой воды к возобновляемым вод�
ным ресурсам, %) начиная с 1980�х гг., что связано с
уменьшением водопотребления. Современная на�
грузка на водные ресурсы по округам приведена в
табл. 5.
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Рис. 3. Динамика водопотребления в России: про�
мышленное 1, коммунальное 2 водопотребление;
орошение и сельскохозяйственное водоснабжение 3;
использование воды 4; водозабор 5.

Таблица 4. Динамика структуры водопотребления в федеральных округах, % (П – промышленное, К – коммуналь�
ное, С/X – сельскохозяйственное водопотребление)

Федеральные округа
1995 г. 2000 г. 2005 г.

П К С/X П К С/X П К С/X

Центральный 54 37 9 59 36 5 58 39 3

Северо�Западный 83 15 2 86 14 0 87 12 1

Южный 32 14 54 31 14 55 31 14 55

Приволжский 60 23 17 66 27 7 70 26 4

Уральский 54 35 11 58 37 5 59 36 5

Сибирский 70 19 11 75 18 7 77 18 5

Дальневосточный 63 28 9 67 27 6 66 31 3
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Рис. 4. Динамика полного водопотребления и использования воды на различные нужды в современный период: пол�
ное водопотребление 1, производственные нужды 2, хозяйственно�питьевые нужды 3, орошение и сельскохозяй�
ственное снабжение 4.
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В соответствии с приведенными данными, все
федеральные округа имеют нагрузку относительно
общих водных ресурсов <10%, что соответствует
низкой степени нагрузки на водные ресурсы. По от�
ношению к местным водным ресурсам только Юж�
ный ФО имеет высокую нагрузку (30%), для осталь�
ных округов она остается низкая.

Что касается оценки состояния водных ресурсов
по удельной водообеспеченности (отношение вод�
ных ресурсов к численности населения), то эти дан�
ные также приведены в табл. 5. 

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ, 
ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТЬ И НАГРУЗКА 

НА ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ НА ПЕРИОД ДО 2020 Г.

Анализ результатов многочисленных исследова�
ний, полученных в последние 10–15 лет как рос�
сийскими, так и зарубежными учеными с использо�
ванием различных климатических сценариев и гид�
рологических моделей, убедительно показывает,
что на большей части России в первой половине
XXI в. следует ожидать увеличения водных ресурсов
и уменьшения их внутригодовой неравномерности.

Следует отметить, что эти выводы, полученные с
использованием климатических сценариев на ос�
нове моделей общей циркуляции атмосферы и па�
леоклиматических реконструкций, относятся в ос�
новном к довольно отдаленной перспективе и их
использование для практических целей ввиду очень
больших временныWх интервалов осреднения и не�
определенностей количественных оценок очень
ограничено.

В связи с этим на основе анализа результатов,
полученных для самых различных речных водосбо�
ров, совместно с выявленными тенденциями и
трендами в изменениях гидрологических и водохо�
зяйственных характеристик за многолетний период
(особенно за последние 20–25 лет) в ГГИ выполне�
ны оценки ожидаемых изменений годового и се�
зонного стока рек в условиях меняющегося климата
на ближайшую перспективу 2010–2020 гг. в целом
для территории России и в пределах крупных гид�
роклиматических регионов, объединяющих субъ�
екты РФ по условиям однородности физико�гео�
графических характеристик, а также наблюдаемых
и прогнозируемых изменений речного стока [3]. 

Согласно этим оценкам в большинстве регионов
РФ следует ожидать увеличения годового стока рек
на 10–15%. Вместе с тем, в ряде густо населенных
регионов – на территориях субъектов Черноземно�
го Центра, Южного ФО, юго�западной части Си�
бирского ФО, которые и в современных условиях
имеют довольно ограниченные водные ресурсы, –
следует ожидать уменьшения годового стока рек в
пределах 5–15%. В целом для территории России
наиболее вероятно увеличение водных ресурсов на
8–10%. 

Потепление климата оказывает особенно боль�
шое влияние на сезонный сток рек; эти процессы
уже происходят практически на всей территории
России, и ожидается их усиление в перспективе.
Наиболее значительно изменится зимний сток рек;
в Центральном, Приволжском округах и в юго�за�
падной части Северо�Западного округа увеличение
зимнего стока составит 60–90%, летнего 20–50%, в
остальных федеральных округах увеличение зимне�

Таблица 5. Водные ресурсы, коэффициент их современного использования и водообеспеченость в федеральных окру�
гах РФ

Федеральный 
округ

Численность 
населения, 
млн. чел. 
(2002 г.)

Средние водные ресурсы, 
км3/год, за 1930–2005 гг.

Нагрузка на вод�
ные ресурсы, %

Потенциальная водообеспеченность, 
тыс. м3 на чел.

местные приток общие местные общие местными 
водными ресурсами

общими водными 
ресурсами

Центральный 38.00 108 22.3 131 9.8 8.1 2.84 3.44

Северо�Западный 13.97 554 65.0 619 2.1 1.8 39.5 44.3

Южный 22.9 53.3 270 323 27.8 4.6 2.32 14.1

Приволжский 31.15 173 113 286 5.8 3.5 5.55 9.18

Уральский 12.37 385 217 601 1.0 0.64 31.1 48.6

Сибирский 20.06 1277 59.1 1336 0.74 0.71 63.6 66.5

Дальневосточный 6.69 1566 295 1861 0.11 0.09 234 278
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го и летнего стока будет находиться в пределах от 5
до 40%. 

В ряде субъектов Федерации произойдет незна�
чительное (до 10%) увеличение стока весеннего по�
ловодья, в то же время в областях Черноземного
Центра и в южной части Сибирского ФО сток рек в
весенний период уменьшится на 10–20%.

Перспективные оценки водопотребления – про�
мышленного, коммунального и сельскохозяй�
ственного – были выполнены на основе разрабо�
танных в ГГИ методических подходов с учетом спе�
цифики развития каждого из указанных видов
водопотребления.

Промышленное водопотребление. Прогноз вы�
полнен на основании современных характеристик
промышленного водопотребления для каждого
субъекта РФ – водозабора свежей воды (Wсв), объе�
ма воды в системах оборотного и повторно�после�
довательного водоснабжения (Wоб), коэффициента
оборота воды (Коб), а также с учетом анализа долго�
срочных экономических сценариев, разработанных
в Центре макроэкономического анализа и кратко�
срочного прогнозирования и в Институте народно�
хозяйственного прогнозирования РАН. При этом
предполагалось, что рост промышленности должен
быть в максимальной степени обеспечен не за счет
водозабора воды на промышленные нужды, а в ре�
зультате более интенсивного развития на производ�
ствах систем оборотного водоснабжения. 

Таким образом, на основании разработанного
методического подхода в каждом субъекте устанав�
ливался предполагаемый рост значений Коб на рас�
четные уровни 2010, 2015 и 2020 гг. по отношению к
современному. С учетом установленных на пер�
спективу для каждого субъекта РФ показателей
объемов оборотной воды и значений Коб определя�
лись величины использования свежей воды в про�

мышленности по формуле Коб =  Путем

обобщения полученных данных определялись со�
ответствующие показатели для федеральных окру�
гов, отдельных речных бассейнов, гидроклиматиче�
ских регионов и для России в целом.

Коммунальное водопотребление. Оценка пер�
спективного коммунального водопотребления в
России основана на учете тенденции его снижения
за счет экономии питьевой воды и обеспечения
контроля за ее расходованием, а также на имею�
щихся прогнозах численности населения России до
2020 г. На основании фактического анализа эконо�
мии воды в различных субъектах РФ, а также при
учете существующих в России норм коммунального
водопотребления и международного опыта, мето�
дом экспертной оценки были приняты следующие
показатели уменьшения удельного водопотребле�
ния по субъектам РФ на 2010, 2015 и 2020 гг.: 10, 15 и
20% соответственно по отношению к средним по�

Wоб

Wоб Wсв+
�������������������� .

казателям за 2000–2005 гг. Объем коммунального
водопотребления на каждый расчетный уровень
устанавливается путем умножения удельных вели�
чин водопотребления на прогнозную численность
городского населения.

Сельскохозяйственное водопотребление. Для
прогнозной оценки объемов водопотребления на
нужды сельского хозяйства (орошение и сельскохо�
зяйственное водоснабжение) прежде всего необхо�
димы долгосрочные перспективные планы разви�
тия орошаемого земледелия в стране, в том числе
распределение орошаемых земель по территории –
по регионам и основным речным бассейнам. Един�
ственный документ, который в той или иной мере
отвечает этим планам, – “Концепция развития
комплексных мелиораций и повышение продук�
тивности мелиорируемых земель”. Документ был
разработан в 2004 г. группой ученых Волгоградского
научно�исследовательского института орошаемого
земледелия под руководством И.П. Кружилина.

На основании материалов по динамике орошае�
мых площадей и затрат воды на нужды орошения по
субъектам РФ и основным речным бассейнам и
данных Концепции по перспективам развития оро�
шения по природно�экономическим районам при�
ближенно была выполнена перспективная оценка
динамики орошаемых площадей на уровни 2010,
2015 и 2020 гг. по субъектам РФ и по бассейнам
крупных рек. При определении развития орошения
последних принимались во внимание доли площа�
дей субъектов РФ, находящихся в пределах иссле�
дуемых водосборов. Помимо земель с оросительной
сетью, при расчетах учитывались и величины фак�
тически политых земель. 

Результаты расчетов показывают, что ожидается
увеличение суммарного водопотребления за счет
развития орошаемого земледелия. К 2020 г. по отно�
шению к уровню 2005 г. это увеличение составит для
Волги 17%, Дона – 41, Оби – 23, Кубани – 7 и Тере�
ка с Сулаком – 5%. Тем не менее, для всех бассейнов
(кроме Кубани) величины суммарного водопотреб�
ления на уровень 2020 г. будут значительно меньше
водозаборов, которые имели место в 1970–1980�е гг.
В значительной степени это обусловлено тем, что
после 2005 г. в соответствии с прогнозными оценка�
ми в большинстве субъектов РФ ожидается замет�
ное снижение промышленно�коммунального водо�
потребления. 

Данные по динамике суммарного водопотребле�
ния с 1995 по 2020 г. по гидроклиматическим регио�
нам приведены на рис. 5. Они показывают принци�
пиально различное изменение в перспективе вели�
чин суммарного водопотребления для хорошо
увлажненных северных и восточных регионов, где
объемы водопотребления в основном определяют
затраты воды на промышленное производство и
коммунальное водоснабжение, и для южных регио�
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нов, где планируется масштабное развитие орошае�
мого земледелия.

В регионах первой группы (рис. 5а) предполага�
ется тенденция некоторого сокращения водопо�
требления (в пределах 20–25% к 2020 г.) в результате
планируемого более широкого использования в
промышленности технологии оборотного и после�
довательно�повторного водоснабжения, а также
экономии воды при коммунальном водопотребле�
нии. В регионах второй группы (рис. 5б) указанные
факторы тоже действуют, но они в полной мере пе�
рекрываются увеличением водопотребления на раз�
вивающееся орошаемое земледелие, и в этих регио�
нах намечается устойчивая тенденция увеличения
суммарного водопотребления (до 20–60% к 2020 г.).
При этом в еще большей степени, естественно, уве�
личатся объемы безвозвратного водопотребления.

Аналогичная тенденция в динамике перспек�
тивного водопотребления имеет место примени�
тельно к федеральным округам. В Северо�Западном
и Дальневосточном округах, где не планируется
развитие орошения, следует ожидать тенденции
снижения водозабора, в остальных округах водопо�
требление будет расти с интенсивностью, которая
зависит, главным образом, от развития орошаемого
земледелия.

Прогноз водопотребления на различные хозяй�
ственные нужды в целом по России до 2020 г. пред�
ставлен на рис. 3. С 2005 по 2020 г. предполагается
рост суммарного водопотребления на ~9% при уве�
личении сельскохозяйственного водопотребления
на 85–90%. При этом планируется, что промыш�
ленное водопотребление свежей воды сократится
на ~10, а коммунальное на 25%. Таким образом,
предполагается, что суммарный объем водопотреб�
ления в стране на уровень 2020 г. будет на ~30%
меньше, чем был в 1980�е гг. 

На основании результатов прогнозирования
водных ресурсов, водопотребления и численности
населения выполнена приближенная оценка наи�
более вероятных на ближайшую перспективу
(2015–2020 гг.) изменений водообеспеченности и
нагрузки на водные ресурсы (коэффициента ис�
пользования водных ресурсов) для всех субъектов
РФ, федеральных округов и гидроклиматических
регионов. Последние данные представлены на кар�
те�схеме (рис. 6). В целом для территории России
удельная водообеспеченность на одного жителя
увеличится в рассматриваемой перспективе на 12–
14% за счет прогнозируемого увеличения водных
ресурсов и сокращения численности населения,
при этом средний коэффициент использования
водных ресурсов практически не изменится.

Что касается конкретных регионов, то, как сле�
дует из рис. 6, увеличение удельной водообеспечен�
ности (до 10–25%) ожидается на большей части тер�
ритории России, где формируется >95% водных ре�
сурсов страны. Вместе с тем, как показывают

результаты расчетов в ряде густо населенных регио�
нов, на территориях черноземных областей Цен�
трального ФО, Южного ФО, юго�западной части
Сибирского ФО, которые и в современных услови�
ях имеют довольно ограниченные водные ресурсы,
следует ожидать уменьшения водообеспеченности
от 5 до 25% и увеличения нагрузки на них от 5 до
25% за счет изменений климата и увеличения водо�
потребления. В частности, наиболее значительное
уменьшение водообеспеченности (до 10–20%) и
увеличение нагрузки на водные ресурсы (до 15–
25%) прогнозируется в черноземных областях Цен�
трального ФО (Белгородская, Воронежская, Кур�
ская, Липецкая, Орловская, Тамбовская), в ряде
субъектов РФ, расположенных в Южном ФО (Рес�
публика Калмыкия, Краснодарский и Ставрополь�
ский края, Ростовская обл.), а также в меньшей сте�
пени в верховьях Оби и Иртыша в юго�западной ча�
сти Сибирского ФО (Алтайский край, Кемеровская,
Новосибирская, Омская и Томская области).

При этом, в маловодные годы водообеспечен�
ность населения Белгородской и Курской областей,
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Рис. 5. Динамика полного водопотребления за 1995–
2020 гг. по гидроклиматическим регионам России. Не
планируется масштабное развитие орошаемого зем�
леделия (а): север 1; северо�запад Европейской тер�
ритории России 2; север Центрального ФО 3; север
Уральского ФО 4; север Сибирского ФО 5; центр и се�
вер 6; северо�восток 7; юг и юго�восток 8; юго�восток
Дальневосточного ФО 9. Планируется масштабное
развитие орошаемого земледелия (б): центральные
черноземные области Центрального ФО 1, Южный
ФО 2, Приволжский ФО 3, юг Уральского ФО 4, юго�
запад Сибирского ФО 5, юг Сибирского ФО 6.
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Ставропольского края и Республики Калмыкия мо�
жет быть близкой к величинам 1000–1500 м3 в год на
одного человека и даже меньше, что по международ�
ной классификации рассматривается как очень низ�
кая или критически низкая водообеспеченность.

В других перечисленных выше субъектах Цен�
трального и Южного федеральных округов водо�
обеспеченность ожидается в пределах 2000–4000 м3

в год на одного жителя, что рассматривается как
низкая. В этих регионах для устойчивого развития
необходимо постоянно регулировать предложение
и спрос на воду, а проблемы водообеспечения по�
требуют здесь особого внимания и крупных инве�
стиций.

В субъектах юго�западной части Сибирского
ФО, хотя уменьшение водных ресурсов и не при�
ведет к низким значениям водообеспеченности и
высокой нагрузке на среднемноголетние водные
ресурсы, однако уже существующие в настоящее
время весьма серьезные водные проблемы в мало�
водные периоды могут приобрести особую остроту
в перспективе. И это прежде всего связано с боль�
шой изменчивостью водных ресурсов во времени и
по территории и с интенсивным использованием
стока трансграничных рек в Китае и в Казахстане.

Следует отметить, что, несмотря на прогнозиру�
емое заметное увеличение водных ресурсов в нечер�
ноземных областях Центрального ФО, в некоторых
регионах, прежде всего в Московской обл. (вместе с
г. Москва), – в результате развития экономики, уве�

личения численности и повышения благосостоя�
ния населения можно ожидать значительного уве�
личения нагрузки на водные ресурсы и снижения
водообеспеченности, которые в настоящее время
находятся на критическом уровне. 

ВЫВОДЫ

Произошедшие за последние 15–20 лет измене�
ния климата и коренные преобразования в соци�
ально�экономической сфере оказали значительное
влияние на водные ресурсы России, их распределе�
ние во времени и по территории, водопотребление
и водообеспеченность. 

В условиях некоторого увеличения водных ре�
сурсов, прогнозируемого изменения водопотребле�
ния и снижения численности населения на уровень
2020 г. не следует ожидать существенного обостре�
ния проблем водообеспечения применительно к
крупным регионам России (федеральным округам
и гидроклиматическим регионам). В тоже время,
наряду с увеличением годового, особенно – сезон�
ного, стока рек на большей части территории стра�
ны целый ряд субъектов, расположенных на юге Ев�
ропейской территории, Урала и Западной Сибири,
имеют тенденцию уменьшения водных ресурсов и
уже в настоящее время испытывают серьезные
трудности с водообеспечением, особенно – в мало�
водные годы. Как показали исследования, есть ос�
нования полагать, что в условиях потепления кли�
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Рис. 6. Прогнозная оценка изменений водообеспеченности и нагрузки на водные ресурсы на 2015–2020 гг., % по от�
ношению к современному уровню (числитель – изменение водообеспеченности, знаменатель – изменение нагрузки
на водные ресурсы).
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мата эти тенденции сохранятся и в ближайшей пер�
спективе; особенно это касается южных регионов
Европейской части России, где планируется интен�
сивное развитие орошения.
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