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WUccnepoBano BansHWE OCYWIMTENbHOM MENHOPALHWM HA Mpo-
Lecchl GKKYMYNSUMH M MEpeHoca TSXeNnblX MeTannoB W opra-
HMYECKMX BEWeCTB B MOBEPXHOCTHbIX BOAAGX HA MpHMMepe Ma-

noix BogotokoB CpepHeamypckoi HusmeHHoctH. MokasaHo,
YTO HO Mpouecchi NepPeHoca M AKKYMYNSLHH PACTBOPHMbIX
$opm TaXeNbIX METANNOB OKA3bIBAET BAMSHME APEHCXHbIN

M NMOBEPXHOCTHbIA CTOK C MOYBEHHbIX FOPH3OHTOB, yBenuye-

HME KOHLEHTPALWH B3BELIEHHbIX W OPrAHHYECKMX COeAHHEHHH,
0c06eHHO ($yNbBOKMCNOT, KOTOpbie MOTYT MOBbLIWIATD MX reo-
XMMHYECKYI0 MOABHXHOCTD, W YMEHbLIEHHE CKOPOCTH Te4eHMs.
CymmapHoe Bo3peicTBMe GAKTOPOB, CBA3AHHBIX C OCYWIMTENb-
HOW MenuopayMesd, CHUXAET KNACC KAYecTBa MOBEPXHOCTHbIX
BOJA HA MOPAAOK.
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MIAALWMA HAYYHBINA
cotpyaHmk, PIbYH
MHCTUTY T kOM-
MNEKCHOTO aHAM-
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OCTOSIHUE TTOBEPXHOCTHBIX BOJOTOKOB Ha
[anpaem Boctoke Poccuwn, xoTtopbie sB-
JAI0TCS WUCTOYHUKOM IIMTHEBOU BOJBI

JUist GOJIBLIMX TIPYIII HACeJIEeHUs COIPEeNe/ib-

HBIX TOCYZApCTB, PACIOJIOKEHHBIX B GacceiiHe

p. AMyp, ompeziesisieTcss KOMIIEKCOM (haKkTo-

POB TIPUPOHOTO TTPOUCXOKIEHUSI, CBA3AHHBIX

€ HEYCTOMYMBOCTHIO BOJHOTO PEXKMa B yCJIO-

BUSIX MYCCOHHBIX YepT KJMMata, ciaboil cro-

COOHOCTBIO BOJHBIX HKOCHCTEM K CaAMOBOCCTA-

HOBJICHHIO, CHENMUIECKIMU 0COOEHHOCTSIMU

(hopmupoBaHUS XUMHUYECKOTO COCTaBa BOJIbI B

npejiesiax pasJMyHbIX JaHAmadToB, Ha KOTO-

pble HaKJIQbIBAETCSI BIMSAHUE PAsHOOOPa3HBIX

BUJIOB aHTPOIOreHe3a, 0CoOeHHO B HacceiiHax

Maiblx pek [1]. M3BectHo, 4yTO Majble peku

HIMEIOT OOJIbIIOe SKOJIOTMYECKOe 3HAUYCHIE, 110~

*Anpec ans koppecnoHaeHuum: Zubarev 1986@mail.ru

ENTbHOM

CKOJIbKY SBJISIIOTCSI OCHOBO# Tujporpaduye-
CKOM ceTH, (HOPMUPYIOT CTOK GOJBITUX BOIO-
TOKOB, OIIPE/IeJISTIOT KaueCTBO MX BOJ, HO IPU
9TOM OHU OYEHb YYBCTBUTEIHHBI K PA3IUUHBIM
BUJIAM AaHTPOIIOTEHHOW HArPY3KU W OTBEYAIOT
Ha Hee HETaTUBHBIMU U3MEHEHUSIMU, KOTOPbIE
YXY/IIIAIOT UM OTPAHUYUBAIOT BOIOIOJIH30BA-
uue [2]. @opmupoBanue KauecTBa BOJbI B HUX
MOJKeT OBITh OOYCJIOBJIEHO HEIOCPEICTBEH-
HBIM (¢OPOC CTOYHBIX BOJL) U OIIOCPENOBAHHBIM
(ocyrienue, opolienue, BIpyOKa JI€COB, pac-
AIIKA) BJIUSHUEM aHTPOINOT€HHBIX UCTOYHU-
KOB, PACIIOJIOKEHHBIX HA JAHHON TEPPUTOPUH,
" JTaHAMmapTHRIMU 0COOEHHOCTMU KOHKPET-
HBIX BogocOOpHBIX GacceiinoB |3]. Hampumep,
Ha CpenHeaMypcKOi HU3MEHHOCTH, OCOOeH-
Ho B EBpeiickoii asTonomuoii obinactu (EAQ),
CEJIbCKOE XO3SIUCTBO SIBJISIETCS] OJHUM W3 OC-
HOBHBIX BH/IOB aKTHUBHOTO WCIIOJIb30BAHUS
MIPUPOIHBIX PeCypcoB. B permonax HoBoro oc-
BOEHUsI, K KOTOPbIM OHA OTHOCUTCSI, TIPUOPH-
TETHBIM HallPaBJIEHUEM TIOJYYEHUsS] BBICOKUX
U YCTOUYUBBIX YPOKAEB B CJIOKHBIX TTOUBEH-
HO-KJINMATUYECKUX YCJOBUSIX SIBJISIETCSI IPO-
BeJleHe Ha MEPEyBIAKHEHHBIX MOYBAX JOJIMH
MaJIBIX PEK CIIEIUAJbHBIX arpoOTeXHUYECKUX
Meporpustuii. Bcero B aBTOHOMUN HACYUTHI-
Baercs 6osee 5000 pek, 60JIbIIAsA YACTh U3 KO-
TOPBIX MaJible, HEKOTOPbIE U3 HUX aKTUBHO UC-
MOJIB3YIOTCST KAK BOJOTIPUEMHUKHU J[PEHAKHBIX
Bog. [Ipy 9TOM BO3MOKHO N3MEHEHNE KAYecTBa
BOJIbI BCJIEJICTBYE PA3JIMYHBIX TTPOIECCOB, CBS-
3aHHBIX C THIPOJIOTHYECKUM PEKUMOM U CMbI-
BOM IOJUTIOTAHTOB C MOYBEHHBIX OPU30HTOB
OCYIITAeMBIX MaCCHBOB, TI03TOMY I[eJIbl0 pabo-
TBI SIBJISIETCSI UCCJIEI0OBAHKIE DKOJOTUIECKOTO
COCTOSIHUSI TIOUMEHHO-PYCJIOBBIX KOMILJIEKCOB
MAaJIbIX PEK, TTO/IBEPKEHHBIX BIUSIHUIO OCYIIIU-
TeJbHON Mesnuopainuu Ha Tepputopuun EAO,
JUISI X COXPAHEHUs ¥ JIAJIbHENIIIET0 UCTTOJIb30-
BaHUs.
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Puc. 1. PaiioHbl IPOBEAEHUS OCYIIUTENbHBIX MEJIUOPALIMOHHBIX PaboT

B EAO (Bbljie/IeHbI KPACHBIM I[BETOM ).

Marepuansl u meToAbl MCCNEROBAHUS

CHOBHBIM KpHUTEPHUEM BbIGOPA MAJIbIX BO-
JIOTOKOB ObLJIO HAJIMYHE OTBOJISAIIETO Ma-
THCTPAIBHOTO KaHAJIA OT OCYIIUTEThHBIX
MEJIMOPAIIMOHHBIX CUCTEM JIJIs cOpOca IPeHask-
HBIX CTOKOB B IIOBEPXHOCTHBIE BOJIbI, HA OC-
HOBaHWM KOTOPOTO BBIOPAHBI PEKU YIIBIYpa,
Ipssnymika, Bepromnpamuxa, CoJsoneunas,
Kynemuasg u ee nputok OCMHOBKA, MUTAIOIINE
cpeanue JieBOGEpeKHbIE TPUTOKU P. AMyp
(puc. 1).
[ln151 o11eHKM CYyMMapHOTO BJINUSIHUSI CTOKOB
U BOIHOCTH HA XUMUYECKUI COCTAB TOBEPX-
HOCTHBIX BOJ OTOOP Mpo0 B KasKAOM BOAOTO-
ke npoBoausicst o TOCT P. 51592-2000 [4] B
2009-2012 rr. B Becennuii (/10 Havajia CeJb-
CKOXO3sIiICTBEHHBIX PaboT) M oceHHui (I10-
ciie okoHYaHus pabor) mepuoanl Bbie (ho-
HOBbIE TOYKM) W HUzKe (MccenryemMble TOUKH)
PaiioHOB TIPOBENECHUS OCYIIUTENBHBIX PaboT.
O6pasupl 0TOUPANUCh B ILIACTUKOBbIE OyThI-
JI, YIAKOBBIBAJIMICh B TeMHbIE TIAKETBI U Xpa-
HUJINCh B U30TEPMUYECKOM XOJIOAUIbHUKE
TP OTPUIIATEIbHON TeMIepaType.
[TpoOBl  aHAIU3MPOBAIUCH [0  CJIELYIO-
UM TIOKa3aTeJsIM: BOJOPACTBOPUMBIE (HOp-

Poccurickoin
aAKAAEMUM HAYK
P.M. KoraH,
KQHAMOOT XM-
MMYECKMX HAYK,
30BeayoLas Na-
BopaTopueit pe-
TMOHATbHbIX
re03KONOMMYECKMX
UCCNEenoBAHMN,
®IreYH Unctu-
TYT KOMMIEKCHOTO
aHanM3a peruo-
HQbHBIX NPOBIEm
IanbHesocTouHO-
ro otaenenus Poc-
CUIMCKOM aKAgEeMMM
HayK

Pafions apTomosmu
1 — OGmuencknii

2 — bupolrTRancKHA
3 = CaMiJonrickni

4 = OxTadpecKHi

5 = Jlennuckni

Mbl TsKeTbIX MeTanoB (TM), THIUYHBIX /1S
Bypeunckoii manama@THO-TeOXUMUIECKOT
MIPOBUHIINY — JKeJIe30 W MapraHell, NN Xapak-
TepHbIe AHTPOTIOTeHHbIE 3ATPSIBHUTENN TAHHOM
TEPPUTOPUN — Me/Tb, HUKEJTh, KOGAIIBT, CBUHEIT
n 1nuHK (ammaparyphas 6asa MTKAPIT IBO
PAH, r. Bupobu/kan); B3BellleHHbIE Belile-
cTBa, OOLIUI, PACTBOPEHHBIN ¥ B3BEIIEHHBII
OPTaHWYECKUH yTIepos, TYMIUHOBBIE U (yITh-
BOKHCJIOTHI, JIETKOJIETy4le OpraHu4YecKue co-
exunenus (MIB3II JIBO PAH, r. Xa6apoBck).

BonopactBopumbie ¢dopmbl TM 1o P/I
52.18.286-91 aHaIM3UPOBAINCH METOIOM aTOM-
no-abcopbiuonnoi cnexkrpomerpun (AAC) Ha
npubope «ThermoElectron SOLAAR 6M» [5].
AAC SOLAAR M6 — aT0 ABYJIy4eBOi, 1MoJ-
HOCTBIO aBTOMATUYECKUII CIIEKTPOMETP C JBY-
M (PUKCUPOBAHHBIMU ATOMHU3aTOPaMM — TIJa-
M4 (ameTusieH — BO3/yX) U TpaduToBas mnedyb
(apron — BO3/yX), OCHOBAaHHBIN Ha ONTHYe-
cKoll cxeMe Jmurese ¢ ontukoi Crokmeina,
TOJIHOK TePMOKOMIIEHcAI[eil 1 BhICOKON CBe-
TOCUJIOH, C JIeTEPUEBBIM KOPPEKTOPOM (hoHA
«Quadline» n «3eemans. /[namazon abcopb-
mu ot 0,150 1o 3,000 A. Onrruecknii auamna-
308 180-900 HM, aBTOMaTHYeCKas yCTaHOBKa
IUTUHBI BOJIHBI, HATPsKEHUsS HA (POTOYMHO-
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skutesie u nosockl mponyckanus 0,2, 0,5, 1,0
HM ¢ gionogHuTesbHoi 0,1 HM 1 I7TUH BOJIH
Menbite 400 am. CrieKTpoMeTp u3MepsieT KOH-
HEHTPAINIO KAKIOTO MeTaJLTa Ha XapaKTepHON
JIJIsl HETO CHEKTPAIbHON JIMHUM. YIIPaBJIEHUE
MPOTIECCOM M3MepeHust n 06paboTKa TOTydeH-
HOW MH(OpPMAINK TPOU3BOIUTCS B TPEXKPAT-
HOI1 TIOBTOPSIEMOCTH C ITOMOIIBIO KOMITBIOTEPA
METOJIOM TPaIUPOBOYHOTO TpaduKa ¢ aBTOMa-
TUYECKUM PACYeTOM TOBEPUTEIbHOTO WHTEP-
BaJIa.

Bssemennsle Bemniecrsa 1o PIL 52.24.468-
200 omnpenensiich TPaBUMETPUYECKU TMOCTE
dbuasrpoBanus MPoObI BOAbI uepes (UaLTp ¢
mameTpoM 1op 0,45 MKM ¥ B3BEIIMBAHUS T10-
JIY4EeHHOTO 0CAIKa MTOCJIe BBICYIITIBAHUS €TO 10
MOCTOSHHOM Macchl [6].

Jlnst omnpesiesiennst o6IIero opraHuYecKo-
ro yriepoga mo TOCT 52991-2008 mpoBomu-
JIOCh OKWCJIEHUE COeAMHEeHN YIIepoa, HaXxo-
JSIUXCS B IpoOe BOJIBI, IPU TEMIIEpaType OT
550 mo 1000 °C B mpucyTCTBUM KHCJIOPOIA U

Tabonuua 2

KnmoueBbie
CNoBaA: Manbie
peku, ocyLumn-
TENbHAS MENUOo-
paums, TAXENbIe
METanmbl, OPraHu-
4Yeckuh yrnepog,
CpenHeamypckas
HM3MEHHOCTb

karasuzaropa (0,01 1 HCI) no auokcupa yrie-
pona (IV) ¢ nocaenyiolum ornpejeeHueM Ha
ananmsarope TOC-Ve («Shimadzu», dmonmns).
[TpunImn onpenesnenust 0OIEr0 OPraHuIecKo-
TO yryIepojia moapo6Ho omucad B pabore [7].

PactBopeHHbBIN OpraHnyecKuil yraepo/r 1mo-
cjie TIPOTIyCcKanust 0Opasia BOIbI Yepe3 MeM-
6panublil GuasTp ¢ mopamu pazmepom 0,45
MKM, TIpeBapuTeabHO MpoMbIThiil 0,1 Mosb/
M® PacTBOPOM COJITHOH KHCJIOTBI, OIpejie-
nsest va anaymsarope TOC-Ve («Shimadzu»,
Anonus) [8].

BsBernennbiii oprannmuecKkuil yriaepoj ompe-
nemsu o V1.B. Tiopuny [9]

[ymuHOBBIE U (DYIBBOKUCIOTH U3BIEKATH
13 OT(HUIBTPOBAHHON BOJIBI ITyTEM KOHIIEHTPH-
POBaHUS U OT/IEIEHNS TYMYCOBBIX BEIECTB HA
TEJITIONO3HBIX AaHNOHOOOMEHHIKAX — MITH-
JIAMUHO3TUJIEJIIION03€e U OTpesiessiin GoTo-
metpudecku [10].

VsMepenne KOHIIEHTpAINl JTeTyIYUX OpTa-
HUYECKUX COCJIMHEHUN BBIMOJHAIN METOIOM

KonnenTparuy moaBukHbIX GopMm TM B 1I0BEpXHOCTHBIX BO/IaX MaJbIX pek Ha tepputopun EAO

Yabaypa Ipasuymka Cononeunas Bepronpammxa Kynemnas-
Tsxenniid Ne A L promp OcuHoBKa
MeTaJLl TOYKH | BecCHa ‘ OCEeHb | BecHa ‘ OCEeHb | BecHa ‘ OCEeHb | BECHa | OCeHb | BECHAa | OCEHb
Konnenrpaiyu, mr/am?
1 1,00 2,30 0,80 1,50 0,80 0,90 0,70 0,70 0,90 0,70
Fe 2,20 5,10 3,10 6,80 1,00 2,60 2,30 5,80 2,30 4,60
9 1,50 3,1 1,10 2,90 1,30 1,70 1,20 1,90 1,40 3,80
4,50 6,60 4,30 7,40 3,60 8,20 3,10 4,80 4,80 6,40
1 0,20 0,06 0,20 0,05 0,20 0,40 0,10 0,40 0,10 0,06
Mn 0,50 0,60 0,30 0,30 0,80 1,10 0,60 0,70 0,20 0,60
9 0,30 0,08 0,30 0,07 0,30 0,07 0,40 0,07 0,10 0,07
0,60 0,50 0,40 0,40 0,80 1,00 0,70 0,90 0,20 0,80
{ 0,04 0,06 0,06 0,06 0,02 0,05 0,03 0,07 0,02 0,07
Cu 0,06 0,08 0,10 0,08 0,03 0,08 0,20 0,09 0,05 0,09
9 0,06 0,07 0,07 0,09 0,03 0,07 0,03 0,02 0,03 0,08
0,10 0,10 0,20 0,10 0,04 0,10 0,07 0,10 0,06 0,10
{ 0,03 0,02 0,05 0,03 0,04 0,03 0,07 0,04 0,09 0,03
Ni 0,20 0,30 0,10 0,20 0,20 0,30 0,30 0,40 0,20 0,30
9 0,05 0,02 0,02 0,05 0,08 0,03 0,1 0,03 0,06 0,04
0,30 0,40 0,20 0,30 0,20 0,30 0,40 0,50 0,30 0,40
{ 0,02 0,05 0,01 0,06 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 0,05
7 0,04 0,06 0,020 0,08 0,02 0,05 0,02 0,03 0,03 0,09
9 0,03 0,06 0,02 0,08 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,08
0,05 0,07 0,04 0,10 0,10 0,05 0,04 0,05 0,03 0,10
{ 0,05 0,05 0,03 0,09 0,10 0,02 0,10 0,10 0,10 0,09
Pb 0,07 0,10 0,02 0,20 0,20 0,03 0,20 0,20 0,20 0,10
9 0,06 0,07 0,03 0,10 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20 0,10
0,10 0,30 0,04 0,50 0,30 0,40 0,30 0,40 0,30 0,20
1 0,04 0,07 0,04 0,08 0,04 0,05 0,05 0,08 0,02 0,04
Co 0,05 0,08 0,06 0,10 0,05 0,07 0,06 0,10 0,06 0,08
9 0,06 0,10 0,05 0,10 0,03 0,08 0,06 0,07 0,04 0,05
0,08 0,20 0,07 0,30 0,07 0,10 0,07 0,09 0,10 0,06

[Tpumeuanue: 1 — donHoBbIe, 2 — HccaeryeMbie Toukn. Yucanurenb — kourentpaun TM B 2011 ., snamenarens — B 2009 T.
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ra3oBoil xpomarorpachuu Ha XpomaTorpade
Kpucrann-5000.1 ¢ KanuisspHOl KOJOHKOI
HP-FFAP 50%0,32*0,5 1 1maMeHHO-MOHU3A-
MOHHBIM JleTekTopoM [11]. YenoBus xpoma-
TorpacupoBaHus: TeMIepaTypa WCIapeHus
150 °C, remneparypa gerexropa [T/l 220 °C,
xpomarorpadpuyeckas pa3roHKa Ipu Mporpam-
mupoBanuu Temmepatypbl ot 50 °C 1o 200 °c,
ra3-HOCHUTEJb a30T.

W3mepeHune CKOpOCTU TeUeHUsI ITPOBOJIM-
JIUCH TIPYU TIOMOIITU TUPOJIOTUIECKON BEPTYIII-
xku ['P-99 [12.]

Pesynbratel W uXx 06cyxaeHue

BOJIHBIX 9KOCHUCTEMAaX, KaK CJIOKHBIX TPU-
POJHBIX KOMILIEKCAX, BKIIOYAIONINX B CeOst
COOCTBEHHO BOJLY, B3BEIIEHHOE BEIECTBO,

JIOHHBIE OTJIOKEHUS ¥ THAPOOUOHTHI, (hopMa Ha-

XOJK/IEeHUS MeTajia U erO KOHIIeHTPAIHST OTpe-

Taonuua 3

JIeJISIETCST PSIZIOM PA3IUIHbIX (PU3UKO-XUMUYe-
cKnX (aKTOpPOB (TeMIIEpPATypoll, TaBIEHUEM,
Eh u pH norennuanamu u 1.1.). Anamms obime-
TO COZIEP’KAHMS METAJIJIOB B BOJIE HEJIOCTATOUCH
JUIST OTIEHKHU €€ TOKCHYHOCTH KaK CpeJibl 06uTa-
Hus [13]. CBs3aHo 9TO, IPEKJIE BCETO, C TEM, UTO
¢usnosornyeckagd posb METAIOB OTPEeis-
eTCsl He CTOJIBKO OMOXMMHYECKUMI CBOWCTBA-
MU ¥ KOHIIEHTpaIel, HO TeM, B Kakoil (dopme
OHU HaxoJsITCS B BOJIHOM akocucreme. [lonamasa
B BOJIOEM, UOHBI METAJJIOB CTAHOBATCS AKTHB-
HBIMU YYACTHUKAMU MTPOUCXOAIINX B HEM TIPO-
1[ECCOB: MOTYT COPOMPOBATLCA B3BEIIEHHBIMU
YACTUIIAMU U TUAPOKCUIAMU, TIOJIBEPTATHCS TH-
NIPOJTU3Y, OKUCIIATHCS WU BOCCTAHABIMBATHCS,
00pasoBhIBATH KOMILIEKCHI ¢ HEOPTAHUIECKUMU
U oprannyeckumu jurangamu. [lepeuncienmbie
TIPOIIECCHI BAUSIIOT B 3HAYNTETBHON CTETIeHN Ha
COCTOSTHME METaJIJIOB B TPUPOJHBIX BOAAX U
ONPEJIEJISIOT MINPOKoe pazHoobpasue ux hopM
MUTpAIi. MHOTOYNCIEHHBIMU NCCIEIOBAHN-

ConepskaHiie B3BEIICHHBIX U OPTAaHMYECKUX BEIECTB B MAJIBIX BOIOTOKaX Ha Tepputopun EAO (Becha 2012 r.)

Jlerkoneryune
Ne BB C I'ymunoBblie DyabBo- OpraHnieckune
Bogoroku TOYKH 5 KHCJIOTBI KHCJIOTBI COe/TMHEHU s,
MT/aM C CB
o6, MI‘/I[M3
mr C/nm?®
1 20,20 3,05 | 2,25 0,80 0,21 1,46 -
C )
Ynbaypa OT(I;I(I)){)iI
2 72,50 7,41 6,72 10,69 0,45 3,46 ’
DrTuianerar,
0,0024
1 6,50 3,43 | 3,32 |0,11 0,17 1,20 -
Crupour,
I 0,0023
PASTLY IR 2 2330 | 519 | 513 |0,06 0,27 1,82
Byranomn,
0,0013
1 25,40 8,43 | 820 |0,23 0,28 2,96 -
bensour,
0,0011
Cononeunast B
YTaHOJ,
2 34,20 | 10,67 | 10,21 | 0,46 0,34 4,21 0.0029
Crupou,
0,0027
1 27,50 298 | 2,87 [0,11 0,18 1,27 -
B Byranon,
epTolpalnxa 9
protp 2 51,80 3,42 3,21 10,21 0,30 2,31 0,0028
Crupour,
0,0025
1 62,70 4,29 | 4,06 |0,23 2,07 2,41 -
Kynemnas Crupona
2 103,80 | 2,73 | 2,16 |0,57 0,16 1,22 00026

[Tpumeuanne: BB — Bspemennbie semecrsa, C,, — opranndeckuii yriepos, C
opranmndeckuii yraepos, C® — B3BeleHHbII T OpraHnYecKuii yriaepos.

o6

— o6mmuii opranuveckuii yraepog, CP — pacrBopeHHbII
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saMu ObL10 TToKazano, uto TM (1 opranudeckue Be-
IIECTBA) TIPU TOTIAZIAHNUY B BOJIOTOK TIPEBPAIIAIOTCS B
6oJtee TOKCHYHBIE (DOPMBI TIO CPABHEHUTO C MCXOHBI-
M [14], Ho B TIepBYIO 04epe/ib HaC MHTEPECOBATH BO-
nopacTBOprUMbIie (hOPMBI, Kak HanboJee JOCTYIMHBIE
IUIST TUAPOOGUOHTOB W pPerJaMeHTHpPYEMbIe B BOJIOE-
Max pas3JIMYHOTO Ha3HAYEHMUSI.

[TpoBesentble ucciem0BaHUS BOIOPACTBOPUMBIX
dopm TM moKasaam 4TO, BHE 3aBUCHMO OT 0O6BEMa
BBINIABIINX aTMOC(HEPHBIX 0CAIKOB B BECEHHE-OCEH-
HUIl TIepuoji, UX KOHIIEHTPAIUSI B HUCCIENLYEMBIX
TOYKAX BBIIIE, 4eM B (DOHOBBIX, B OCEHHUIT MTEPUOJ
BBIIIIE, YeM BECEHHMUIT; CojiepKaHye TPUPOIHBIX TOJI-
JIIOTAHTOB — JKeJie3a U MapraHila — BCeT/a BBHIIIE,
YeM TIPUPOHO-aHTPOTIOTEHHBIX (mabn. 2), 4to, B
MepByI0 OYepesib, CBI3aHO C TOCTYIJIEHHEM HUX C
JApeHaKHbIMW BOJaMU.

Ha mporteccsr akkymymsiiuu u riepenoca TM B
MTOBEPXHOCTHBIX BOJAX MOTYT BJIUATDH TBEepble B3Be-
IIeHHble U OPraHUYecKue BEeIeCcTBa, BBICTYIIAIONIIE
IO OTHOIIEHWIO K HIM B KaUeCTBe MEXaHUIECKUX U
XUMHUYECKUX COPOEHTOB, KOTOPbHIE MTOCTYIAIOT B BO-
JOTOKHU ITPpU APEHNPOBAHNN ITOYBEHHDBIX TOPU3OHTOB
MEJTMOPAIIMOHHBIMU CUCTEMAMU.

Conepskanue B3BeneHHbIx BenectB (BB) B co-
OTBETCTBUM ¢ TPeOOBAHMAMM K COCTaBy M CBOI-
CTBaM BOJIbI BOJIHBIX 0OBEKTOB XO3SWCTBEHHO-TTH-
TBEBOTO ¥ KYJIBTYPHO-OBITOBOTO HA3HAYEHUS HE
JOJKHO yBelmuuBathest Oosiee yem Ha 0,25 mr/
am® 1o cpaBHeHMIO ¢ (OHOBBIMU 3HAUYEHUSIMU
[15], omnako Becuoit 2012 1. B pekax Yibiaypa u
I'psisuymika copepkanuve BB yBesuuwmiocs B 3,5;
B p. Bepronpamuxa u p. Cosmoneunas B 1,3; a B p.
OcuHOBKa yMEHBITUJIOCH TIOYTH B 2 pasa 10 CpaB-
HeHuIo ¢ GOHOBBIMY TouKaMu (mabn. 3). Pasiuune
B HakolieHnu BB, Bo3MOKHO, 3aBUCUT OT THUIIOB
MMONMEHHBIX ITO4YB, C KOTOPBIX IPOHUCXOJMUT CTOK
IPEHAKHBIX W [MOBEPXHOCTHBIX BOA. IlouBbI pek
Ynpaypa u IpsAsHyIKa OTHOCATCS K TOI30JUCTO-
GypO3eMHBIM TJIMHUCTBIM ¥ CYTJUHHUCTBIM; PEK
Beprompamuxa n Cosoneynast — K JIyrOBO-TJIMHU-
cThIM, a pek Kynemuast u OcnHOBKa — K JIyTOBO-00-
JIOTHBIM, TTO3TOMY BCJIE/ICTBUE PA3JIMYHBIX (1)I/ISI/IKO-
MEeXaHWYEeCKUX CBOMCTB BEPOSITHA pa3Hasd CKOPOCTh
cMbiBa BB ¢ TOBepXHOCTHOTO TOPU30HTA KaK TPH
3aTOIJIEHUN aTMOC(EPHBIMU OCAJKAMU, TaK U TIOJ
NENICTBUEM JIPEHAKHBIX BO/L.

KosmaecTBO 06111€TO OPraHUYecKoro yriaeposa
SBJIsIeTCST HanboJee HAeKHBIM TTOKA3aTeeM CyM-
MapHOTO COJIepKaHUS OPraHWYeCKUX BeIleCTB B
MIPUPOJIHBIX BO/IAX, €TO COCTAB U CO/IEPsKAHUE OTIpe-
NIEJISTIOTCST COBOKYITHOCTBIO MHOTUX PA3JIUYHBIX 10
CBOEl MpUpo/ie U CKOpocTH TIporieccos [16].

Kowntenrpanust 061ero opraHMYecKoro yrJjie-
pora B (oHOBBIX TOYKax cocrasisier 3,5 mr C/
aM°, Hambosblee cofepskanne 0OHapYKEHO B P.
Comnoneunas — 8§ mr C/nm®. B uccienyembix Tou-

Kax ero KOHIleHTpanus npuMepHo B 1,5 pas 60Jb-
1re, ueM B (DOHOBBIX MOUTH BO BCEX BOJOTOKAX —
npumepno 6,5 mr C/am?, a B p. Cosoreunast 0K0J0
11 mr C/nm.

Copiep:katue pacTBOPEHHOTO M B3BEIIEHHOTO
OPraHUYEeCcKOTO YIJIEPOJia SIBJSIETCS BAXKHBIM JKO-
JIOTUYECKUM KPUTEPUEM, TIOITOMY €ro He0OXOAMMO
OTIPEMIETIATH JIUIsE TPABUIBHOM HHTEpIIpeTarm 61o-
JIOTHYECKUX U (DU3UKO-XUMUYECKUX IIPOIECCOB,
MPOUCXOJSANINX B BOJOTOKE. B MOBEPXHOCTHBIX
BOJIaX MCCJEJOBAHHBIX BOJOTOKOB OPraHUYECKUI
YTJIEPO/T HAXO/IUTCSI, B OCHOBHOM, B PACTBOPEHHOM
Buge — ot 2 10 10 mrC/nm? (92 %) 1 He3HAUMTEIb-
HO B BHJIE B3BElIEHHBIX yactuil (He mpesbiiiaer 1
MrC/nm*(2 %)).

BojopacTBopuMbie OpraHUYecKHe BeIIeCcTBa
npuMepHo Ha 60 % MpeacTaBIEHbl IYMYCOBBIMU U
(bypBOKMCIOTAMY, IPUYEM B UCCJIEYEMBIX TOUKAX
UX cojiepsKaHue mpumMepHo B 1,5 pas Gosbliie yeM B
(hoHOBBIX, 1 KOHIIEHTPAIUS (HYJIbBOKUCIOT TPEBDI-
aeT cojiepKanue TYMUHOBBIX TTpuMepHo B 10 pas
BCJIEJICTBUE UX XOPOIIel PaCTBOPUMOCTH B TTOBEPX-
HOCTHBIX BoJax. OpraHudyecKue COeUuHEHMsI, 0CO-
6eHHO (HYTHBOKUCIOTHI, MOTYT TIPUBECTH K TIOBBHI-
IMIEHUIO TEOXUMUYECKOU TO/IBUKHOCTU Pa3JIMYHDBIX
9JIEMEHTOB, 0COOEHHO Kejie3a, HUKeJst, KoOaabTa 1
Me/IM U UX COeIMHEHUIT 32 CUET PEAKIMH MOHHOTO
obOMeHa, KOMILIEKCOOOPa30BaHUS U CTaOUIM3UPYIO-
IIETO JEUCTBUST HA KOJIJIOUIHBIE PACTBOPBI, YTO CO-
OTBETCTBYET OTMEUEHHOMY HAMH YBEJUYEHUIO CO-
nepskaHus BojopacTBopuMbIX opm TM B paiione
MPOBEJIEHUS] MEJTUOPAIIUH.

Jlerkoseryune opranudeckue BemiectBa B (ho-
HOBBLIX TOYKaX He OOHAPY/KEHDI, a B MUCCIEAYEMBIX
HaliJIeHbl B CJIEIOBBIX KoJuecTBax (mabn. 3), 4ro
SIBJISIETCSI €llle OJIHUM JIOKA3aTeJIbCTBOM TOTO, YTO
OCHOBHBIM MCTOYHUKOM aHTPOIIOTEHHOTO PECCUH-
ra Ha BOJIOEMBI SIBJISIETCST JIPEHUPOBAHUE TIOYB Me-
JINOPAIIMOHHBIMU CUCTEMAMH.

Jl1s1 OlleHKH 9KOJIOTHYECKOTO COCTOSTHUS T10-
BEPXHOCTHBIX BOJIOTOKOB PACCUUTAH UHJIEKC 3arpsi3-
nenust Boasl (MU3B) [17]:

T
L ’
n

¢ C

n
H3B :Zﬂ
i=1
rae Ci — xounenrpanus TM, II/[Ki — npeneiabHO
nomyctumMasi koHnentpaiusa TM (j1g Box X0341i-
CTBEHHO-ITUTHEBOTO BOAOCHAOKEHNS), 7 — KOJINYe-

crBo TM.

Kak BUIHO U3 JaHHBIX, IIPUBEIEHHBIX B MaoL. 4,
3HaueHus1 MI3B B uccieyeMbIX TOUKax mpakTuye-
CKHU B 2 pasa BbIle, 4eM B oHOBBIX. Hanbobime
M 3B nHaiizieHsl B roj ¢ 0OUJIbHBIM BBITAJCHUEM aT-
Mochepubix ocazkos (2009 r.), korma MPOUCXOIUT
3aTOIJIEHUE TIOMM, ITPU 3TOM BOJOTOKH BECHOU Xa-
PaKTEpPU3YIOTCS KaK «3arps3HEeHHbBIE», OCEHBIO —
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Tabauua 4

3uauenue 3B B manbix BogoTokax Ha treppuropun EAO

2009 r. 2010 r. 2011 r.
BOZ[OTOKPI M BeCHa OCEeHb BeCHa OCeHb BeCHa OCEeHb
TOYKH
Hupaexc 3arpssHenus BOAbI
N 1 268 4,09 187 2.94 166 188
JIpAypa D 4,83 5,57 245 423 3,06 2,75
- 1 297 3,72 1,40 3.40 1,64 164
pAsHytIKa 2 5,05 5,65 2,14 193 277 3,43
1 2,95 3,30 164 2,06 2,85 176
Bepronpannixa 2 431 496 253 3,30 244 234
1 3,47 4,00 1,59 9,49 2,88 197
Cononeynasa

2 5,46 5,43 2,32 1,56 3,43 1,46
Kytemast 1 2,74 275 196 414 211 2,09
OcuHoBKa 2 459 467 2,72 2,50 3,16 1,40

[Tpumeuanue: 1 — cdoHoBble, 2 — HccaeyeMble TOUKHU.

Puc. 3. P. OcunoBka ( paiioH MeJTMOPAIIAN )

Puc. 2. P. Kynemnas (BHe palfoHa MeJTMOPAInN )

«T'psI3HBIE». B OTCYTCTBUM 3aTOTIEHUS MONM
BOZIOTOKM OTHOCSATCSI K <«yYMEPEHHO 3arps3-
HEHHBIM» U «3arpsi3HEHHBIM» B BECEHHWH U
OCEHHUI TePUO/bl, COOTBETCTBEHHO. Takum
06pa3oM, MeTHOPUPOBAHNE TOWMEHHDIX TIOUB
MPUBOIUT K YXYAIIEHUIO KAueCTBa BOJbI Ma-
JIBIX BOJIOTOKOB Ha TIOPSIZIOK.

Kpowme Toro, Ha TIpoTIecch TPaH3UTA U aKKY-
MYJISIIIAN TTOJIJIIOTAHTOB MOJKET OKa3aTh BJINS-
HUE MU3MEHEHUEe reoMOP@OJOTrMYECKUX XapaK-
TEPUCTUK TTONHMEHHO-PYCTOBBIX KOMILJIEKCOB
(puc. 2, 3) n yMeHbIIEHUE CKOPOCTU TEUEHUS
BOJIBI B BOJIOTOKAX B PaiioHAaX MPOBEIEHUS Me-
JIHOPAIMOHHBIX paboT MPUMEPHO B 2 pasa 1o
cpaBHEHUIO ¢ (POHOBBIMU TOUKAMU.

3akniouenue

akuM 00pa3oM, B pailoHaX MPOBEAEHMUs

OCYIINTEIBHON MEJINOPalliU Ha IIPOIECCH

mepeHoca U aKKyMYJISAIUUA PACTBOPUMBIX
¢opm TM B IOBEPXHOCTHBIX BOJIOTOKAX MOTYT
OKa3bIBATh BIUSHUE HE TOJBKO JAPEHAKHBIA 1
MMOBEPXHOCTHBII CTOK C TIOYBEHHBIX TOPU30H-
TOB, HO W yBeJIMUEHNE KOHTIEHTPAIINH B3BEIIeH-
HBIX ¥ OPTaHUYECKUX COEIMHEHWUH, 0COGEHHO
(pyIBBOKICIIOT, KOTOPbIE MOBBIMIAIOT UX e0XH-
MIYECKYTO TIOABIKHOCTB, & TAK)Ke YMEHBITIEHNE
ckopoct TedeHus. CymMmapHOe BO3[eHCTBHE
(paxTOPOB, CBSA3AHHBIX C OCYUIUTEIbHON Mesu-
oparueii, CHIKaeT KJIacC KauecTBa IIOBEPXHOCT-
HBIX BOJL Ha MOPSIIOK, YTO MOJKET CIIYKUTH 060~
CHOBaHUEM HEOOXOJIMMOCTH BKJIIOUEHUST MX B
CUCTEMY PETHOHAIBHOTO MOHUTOPHHTA.

B.A. 3ybapes u ap.//BOIA: XUMUA 1 SKONIOTY Ne 11, Hosépb 2013 r. c. 3-9
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V.A. Zubarev, R.M. Kogan

CHANGES OF ECOLOGICAL STATUS OF SMALL RIVERS OF THE
MIDDLE AMUR LOWLAND UNDER DRAINAGE RECLAMATION

CONDITIONS

|nf|uence of drainage reclamation on processes of accumulation, heavy metal and organic migration in
surface water was studied using as examples small rivers of the Middle Amur Lowland. It is shown that the
processes are under the action of drainage and surface runoffs, growth of concentration of suspended and
organic components especially fulvic acids which may increase geochemical mobility and loss of stream speed.
Total effect of factors associated with drainage reclamation make quality of surface water by an order of

magnitude less.

Key words: small river, drainage reclamation, heavy metals, organic carbon, Middle Amur Lowland
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