
71
Short communications

В настоящее время существует большое количество 

однопараметровых лимнологических классификаций, 

многопараметровые классификации редки и их можно 

отнести к универсальным. Настоящая работа посвящена 

разработке подходов к созданию универсальной лимно-

экологической классификации, объединяющей различные 

параметры и их признаки для  классифицирования озер 

и пригодной к использованию в мировом масштабе. 

В качестве основных подходов используется объединение 

различных лимнологических параметров, экспертная оценка 

при выборе признаков каждого параметра и описание озера 

в виде единой формулы, с помощью которой может быть 

дана характеристика типа для любого озера мира.

Введение

О
дним из наиболее сложных теоретичес-
ких вопросов лимнологии и водной 
экологии следует назвать проблему 

классификации озер. В настоящее время 
существует большое количество классифи-
каций, в основу которых положены отде-
льные признаки водоемов. Среди них можно 
выделить генетические (по происхожде-
нию), морфометрические, термические, гид-
рологические, гидрохимические, гидробио-
логические и др. Такие лимнологические 
классификации, оценивающие озеро по 
одному параметру, можно считать однопара-
метровыми. Много параметровые же класси-
фикации крайне редки и являются по сути 
универсальными. 
Целью настоящей работы явилась разработ-
ка подходов к созданию универсальной лим-
но-экологической классификации (УЛЭК), 
пригодной для классифицирования озер 
мира.
Работа базируется на результатах изучения 
озер Среднего Поволжья, в ходе которого 
была разработана региональная эколого-
лимнологическая классификация (ЭЛК). За 
годы применения ЭЛК стало очевидно, что 
ее возможности шире региональной класси-
фикации, при определенной доработке 
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может быть создана классификация, позво-
ляющая описать и выявить тип для любого 
озера мира. 

Материалы и методы исследования

В ходе работы проводился сравнитель-
ный анализ различных однопараметро-
вых классификаций и разрабатывались 

методические подходы для универсальных 
обобщающих классификаций. Выделение 
типов первоначально проводилось эксперт-
ным путем. Наиболее крупные теоретичес-
кие обобщения по существующим лимноло-
гическим классификациям приведены в 
монографиях [1, 2], рассмотрены универ-
сальные классификации [3-5] и эколого-
лимнологическая классификация [6, 7]. 
Исследование в данной области были нача-
ты в 1990-х годах по результатам экологичес-
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кого изучения более 200 озер Среднего 
Поволжья лабораторией оптимизации вод-
ных экосистем Казанского государственного 
университета. При обобщении результатов 
выделялись группы озер по разным показа-
телям и разработана эколого-лимнологичес-
кая классификация озер (ЭЛК) для класси-
фицирования озер Поволжья [8].
В 2007-2008 гг. ЭЛК была доработана и на её 
основе созданы подходы для разработки 
обобщающей классификации, а именно уни-
версальная лимно-экологическая классифи-
кация [9-11]. Для создания УЛЭК к показа-
телям уже существующей ЭЛК был 
добавлен ряд признаков и показателей озер, 
а также значительно доработаны прежние 
показатели. Проводилась разработка струк-
туры (параметры, признаки, показатели) и 
обоснований каждого параметра УЛЭК экс-
пертными методами для возможности типи-
зации озер мира. В 2008-2010 гг. была прове-
дена апробация УЛЭК на примере 230 озер 
Среднего Поволжья, России и озер мира раз-
ных континентов [12].

Результаты и их обсуждение

Предлагаемые параметры, признаки и пока-
затели классификации. УЛЭК включает 
общелимнологические и экологические 
параметры озерной экосистемы. УЛЭК для 
озер в мировом масштабе в общем виде учи-
тывает 7 параметров и 15 признаков. Для 
обозначения признака используется первая 
буква его названия в английском варианте. 
Каждый признак включает в себя от 4 до 17 
показателей. У каждого параметра имеется 
свое обоснование, являющееся приложением 
классификации с указанием литературного 
источника.

Структура классификации. 
Структура УЛЭК построена с выделением 
трех уровней классификации:
1. Параметры (всего 7): 
 географический (включает 2 признака – 
географическая зона, высота над уровнем 
моря)
 генетический (1 признак – генезис)
 морфометрический (2 признака – площадь 
и глубина)
 гидрологический (3 признака – водный 
баланс, температурный режим, режим пере-
мешивания воды)
 гидрофизический (1 признак – прозрач-
ность)
 гидрохимический (3 признака – минера-
лизация, ионный состав, водородный показа-
тель)
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 гидробиологический (3 признака – трофи-
ческий статус, флора, фауна)
2. Признаки (всего 15):
 географическая зона (Geographical zone) – 
Z (1-4)
 высота над уровнем моря (Height above sea 
level) – H (1-5)
 генезис (происхождение) озер (Genesis of 
lake holes) – G (1-17) 
 площадь (Area) – A (1-5)
 глубина (Depth) – D (1-5) 
 водный баланс (Water balance) – W (1-4)
 температурный режим (Temperature) – Т 
(1-5) 
 режим перемешивания воды (Mixing types 
of water) – Mix (1-5) 
 прозрачность (Transparence of water) – Tw 
(1-5)
 минерализация (Mineralization) – M (1-6)
  ионный состав (Ion composition) – I (1 
(1-3) – 3 (1-3)) 
 водородный показатель (Ph) – Ph (1-5)
 трофический статус (Trophic status) – Tr 
(1-6) 
 флора (Flora) – Fl (1-4) 
 фауна (Fauna) – Fa (1-4).
3. Показатели (всего 84). Каждый признак 
включает в себя от 4 до 17 показателей. У 
каждого параметра, признака и показателя 
имеется свое обоснование, являющееся при-
ложением классификации с указанием лите-
ратурного источника.

Способ использования классификации. 
В обобщенном виде тип озера находится гра-
фическим путем или обозначается форму-
лой. Обозначив признаки буквами, а показа-
тели цифрами, можно получить формулу, 
характеризующую тип озера. Тип озера нахо-
дится последовательно по признакам. 
В общем виде УЛЭК представлена на рис. 1.

Возможности применения классификации. 
Предлагаемая универсальная лимнологичес-
кая классификация учитывает все основные 
компоненты озер, описывает тип озера в 
виде единой формулы и может быть пригод-
на для использования в мировом масштабе.
Возможности использования УЛЭК для 
типизации озер показаны на примере озер 
Среднего Поволжья, России и озер мира раз-
ных континентов.
Озеро Нижний Кабан (г. Казань, Среднее 
Поволжье, РФ) – Z3 H2 G5-6 A4 D3 W4 T3 
Mix1 Tw5 M4 I2(1) Ph3 Tr5 Fl3 Fa3 (Рис. 1) – 
зонально умеренное, старично-карстовое, 
малое (56 га), среднеглубинное (до 16 м), 
бессточное, тепловодное, димиктическое, с 
очень низкой прозрачностью вод, олигога-
линное, сульфатно-кальциевое, с подщела-

чиваемыми водами, гипертрофное (наличие 
сероводорода у дна), макрофитное с низким 
видовым разнообразием (20 видов макро-
фитов, 150 видов фитопланктона), рыбное 
(8 видов рыб, 71 вид зоопланктона), с фоно-
выми видами рыб.
Озеро Байкал (РФ) – Z3 H3 G1 A1 D1 W1 T2 
Mix1 Tw1 M2 I1(1) Ph1 Tr1 Fl2 Fa1 – зонально 
умеренное, тектоническое, очень большое 
(31500 км2), с очень большой глубиной 
(1637 м), проточное, умеренное по темпера-
турному режиму, димиктическое, с очень 
высокой прозрачностью вод, маломинерали-
зованное, гидрокарбонатно-кальциевое, с 
нормальными нейтральными по реакции 
среды водами, ультраолиготрофное, макро-
фитное с богатым видовым разнообразием 
(133 вида эндемичных растений), рыбное (52 
вида рыб) с редкими видами рыб.
Озеро Женевское (Швейцария, Европа) – Z3 
H3 G1 A2 D1 W1 T3 Mix1 Tw2 M2 I1(1) Ph1 Tr2 
Fl2 Fa1 – зонально умеренное, тектоническое, 
большое (582 км2), с очень большой глуби-
ной (310 м), проточное, тепловодное, димик-
тическое, с высокой прозрачностью вод, с 
малой минерализацией, гидрокарбонатно-
кальциевое, с нормальными нейтральными 
по реакции среды водами, олиготрофное, 
макрофитное с богатым видовым разнообра-
зием, рыбное с редкими видами рыб.
Озеро Мичиган (США-Канада, Северная 
Америка)* – Z3 H3 G1 A1 D1 W1 T2 Mix1 Tw3 
M2 I1(1) Ph1 Tr3 Fl? Fa? – зонально умерен-
ное, тектоническое, очень большое 
(57 750 км2), с очень большой глубиной (281 
м), проточное, умеренное по температурно-
му режиму, димиктическое, со средней про-
зрачностью вод, маломинерализованное, 
гидрокарбонатно-кальциевое, с нормальны-
ми нейтральными по реакции среды водами, 
мезотрофное.
Титикака (Перу, Южная Америка) – Z2 H5 
G1 A1 D1 W1 T1 Mix5 Tw2 M4 I1(2) Ph1 Tr1 Fl2 
Fa1 – зонально субтропическое, очень высо-
кая высота над уровнем моря, тектоническое, 
очень большое (8290 км2), с очень большой 
глубиной (304 м), проточное, холодновод-
ное, амиктическое, с высокой прозрачностью 
вод, полигалинное, сульфатно-магниевое, с 
нормальными нейтральными по реакции 
среды водами, олиготорофное, макрофитное 
с богатым видовым разнообразием, рыбное с 
редкими видами рыб.
Чад (Африка)* – Z1 H2 G1 A1 D3 W2 T? 
Mix? Tw4 M3 I? Ph? Tr? Fl2 Fa1 – Зонально 

* Знак вопроса в нижних индексах некоторых парамет-
ров означает необходимость проведения дальнейших 
исследований для установления точного значения дан-
ных индексов.
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Nowadays there is a great deal of 
one – parameter limnological 

classifications, multi-parameter 
classifica tions are rare and can be 
referred to general . General limno- 
environmental labeling has been 

developed in this paper, it combines 
different parameters for lake 
classification. Combination of 
parameters, scientific assessment and 
one – equation lake description are the 
main approaches for lake classification.

Key words:  limnology, lake 
classifi cation, multi-parameter 
classification, limno- environmental 
labelling

APPROACHES TO LIMNO- ENVIRONMENTAL LABELLING
N.M. Mingazova, A.I. Galeeva

тропическое, с низкой высотой над уров-
нем моря, тектоническое, очень большое 
(50000 км2), с малой глубиной (11 м), при-
точное, с низкой прозрачностью вод, сред-
неминерализованное, макрофитное с бога-
тым видовым разнообразием, рыбное с 
редкими видами рыб.

Заключение

В
первые предложены подходы для созда-
ния многопараметровой лимнологичес-
кой классификации, отличающейся от 

известных, пригодной к использованию для 
типизации и классифицирования озер на 
любом континенте.
Основным отличием универсальной лимно-
экологической классификации (УЛЭК) 
является использование многих параметров, 
а также объединение предлагаемых призна-
ков и показателей классифицирования озер 
в виде единой формулы. 
Подобный подход выявления типа водоемов 
используется впервые и может быть приме-
нен для крупномасштабной типизации озер 
в разных районах мира. УЛЭК может 
использоваться при масштабном зонирова-
нии для больших территорий, для сравни-
тельного анализа происходящих с озерами 
изменений, в том числе антропогенных, для 
экологического мониторинга, статистичес-
кой и математической обработки данных 
мониторинга и др. 
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