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Межвидовая изменчивость морфометрических признаков ног была изучена на 2885 эк-
земплярах, принадлежащих к 65 видам 22 родов семейства Dolichopodidae (Diptera). 
Были произведены измерения девяти морфометрических признаков ног, в том числе 
длины передних, средних и задних бедер, голеней и первых члеников лапок, и получены 
данные о 12 относительных признаках. Дисперсионный анализ позволил выявить значи-
мые различия морфометрических признаков между родами, но не между подсемейства-
ми. Большая часть изученных признаков имела слабый филогенетический сигнал. До-
стоверный филогенетический сигнал был обнаружен только у одного признака из 
двенадцати изученных – соотношения длины средних бедер и длины средних голеней. 
В результате анализа главных компонент вариации были выделены типичные для пред-
ставителей семейства признаки, а также две основные тенденции изменчивости: удлине-
ние первых члеников средних и задних лапок и изменчивость соотношения длин перед-
них, средних и задних бедер. С помощью кластерного анализа были выделены три 
морфологические группы, различающиеся не только морфологически, но и по типам 
местообитаний: группа Medetera (длина передних, средних и задних бедер практически 
одинакова), группа Hydrophorus (значительно удлинены средние и задние бедра и голени 
относительно передних), группа Sciapus (значительно удлинены членики всех ног). Каж-
дая из выделенных групп включает виды, принадлежащие к разным подсемействам. По-
этому следует предполагать, что сходство признаков морфометрии ног у долихоподид 
в большей части является следствием конвергентной эволюции, а не наличием общего 
предка со сходной морфологией.

Ключевые слова: Diptera, Dolichopodidae, Hydrophorus, Medetera, Sciapus, морфометрия, 
ноги, филогения, филогенетический сигнал

Значительное межвидовое разнообразие при-
знаков морфометрии крыла, антенн и ног в семей-
стве Dolichopodidae (Diptera) предполагает, что 
данные признаки особенно подвержены эволю-
ционным изменениям, а также они широко ис-
пользуются в систематике семейства на различных 
таксономических уровнях. Подробный анализ фе-
нотипической вариации комплекса признаков мо-
жет помочь в таксономических исследованиях, а 
понимание направления отбора важно для по-
строения филогенетических схем и изучения эво-
люционных тенденций. 

В настоящее время морфометрия в сочетании 
с молекулярно-генетическими методами является 
одним из наиболее перспективных подходов для 
изучения филогении и эволюционных тенденций 
[1]. Чаще всего в исследованиях подобного типа 
используются признаки морфометрии крыла, ко-
торые позволяют не только дифференцировать 
близкородственные виды [2], географические под-

виды [3], разные линии одного вида [4] и даже 
особей, выращенных в разных условиях [5], но 
и устанавливают значимую корреляцию подобных 
признаков с филогенией, построенной на основе 
молекулярных данных [6, 7]. Причина такого ши-
роко изучения формы крыла очевидна: полёт 
играет важную роль для большинства двукрылых 
насекомых, поскольку обеспечивает возможность 
избежать нападения хищника или поймать добы-
чу, найти партнера для размножения; крылья так-
же часто выполняют и другие функции, кроме ло-
комоторной, например, участвуют в процессе 
половых взаимоотношений – ухаживаний самца 
за самкой или схваток между самцами [8].

Признакам морфометрии ног уделяется гораз-
до меньше внимания, хотя их роль в жизни дву-
крылых также несомненна. Соотношения длин 
различных сегментов ног используются для диа-
гностики видов долихоподид, например, в родах 
Argyra Macquart, 1834, Campsicnemus Haliday, 1851, 
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Tachytrechus Haliday, 1851 [9]. Разнообразные мо-
дификации ног у самцов семейства используются 
в половом поведении [10, 11]. Кроме того, моди-
фикации ног всегда вызывали у исследователей 
интерес как с точки зрения их таксономического, 
так и функционального значения. Например, в се-
мействе Empididae, родственном семейству 
Dolichopodidae, был описан вид, самцы которого 
не только имеют значительно расширенные пе-
редние ноги, но и часто проявляют асимметрию 
по данному признаку [12]. Такое значительное 
разнообразие говорит об интенсивном отборе 
признаков ног, но морфометрические характери-
стики ног Dolichopodidae на данный момент изу-
чены лишь фрагментарно [13].

В связи с этим целью настоящей работы явля-
лись анализ разнообразия морфометрических 
признаков ног видов Dolichopodidae и их таксоно-
мической значимости, а также оценка их филоге-
нетического сигнала.

Материалы и методы
Объекты исследования. Было изготовлено 

2885 препаратов ног 65 видов семейства из 22 ро-
дов (таблица). Для исследования были использо-
ваны экземпляры, собранные авторами на протя-
жении 2013–2019 гг., а также экземпляры из 
коллекции кафедры экологии и систематики бес-
позвоночных животных Воронежского государ-
ственного университета (Воронеж, Россия). Опре-
деление производилось по ключам Негробова 
и Штакельберга [9]. Поскольку было показано, 
что в морфометрических признаках ног присут-
ствует половой диморфизм, для изучения были 
отобраны только самцы.

Изученные признаки. Были измерены девять 
морфометрических признаков ног: длины перед-
него, среднего и заднего бедер (F1, F2, F3), перед-
ней, средней и задней голени (T1, T2, T3), первого 
членика передней, средней и задней лапок (tar1, 
tar2, tar3). Далее были рассчитаны 12 относитель-
ных признаков: отношение длин F1 к T1, F1 
к tar1, F1 к F2, F1 к F3, T1 к tar1, T1 к T2, T1 к T3, 
F2 к T2, F2 к tar2, T2 к tar2, F3 к T3, F3 к tar3. Из-
мерения производились по фотографиям препара-
тов с помощью программы ImageJ (1.53b, National 
Institutes of Health) [14]. Каждое измерение произ-
водилось два раза, после чего вычислялась значи-
мость случайных ошибок измерений путем выяв-
ления значимости различий между повторностями 
в ходе дисперсионного анализа. Было выявлено, 
что различия статистически не достоверны. 
В дальнейшем производилось изучение как абсо-
лютных, так и относительных признаков.

Анализ молекулярных данных. Филогенетичес-
кие взаимоотношения между видами анализиро-
вались на основе молекулярных последователь-
ностей митохондриального гена, кодирующего 

цитохром-c-оксидазу (COI) (810 признаков), де-
понированных в GenBank ранее [15, 16]. Филоге-
нетическое дерево было построено методом мак-
симального правдоподобия в программе MEGA X 
(National Institutes of Health) [17]. Надежность вну-
тренних ветвлений была оценена с помощью бут-
стрэп-анализа с 1000 реплик. 

Статистические методы обработки данных. 
Для оценки различий между группами (видами, 
родами и подсемействами, а также полами, сторо-
нами и повторностями) использовался дисперси-
онный анализ (MANOVA). Результаты дисперси-
онного анализа оценивались при помощи 
апостериорного теста Тьюки. Анализ главных 
компонент вариации (principal component analysis, 
PCA) был использован для изучения различий 
между группами.

Кластерный анализ производился методом 
присоединения ближайшего соседа, бутстреп-
поддержка производилась на основе 1000 повтор-
ностей. Для построения дендрограмм и графика 
распределения таксонов в пространстве изменчи-
вости морфометрических признаков использова-
лась программа Past (3.10, Hammer&Harper).

Филогенетический сигнал морфометрических 
признаков ног был изучен двумя способами. Во-
первых, филогенетические дерево было наложено 
на пространство форм в программе MorphoJ (2.0, 
C.P. Klingenberg) [18]. Проверялась нулевая гипо-
теза о том, что филогенетический сигнал в морфо-
метрических признаках ног отсутствует. Для ее 
проверки было вычислено Р-значение как доля 
перестановок, которые с учетом морфометричес-
ких признаков приводят к длине дерева, меньшей 
или равной той, которая наблюдается для филоге-
нетических данных.

Во-вторых, в качестве меры филогенетичес-
кого сигнала морформетрических признаков ног 
была использована лямбда Пагеля [19]. Для расче-
та лямбды Пагеля использовалась функция 
phylosig пакета phytools [20] в среде R, для оценки 
статистической значимости – перестановочный 
тест с 999 повторностями.

Отдельно следует отметить, как производился 
анализ данных, полученных методами традицион-
ной морфометрии, с помощью программы 
MorphoJ (2.0, C.P. Klingenberg) [18], предназначен-
ной для изучения признаков форм. Изучение мор-
фометрии ног средствами геометрической морфо-
метрии изначально было невозможно, поскольку 
конечности двукрылых не имеют устойчивой фор-
мы. Поэтому изначально измерения производи-
лись традиционными методами. Затем полученные 
данные были представлены в виде текстового фай-
ла, содержащего координаты x и y. Так, каждая 
нога представлялась в виде трех отрезков, располо-
женных друг за другом, координаты начала перво-
го отрезка соответствовали вершине бедра, длина 
отрезка была пропорциональна длине бедра экзем-
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Таблица

Изученные виды (число экземпляров каждого вида указано в скобках)

Подсемейство Род Вид
Diaphorinae Argyra Macquart, 1834 diaphana (Fabricius, 1775) (62)

leucocephala (Meigen, 1824) (27)
vestita (Wiedemann, 1817) (6)

Chrysotus Meigen, 1824 cilipes Meigen, 1824 (60)
femoratus Zetterstedt, 1843 (8)
neglectus (Wiedemann, 1817) (16)

Diaphorus Meigen, 1824 hoffmannseggi Meigen, 1830 (2)
Nematoproctus Loew, 1857 praesectus Loew, 1869 (4)

Dolichopodinae Dolichopus Latreille, 1796 acuticornis Wiedemann, 1817 (66)
arbustorum Stannius, 1831 (39)
argyrotarsis Wahlberg, 1850 (12)
brevipennis Meigen, 1824 (34)
campestris Meigen, 1824 (46)
cilifemoratus Macquart, 1827 (94)
claviger Stannius, 1831 (36)
latilimbatus Macquart, 1827 (96)
lepidus Staeger, 1842 (94)
linearis Meigen, 1824 (44)
longicornis Stannius, 1831 (84)
longitarsis Stannius, 1831 (129)
meigeni Loew, 1857 (14)
migrans Zetterstedt, 1843 (38)
nigricornis Meigen, 1824 (32)
pennatus Meigen, 1824 (88)
plumipes Fallen, 1823 (54)
remipes Wahlberg, 1839 (36)
ringdahli Stackelberg, 1930 (50)
simplex Meigen, 1824 (80)
ungulatus (Linnaeus, 1758) (92)

Ethiromyia Brooks & Wheeler, 2005 chalybea (Wiedemann, 1817) (14)
Gymnopternus Loew, 1857 celer (Meigen, 1824) (44)
Hercostomus Loew, 1857 convergens (Loew, 1857) (184)

nigrilamellatus (Macquart, 1827) (2)
nigriplantis (Stannius, 1831) (42)

Poecilobothrus Mik, 1878 chrysozygos (Wiedemann, 1817) (32)
regalis (Meigen, 1824) (168)

Sybistroma Meigen, 1824 binodicornis Stackelberg, 1941 (80)
crinipes Staeger, 1842 (40)

Tachytrechus Haliday, 1851 ripicola Loew, 1857 (6)
Hydrophorinae Hydrophorus Fallen, 1823 balticus (Meigen, 1824) (8)

borealis Lundbeck, 1912 (28)
micans Frey, 1915 (44)
praecox (Lehmann, 1822) (44)

Liancalus Loew, 1857 virens (Scopoli,1763) (4)
Medeterinae Medetera Fischer von Waldheim, 1819 diadema (Linnaeus, 1767) (10)

jacula (Fallen, 1823) (12)
tenuicauda Loew, 1857 (8)

Neurigoninae Neurigona Rondani, 1856 pallida (Fallen, 1823) (28)
quadrifasciata (Fabricius,1781) (40)

Rhaphiinae Rhaphium Meigen, 1803 antennatum (Carlier, 1835) (14)
appendiculatum Zetterstedt, 1849 (40)
caliginosum Meigen, 1824 (48)
commune (Meigen, 1824) (10)
riparium (Meigen, 1824) (10)

Sciapodinae Sciapus Zeller, 1842 albifrons (Meigen, 1830) (42)
longulus (Fallen, 1823) (16)
platypterus (Fabricius, 1805) (58)
wiedemanni (Fallen, 1823) (24)

Sympycninae Campsicnemus Haliday, 1851 scambus (Fallen, 1823) (63)
pulicarius (Fallen, 1823) (160)

Sympycnus Loew, 1857 simplicipes Becker, 1908 (58)
fuscipes (von Roser, 1840) (26)

Syntormon Loew, 1857 pallipes (Fabricius, 1794) (12)
Teuchophorus Loew, 1857 spinigerellus (Zetterstedt,1843) (14)

Xanthochlorinae Xanthochlorus Loew, 1857 tenellus (Wiedemann, 1817) (9)
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пляра, координаты конца отрезка соответствовали 
вершине бедра и основанию голени. Аналогично 
были представлены координаты вершины голени, 
основания первого членика лапки. Данные, полу-
ченные методом традиционной морфометрии, 
в дальнейшем анализировались при помощи про-
граммы MorphoJ.

Результаты
Дисперсионный анализ (MANOVA) проде-

монстрировал наличие значимых различий меж-
ду родами (лямбда Уилкса = 0,0002, F = 267, 
df = 228, 47451,7, p < 0,0001). Различия между 
подсемействами были менее значимы (лямбда 
Уилкса = 0,0045, F = 482, df = 84, 28567, p < 0,01). 
Пост-хок тест Тьюки показал, что такие подсе-
мейства, как Dolichopodinae и Sympycninae, 
Rhaphiinae и Diaphorinae, Sciapodinae 
и Neurigoninae достоверно не различаются по ис-
следованным признакам.

Также определенные различия присутствова-
ли между видами (лямбда Уилкса = 0,000001, 
F = 175, df = 744, 54370, p < 0,00001). Поскольку 
наблюдались значимые различия между самцами 
и самками (лямбда Уилкса = 0,84, F = 46,90, 
df = 12, 4669, p < 0,05), далее рассматривались 
только самцы. Достоверного различия между пра-
вой и левой сторонами не наблюдалось (лямбда 
Уилкса = 0,99, F = 0,25, df = 12, 4669, p = 0,48). 
Также не было выявлено достоверного различия 
между повторностями измерений: лямбда Уилк-
са = 0,99, F = 0,78, df = 12, 4669, p = 0,99.

Анализ главных компонент позволил выде-
лить две переменные, включающие более 80% из-
менчивости. Первая компонента (PC1) содержала 
более 60% вариации морфометрических призна-

ков ног и включала в основном изменчивость от-
носительных длин первых члеников средних и зад- 
них лапок. Вдоль оси PC1 можно проследить сле-
дующую тенденцию: относительная длина tar2 
уменьшается в ряду от 1 до 3 (рисунок).

1) у видов Sciapus, Neurigona, Liancalus, 
Xanthochlorus и Sybistroma crinipes относительная 
длина tar2 максимальная и примерно равна дли-
не F2;

2) большинство изученных видов попадают во 
вторую группу. Так, соотношение длин F2 и tar2 
у видов Medetera составляет в среднем 1,3; виды 
Dolichopus (кроме Dolichopus plumipes) демонстри-
руют соотношение F2 к tar2, равное 1,7, и выде-
ляются в подсемействе Dolichopodinae по удли-
ненному tar2.

3) в третью группу входят виды Poecilobothrus 
и Hydrophorus, у которых среднее соотношение F2 
к tar2 составляет 2,1 и 3,3; наиболее укороченные 
tar2 представлены у Campsicnemus scambus – дан-
ное соотношение у них составляет 4,0. Средние 
голени C. scambus сильно модифицированы, а tar2 
значительно укорочен.

Вторая тенденция может быть описана второй 
главной компонентой вариации (PC2), которая 
включает более 21% от всей изменчивости морфо-
метрических признаков ног. Она описывает вари-
ацию относительной длины первого членика за-
дних лапок. По оси PC2 (рисунок) 
прослеживается изменение от видов Medetera  
(соотношение F3:tar3 составляет 3,4) до видов 
Dolichopus и Sciapus (соотношение F3:tar3 состав-
ляет 1,9).

Кластерный анализ методом связывания бли-
жайших соседей по матрице средних морфометри-
ческих признаков ног родов подтвердил, что  
достоверно выделяются два кластера: первый 

Рисунок. Распределение 22 видов Dolichopodidae в пространстве первой (PC1) и второй (PC2) компонент изменчивости призна-
ков морфометрии ног.
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включает виды Sciapus, Neurigona, Liancalus 
и Xanthochlorus; второй – виды Hydrophorus, 
Campsicnemus и Poecilobothrus. Остальные рассмот-
ренные виды имеют промежуточное состояние 
признаков.

Наложение филогенетического дерева на про-
странство изменчивости морфометрических при-
знаков продемонстрировало отсутствие очевидно-
го филогенетического сигнала. Внешние ветви 
дерева длиннее внутренних. Наиболее сходными 
по признакам морфометрии ног оказались не-
близкородственные виды: Syntormon и Sybistroma, 
Liancalus и Neurigona, Hydrophorus и Tachytrechus, 
Ethiromyia и Chrysotus. p-Значение составляет 
0,2981; это означает, что равное по длине или бо-
лее короткое дерево с учетом морфометрических 
данных было построено примерно в 70% случаев. 
Следовательно, достоверного филогенетического 
сигнала обнаружено не было.

Расчет лямбды Пагеля показал, что достовер-
ный филогенетический сигнал наблюдался только 
для одного относительного признака из всех изу-
ченных признаков, как абсолютных, так и относи-
тельных – F2:T2 (лямбда Пагеля составляла 0,99, 
p = 0,02).

Согласно вариации морфометрических при-
знаков ног, изученные виды можно разделить на 
две группы. Первая выделенная нами группа 
включает виды Medetera, Rhaphium, Argyra, 
Nematoproctus, Diaphorus, Sympycnus, которые ха-
рактеризуются укороченными первыми членика-
ми задних лапок (соотношение F3:tar3 составляет 
3,23±0,05 – здесь и далее указаны среднее значе-
ние и ошибка среднего). В этой группе прослежи-
ваются две особенности. Первая – укороченные 
средние лапки по сравнению со средними бедра-
ми (соотношение F2:tar2 составляет 1,95±0,04). 
Наиболее ярким примером проявления данного 
признака являются виды Nematoproctus. Вторая – 
удлиненные средние лапки по сравнению со сред-
ними бедрами (соотношение F2:tar2 составляет 
1,49±0,17), которое представлено у видов Argyra 
и Medetera.

Вторая выделенная группа включает виды 
Neurigona, Sciapus, Liancalus, Xanthochlorus, 
Tachytrechus, Campsicnemus, Hydrophorus – соотно-
шение F3:tar3 у них составляет 2,42±0,17, то есть 
первый членик задних лапок удлиненный по срав-
нению с задними бедрами. Здесь также можно вы-
делить подгруппы согласно изменчивости относи-
тельной длины первого членика средних лапок. 
Наиболее укороченные первые членики лапок по 
отношению к средним бедрам (соотношение 
F2:tar2 составляет 3,50±0,47) представлены у ви-
дов Campsicnemus и Hydrophorus. Наиболее удли-
ненные членики средних лапок по сравнению со 
средними бедрами (соотношение F2:tar2 состав-
ляет 1,06±0,06) характерны для видов Neurigona, 
Sciapus, Liancalus, Xanthochlorus.

Обсуждение
Анализ морфометрических признаков ног до-

лихоподид продемонстрировал, в первую очередь, 
их значительное разнообразие. Отсутствие досто-
верного филогенетического сигнала у большинства 
протестированных признаков означает, что в раз-
ных подсемействах сходные сочетания признаков 
возникали независимо друг от друга. Следует пред-
полагать, что сходство признаков морфометрии ног 
у долихоподид в большей части является следстви-
ем конвергентной эволюции, а не наличием обще-
го предка со сходной морфологией.

Основное направление изменчивости морфо-
метрических признаков ног долихоподид касается 
изменения относительной длины первых члени-
ков задних лапок. Кроме того, важную роль в диф-
ференциации играют соотношения длин передних 
и задних бедер и голеней. На основе изменчиво-
сти изученных признаков были выделены две ос-
новные морфологические тенденции. По относи-
тельной длине первого членика задних лапок 
изученные виды были разделены на две группы, 
и в каждой группе выделены по две сходные тен-
денции по изменчивости относительной длины 
первого членика средних лапок.

На основании данной классификации, а так-
же сведений об экологии видов долихоподид мож-
но выделить наиболее типичные для представите-
лей семейства признаки и основные гиатусы, 
представляющие собой крайние отклонения от ус-
ловной средней формы.

Условная средняя форма представлена у ви-
дов, находящихся у начала координат (рисунок). 
Она может быть описана следующим образом. 
Наиболее типичным для долихоподид соотноше-
нием длин бедер является F1:F2:F3 – 1:1,3:1,6, 
а голеней – T1:T2:T3 – 1:1,4:1,9, то есть происхо-
дит поступательное увеличение длины бедер и го-
леней от передних ног к задним. Такое строение 
в целом характерно для прыгательных задних ко-
нечностей. Соотношение бедер и голеней чаще 
всего приближается к единице, но от передних ног 
к задним относительная длина голеней возрастает 
(F1:T1, F2:T2 и F3:T3 составляют в среднем 1:0,99, 
1:0,87 и 1:0,81). Относительная длина первого чле-
ника лапок на передних и средних ногах одинако-
ва (F1:tar1 и F2:tar2 составляют 1:1,82), тогда как 
первый членик задних ног обычно укорочен 
(F3:tar3 составляет 1:2,8). Такая совокупность 
признаков ног наиболее характерная для видов, 
занимающих прибрежные биотопы (Hercostomus, 
Sympycnus, Sybistroma, Argyra).

Из видов с укороченными члениками задних 
лапок наиболее достоверно выделяются виды 
Medetera – у них длина передних, средних и зад-
них бедер практически одинакова (F1:F2:F3 со-
ставляет 1:1,05:1,07). Вероятнее всего, эта особен-
ность морфологии ног обуславливает 
специфическое положение представителей рода 
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в состоянии покоя – их тело принимает положе-
ние не параллельно субстрату, а под углом к нему. 
Следует отметить, что виды Medetera выделяются 
в семействе тем, что приурочены к лесным место-
обитаниям, поскольку связаны со стволами де-
ревьев и питаются личинками короедов [20].

Морфологическая форма долихоподид, имею- 
щих длинные членики передних лапок, представ-
лена видами Xanthochlorus, Neurigona и Sciapus, ко-
торые выделяются в семействе благодаря тому, что 
длина первых члеников лапок близка к длине бе-
дер (соотношения F1:tar1, F2:tar2 и F3:tar3 состав-
ляют в среднем 1:0,85, 1:1 и 1:0,5). Эти виды, при-
надлежащие к разным подсемействам, 
встречаются на опушках и прогалинах леса, на от-
крытых луговых местообитаниях.

Если у Medetera средние и задние ноги отно-
сительно более короткие, то у Hydrophorus – от-
носительно более длинные, и они представляют 
собой третью морфологическую форму. Они 
явно выделяются в семействе благодаря значи-
тельному различию между длиной передних, 
средних и задних бедер (соотношение F1:F2:F3 
составляет 1:1,8:1,8), передних голеней и средних 
и задних голеней (соотношение T1:T2:T3 состав-
ляет 1:1,9:2,2). Также происходит увеличение со-
отношений F2/T2 и F3/T3 до единицы и более по 
сравнению с другими родами, то есть другие до-
лихоподиды обычно обладают средними и задни-
ми голенями более длинными, чем средние и за-

дние бедра, тогда как у представителей рода 
Hydrophorus бедра по длине практически равны 
голеням. По морфометрии ног к видам 
Hydrophorus близки виды Campsicnemus 
и Poecilobothrus. Представители данной группы 
приурочены к водным местообитаниям и держат-
ся на поверхности воды, где охотятся на водных 
личинок комаров (Smith, Empson, 1955).

Таким образом, на данном этапе исследова-
ний следует предполагать, что сходство признаков 
морфометрии ног у долихоподид в большинстве 
случаев является следствием конвергентной эво-
люции, а не наличием общего предка со сходной 
морфологией, поскольку значимый филогенети-
ческий сигнал был выявлен только для одного 
признака из 21 изученных; по признакам морфо-
метрии ног вместе кластеризуются виды разных 
подсемейств, приуроченные к сходным местооби-
таниям. Объяснить наличие значимого филогене-
тического сигнала для отношения длины средних 
бедер к длине средних голеней на данном этапе 
исследований сложно. Для этого требуется даль-
нейший сравнительный анализ экологии и систе-
матики семейства двукрылых.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Российского научного фонда и Национального 
фонда естественных наук Китая (проект № 20-54-
53005). Авторы заявляют об отсутствии конфликта 
интересов.
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Morphometric variation in leg segments length in the family 
Dolichopodidae (Diptera)
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Interspecific variation of legs morphometric characters were investigated on 2885 exemplar 
species of the family Dolichopodidae of the 65 species belonging to 22 genera. Nine 
morphometric characters of the leg were measured including lengths of femora, tibia and first 
segment of tarsi and their ratio were obtained. The results of analysis of variance showed 
significant differences between the genera, but not between the subfamilies. Most of the studied 
characters showed weak phylogenetic signal. Significant phylogenetic signal was found in only 
one of the studied – the ratio of length of middle femora and tibia. Principal component analysis 
revealed the set of characters most typical for the species of the family, also was demonstrated leg 
morphometry diversity through two general trends: elongation of the first segment of middle and 
hind legs and variation in the ratio of fore, middle and hind femora. Cluster analysis allowed us 
to found three morphologically distinguishable species groups that also differed in terms of their 
microhabitat: Medetera-like species (lengths of fore, middle and hind femora are nearly equal), 
Hydrophorus-like species (middle and hind femora and tibia are significantly extended regarding 
the fore femora and tibia), Sciapus-like species (all first segments of tarsi are significantly 
extended). Each of the identified groups includes species belonging to different subfamilies. 
Therefore, the similarity in leg morphometry features in dolichopodids are supported to be 
related to convergent evolution, and not the presence of a common ancestor with a similar 
morphology.

Keywords: Diptera, Dolichopodidae, Hydrophorus, Medetera, Sciapus, morphometry, leg, 
phylogeny, phylogenetic signal
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