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Новости биотехнологии

Премию Института Синго за 2017 г. присудили 
биотехнологической компании Thermo Fisher 
Scientific Baltics (Invest Lithuania, дата обраще­
ния 11 августа 2017 г.)

Thermo Fisher Scientific Baltics, базирующий-
ся в Вильнюсе создатель и производитель про-
дукции для молекулярно-биологических и био-
технологических исследований, стал лауреатом 
Премии им. Синго «За совершенствование произ-
водственного процесса» (Shingo Prize for Opera-
tional Excellence).

Премия Синго в промышленности сопоста-
вима по престижу с Нобелевской премией. На-
града учреждена Институтом Синго (Shingo 
Institute), который является частью Школы биз-
неса Джона Хантсмана при Университете штата 
Юта (Jon M. Huntsman, School of Business at Utah 
State University), и была создана в память о выда-
ющемся японском инженере и организаторе про-
изводств Сигэо Синго (Shigeo Shingo).

Став лауреатом премии Института Синго, 
Thermo Fisher Scientific Baltics – подразделение 
одной из крупнейших в мире компании Thermo 
Fisher Scientific, предлагающей продукты и ус-
луги для научных исследований – окажется в од-
ном ряду с компаниями Boeing, General Electric, 
Daimler, Johnson & Johnson, Goodyear и Verizon.

С 2010 г. премию Синго получили 15 компа-
ний из разных стран мира. Thermo Fisher Scientific 
Baltics – первый лауреат из Центральной и Вос-
точной Европы.

Создание организационной культуры, осно-
ванной на принципах, которые определены Ин-
ститутом Синго, заняло у компании четыре года. 
Подав заявку на получение премии, она предста-
вила обширный доклад, который на протяжении 
трех дней на месте изучался выездной группой 
аудиторов Института. По эффективности сбере-
жения ресурсов компания получила максималь-
ное количество баллов, 1000 из 1000 возможных.

По словам Альгимантаса Маркаускаса 
(Algimantas Markauskas), генерального директо-
ра Thermo Fisher Scientific Baltics, премия Синго 
– это идеальный критерий для оценки компании 
на фоне других глобальных лидеров индустрии. 
«У нас высшие баллы внутри Thermo Fisher Sci-
entific, но если вы хотите узнать свои баллы в ми-
ровом масштабе, вы должны сравнить себя с дру-
гими, как в спорте. В течение трех дней эксперты, 

посетившие компанию, оценивали нашу продук-
цию, наблюдали административные процессы и 
разговаривали с работниками. Эти эксперты – ви-
це-президенты компаний – мировых лидеров в 
области эффективного менеджмента, менедже-
ры международных сделок, а также университет-
ские профессора – очень опытные люди», – отме-
тил Маркаускас.

Ежегодно Институт Синго получает заявки 
от тысяч компаний по всему миру, предваритель-
ный отбор проходят около 30. Отобранным фир-
мам затем предстоит пройти внешний аудит. Пре-
мию Института Синго после такого двухэтапного 
отбора получают одна или две компании.

Европейское патентное ведомство предоста-
вит компании Merck патент на технологию 
CRISPR (пресс-релиз компании Merck, дата  
публикации 3 августа 2017 г.)

Европейское патентное ведомство (European 
Patent Office) предоставило Merck «Уведомле-
ние о намерении одобрения» патентной заяв-
ки, поданной компанией на разработанную тех-
нологию CRISPR, применяемую для геномной 
интеграции в эукариотические клетки. Merck 
– одна из ведущих в мире научно-технологиче-
ских компаний в сфере здравоохранения и меди-
ко-биологических разработок; ее штат составляет 
50 000 сотрудников.

Патент обеспечит всестороннюю защиту тех-
нологии геномной интеграции CRISPR и попол-
нит патентный портфель компании. Аналогичный 
патент был одобрен властями Австралии в июне 
этого года. Merck прогнозирует положительные 
результаты рассмотрения подобных заявок и в 
других странах, поскольку многие мировые па-
тентные ведомства при принятии решения о вы-
даче патентов придают очень большое значение 
статусу таких заявок в Европе.

«Европейское патентное ведомство приня-
ло очень важное и вдохновляющее нас решение. 
Мы расцениваем его как знак признания значимо-
го вклада Merck в сферу геномного редактирова-
ния, – отметил Удит Батра (Udit Batra), член ис-
полнительного совета и главный исполнительный 
директор Merck по вопросам медико-биологиче-
ских наук. – Этот патент обеспечивает защиту на-
шей технологии CRISPR, которая предоставит 
ученым возможность разрабатывать современные 
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методы борьбы с самыми сложными медицински-
ми проблемами из всех стоящих сегодня перед 
человечеством».

С помощью созданной Merck технологии ге-
номной интеграции CRISPR ученые могут заме-
нить связанную с заболеванием мутацию полез-
ной или функциональной последовательностью. 
Это чрезвычайно важно для создания модели бо-
лезни и ее генной терапии. Кроме того, этот метод 
может быть использован в исследовательских це-
лях, например, для включения трансгенов, марки-
рующих эндогенный белок, и визуального отсле-
живания их внутри клеток.

Эта патентная заявка – лишь одна из многих, 
поданных Merck в отношении CRISPR, начиная 
с  2012 г. В мае этого года компания представи-
ла альтернативный метод геномного редактиро-
вания под названием прокси-CRISPR. В отличие 
от других систем эта технология позволяет разре-
зать ранее недоступные ДНК, делая CRISPR бо-
лее эффективным, гибким и специфическим ме-
ханизмом и предоставляя исследователям допол-
нительные возможности для экспериментов.

Биоинженеры предложили метод создания ор-
ганоспецифических тканевых лоскутов (Adva­
nced Functional Materials, published online,  
August 7, 2017 г.)

Случайно пролитый в лаборатории биологи-
ческий материал послужил основой для созда-
ния биоактивных «тканевых листов», которые 
могут быть использованы в качестве каркаса для 
выращивания клеток и заживления ран. Это пер-
вый в своем роде органоспецифический клеточ-
ный каркас, выполненный в шести различных 
вариантах.

Адам Якус (Adam Yakus) из Северо-западно-
го университета (Northwestern University), ранее 
уже создававший подобные каркасы с целью вы-
ращивания на них материала для восстановле-
ния и регенерации костной, мышечной и нервной 
ткани, пролил так называемые чернила для трех-
мерной печати яичников, сделанные из децел-
люляризованной ткани этих органов. «Я знал, что 
пролившиеся чернила легче собрать, если дать 
им высохнуть», – сказал ученый в комментарии 
The Scientist. Вернувшись в лабораторию, чтобы 
вытереть высохший материал, он обнаружил его 
растекшимся и затвердевшим в тонкий, пластич-
ный, но прочный лист. Эластичность и стойкость 
полученного тканевого листа сразу навела учено-
го на мысль о перспективе использования матери-

ала в хирургии, а также для выращивания на нем 
клеток. А. Якус решил попробовать сделать такие 
же листы для других органов.

Ученый фрагментировал органы коровы и 
свиньи, затем промыл их детергентом для раство-
рения клеток с сохранением структурных белков, 
таких как коллагены и эластины, а также биоак-
тивных агентов, в частности, ростовых факторов. 
Полученный материал выглядел как полупрозрач-
ное желе; его подвергли сублимационной сушке 
с заморозкой, а потом размололи в порошок. При 
смешивании порошка с полимером получались 
тонкие и эластичные листы.

Создание таких листов, которые называются 
внеклеточным матриксом, не ново; новизна со-
стоит в том, что их можно сделать органоспец-
ифическими. В прежних подобных попытках по-
лучаемый материал был недостаточно прочен 
для того, чтобы его можно было сгибать, разре-
зать и сворачивать без утраты полезных свойств. 
Якус с коллегами проверили пригодность своих 
тканевых листов в качестве каркаса для выращи-
вания клеток, засеяв их человеческими стволо-
выми клетками. Через четыре недели они увиде-
ли пролиферацию клеток, а также приобретение 
ими разных органоспецифических особенно-
стей. В частности, ученые наблюдали рост на 
тканевом листе фолликулов яичника. Ткань яич-
ника подвержена разрушению при химиотера-
пии и облучении, и сохранение фолликулов не-
вредимыми представляет большой интерес. 
Субстрат для поддержания их роста до сих пор  
не был обнаружен.

Прототипная машина, которая может произ­
водить биологические молекулы «на заказ»,  
исходя из цифровой последовательности ДНК 
(Nature Biotechnology, V. 35, № 7, p. 672–675, 2017 г.)

«Представьте смертельно опасный вирус, воз-
никший в части света, где нет ресурсов для соз-
дания вакцины. А теперь представьте, что ученые 
в другой части света смогут отправить местным 
медикам эффективную вакцину по электрон-
ной почте», – так начинает издание The Scientist 
свое сообщение о новом детище Крейга Венте-
ра (Craig Venter). Известный биолог и предпри-
ниматель Крейг Вентер вместе с Дэном Гибсоном 
(Dan Gibson), являясь соучредителями компании 
Synthetic Genomics в Ла Хойе, штат Калифорния 
(La Hoya, CA), задумались о возможности дистан-
ционного управления синтезом биологических 
молекул сразу после вспышки птичьего гриппа 
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в Китае в 2013 г. Сейчас компания представляет 
только что созданный прототип ДНК-синтезатора 
с торговым названием BioXp 3200, который мо-
жет производить молекулы ДНК согласно задан-
ной цифровой последовательности и с исполь-
зованием нескольких олигонуклеотидов, ини-
циирующих синтез ДНК. Когда Гибсон получил 
информацию об угрозе птичьего гриппа H7N9 в 
Азии, он, использовав имеющиеся в открытом до-
ступе последовательности генов H7 и N9, зака-
зал олигонуклеотиды, загрузил их вместе с дан-
ными о последовательности ДНК в машину и на 
следующий день гены были готовы к отправке 
на фармацевтическую фирму Novartis для созда-
ния РНК-вакцины. Процесс был быстрым, но мог 
быть еще быстрее, считает Гибсон. «Я подумал, 
почему бы нам не иметь инструмента, который 
можно было бы согласно разработанной страте-
гии разместить где угодно в мире, предваритель-
но загрузив сырьем, и отправлять потом по элек-
тронной почте этому инструменту последователь-
ность, по которой он сможет собрать все, что мы 
захотим?», – делится воспоминаниями изобрета-
тель. Именно такой инструмент они с Вентером 
и создали.

Представляемый новый цифробиологический 
конвертер (digital-to-biological converter, DBC) мо-
жет по заданной последовательности ДНК приго-
товить соответствующие олигонуклеотиды, про-
вести синтез ДНК, а затем при необходимости 
превратить эту ДНК в вакцину или даже в РНК 
или белок. Так, авторы уже запрограммирова-
ли конвертер на создание флуоресцентных бел-
ков, антительных полипептидов, РНК-содержа-
щего вируса гриппа H1N1 и противогриппозной 
вакцины. Кроме того, они сделали целый бакте-
риофаг, синтезировав ДНК и автоматически вне-
ся ее в бактерию Escherichia coli для поддержания 
производства фага. «Представленный прототип 
несколько громоздок, но идея соединения всех 
звеньев биосинтеза без вмешательства челове-
ка вдохновляет», – отметил эксперт The Scientist 
Майкл Джьюит (Michael Jewett), биоинженер-хи-
мик из Северо-западного университета.

Компания BIOCAD открыла факультет мо-
лекулярной и клеточной биотехнологии в 
Пущино (Пресс-релиз компании BIOCAD, дата 
публикации 4 сентября 2017 г.)

Набор студентов для обучения на новом фа-
культете Пущинского государственного естест
веннонаучного института (ПущГЕНИ) стартовал  

1 июля 2017 г. Желающие поступить в ПущГЕНИ 
проходили серьезное тестирование по биоло-
гии и мотивационное интервью со специалиста-
ми BIOCAD. Конкурсный отбор выдержали пять 
абитуриентов. В программе обучения присутству-
ют лекции специалистов по исследованиям и раз-
работкам (R&D) BIOCAD, а также практическая 
деятельность в лабораториях компании и разви-
тие собственных научных проектов.

К вступительным тестам в ПущГЕНИ допу-
скаются абитуриенты, уже получившие высшее 
образование в области медицины или биологии. 
Ежегодно вуз принимает не более 200 студентов.

Привлечение и подготовка молодых ученых – 
это одно из долгосрочных стратегических направ-
лений развития научной и технологической базы 
BIOCAD. Факультет в ПущГЕНИ является пер-
вым масштабным проектом компании, реализу-
емым в области высшего образования и поству-
зовской подготовки. С 2012 г. BIOCAD активно 
участвует в образовательных проектах, направ-
ленных на подготовку молодых специалистов: 
компания на постоянной основе сотрудничает с 
Санкт-Петербургской химико-фармацевтической 
академией, Академическим лицеем «Физико-тех-
ническая школа» и Всероссийским образователь-
ным центром «Сириус».

Sanofi приобрела производителя вакцин 
Protein Science (Finsmes, дата обращения 4 сен­
тября 2017 г.)

Покупка американской фирмы Protein 
Sciences французской биотехнологической ком-
панией Sanofi пополнит портфель крупнейше-
го в  мире производителя вакцин против гриппа 
единственной рекомбинантной вакциной, одо-
бренной FDA для применения в США. Сумма 
сделки составит 650 млн. долл. В перспективе 
к ним могут быть добавлены еще 100 млн. долл., 
которые Sanofi обещает выплатить, если покуп-
ка позволит достичь «определенных показате-
лей». В  компании возлагают большие надежды 
на продажи вакцины Flublok; этот препарат во-
йдет в портфель бизнес-подразделения по вакци-
нам Sanofi Pasteur.

Protein Sciences – частная биотехнологическая 
компания, основанная в 1983 г. в Меридене, штат 
Коннектикут. Одобрение FDA четырехвалентной 
версии вакцины Flublok, предназначенной для 
взрослых, фирма получила в октябре 2016 г.

Объем продаж Sanofi в 2016 г. составил 
33,8 млрд. евро, а чистая прибыль – 4,7 млрд. евро.
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Популярный метод геномного редактирования 
CRISPR впервые применили в цветоводстве и 
с его помощью кардинально изменили цвет ле-
пестков декоративного растения (Scientific Re­
ports, 7, Article number: 10028(2017), published 
online August 30, 2017 г.)

Используя редактор генома – систему 
CRISPR/Cas9 – японские ученые из Университе-
та Цукубы (University of Tsukuba), Национальной 
сельскохозяйственной и пищевой исследователь-
ской организации (National Agriculture and Food 
Research Organization) и Городского университета 
Йокогамы (Yokohama City University) превратили 
фиолетовые цветки ипомеи в белые. Ипомея (ла-
тинское название Ipomoea  nil), которую называ-
ют также «утреннее сияние» – представитель се-
мейства вьюнковых, культурные сорта которого в 
качестве декоративных растений выращивают во 
всем мире. Ипомея была выбрана для этого экспе-
римента, потому что она уже охвачена японским 
Национальным биоресурсным проектом (National 
BioResource Project): генетика растения хорошо 
изучена и данные о последовательности его ДНК 
доступны.

В последнем номере журнала Scientific Reports 
японские авторы сообщают о том, как им удалось 
получить невиданные прежде цветки ипомеи пу-
тем изменения одного гена и это изменение не 
затронуло остальные части растения. Объектом 
редактирования в описываемом исследовании 
был ген фермента дигидрофлавонол-4-редукта-
зы-B (DFR-B), от которого зависит цвет лепестков 
растения. Фермент, кодируемый геном DFR-B, 
обеспечивает синтез пигмента антоциана, в свя-
зи с чем повреждение этого гена привело к тому, 
что цветки получились неокрашенными. Око-
ло 75% модифицированных эмбрионов вырос-
ли в растения, сформировавшие цветки с белыми 
лепестками.

Благодаря очень точным разрезам на нитях 
ДНК методом CRISPR/Cas9 соседние гены оста-
ются интактными. Так, последующий анализ со-
седних с отредактированным геном участков 
ДНК подтвердил отсутствие мутаций, что свиде-
тельствует о точности данного метода. Фермент 
Cas9 разрезает ДНК только в тех местах, куда его 
направит специально сконструированная и вхо-
дящая в структуру системы CRISPR/Cas9 после-
довательность РНК, так называемый РНК-прово-
дник. В зависимости от поставленных задач вы-
резается небольшой фрагмент ДНК объекта или 
в месте разреза в его геном вставляется новый ге-

нетический элемент. В данном случае генетиче-
скому воздействию подверглась культура зароды-
шевых клеток ипомеи. Компоненты CRISPR/Cas9 
вносили в клетки растения при посредстве со
существующей с ним бактерии р. Rhizobium.

Авторы установили, что полученный в ре-
зультате генетического редактирования белый 
цвет лепестков сохраняется растениями и в сле-
дующих поколениях. Первое упоминание бело-
го цветка этого растения относится к XVII в. Ве-
роятно, этот необычный цветок был результатом 
спонтанной генетической мутации.

Эксперименты на борту Международной кос-
мической станции показали, что в условиях 
невесомости бактерии становятся менее чув-
ствительными к антибиотикам (Frontiers in Mi­
crobiology, published online on August 28, 2017г.)

Поведение кишечной палочки в условиях ми-
крогравитации изучали Луи Зеа (Luis Zea) из Уни-
верситета Колорадо (University of Colorado) с кол-
легами. Они отправили на МКС бактерии с тем, 
чтобы посмотреть, как они будут пролифериро-
вать и реагировать на присутствие антибиотика 
гентамицина, убивающего их в нормальных ус-
ловиях на Земле. В ходе экспериментов в космо-
се наблюдали за изменением физических призна-
ков бактерий при воздействии на них различных 
концентраций антибиотика. Ученые обнаружили, 
что размер клеток E. coli уменьшился на 73% по 
сравнению с клетками того же штамма бактерий 
на Земле. Уменьшение клеточного объема означа-
ет и уменьшение поверхности, которая может под-
вергнуться действию молекул антибиотика. Кроме 
того, у бактерий на борту МКС появились более 
толстая клеточная стенка и мембрана, что также 
может способствовать снижению чувствительно-
сти к антибиотику: молекулам гентамицина стано-
вится труднее попасть в мембрану бактерии, чтобы 
лишить клетку естественной защиты. В космосе у 
некоторых бактерий также стали образовываться 
мембранные пузырьки, что облегчает коммуника-
цию клеток и теоретически может способствовать 
инфекционному процессу. Скорость роста E. coli 
в космосе при этом была так высока, что числен-
ность популяции в 13 раз превысила контроль, в 
котором из того же количества клеток размноже-
ние проходило в земных условиях.

«Этот эксперимент и другие ему подобные по-
зволяют лучше понять, как бактерии становят-
ся устойчивыми к антибиотикам здесь на Зем-
ле», – рассказал Луи Зеа изданию Tech Times. 
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В то время как клетки культур кишечной палочки 
на Земле распределяются в жидкой среде равно-
мерно в виде суспензии, в космосе они стремят-
ся образовывать скопления, и окружающая эти 
скопления среда выглядит совершенно лишенной 
клеток. Авторы исследования отмечают, что обра-
зование скоплений при размножении бактерий в 
космосе указывает на возможную защитную стра-
тегию формирования бактериальных биопленок и 
прочих многоклеточных сообществ, со временем 
покрывающих различные поверхности и пред-
ставляющих потенциальную опасность для кос-
мических путешественников. Стратегия эта за-
ключается в том, что бактериальные сообщества 
жертвуют внешними слоями клеток, чтобы защи-
тить внутренние.

Более 1500 экспертов биотехнологической от-
расли приняли участие в конференции «БИО-
ТЕХМЕД 2017» (пресс-релиз издания «Биотех­
мед», дата обращения 16 сентября 2017 г.)

Участники конференции, которая проходила 
в Геленджике 14 и 15 сентября 2017 г., обсудили 
перспективы развития фарминдустрии до 2035 г., 
проблемы регулирования оборота лекарствен-
ных средств в России и формирование инвести-
ционного климата в отрасли. В ходе Конференции 
был также подписан ряд соглашений с Министер-
ством здравоохранения Российской Федерации 
и иностранными компаниями, направленных на 
развитие системы электронного здравоохранения 
и локализацию производства критически важных 
медицинских препаратов.

В конференции «БИОТЕХМЕД 2017» приня-
ли участие министр промышленности и торговли 
Российской Федерации Денис Мантуров, министр 
здравоохранения Российской Федерации Веро-
ника Скворцова, глава госкорпорации  «Ростех» 
Сергей Чемезов, губернатор Краснодарского края 
Вениамин Кондратьев, заместитель министра 
сельского хозяйства Российской Федерации Еле-
на Астраханцева и генеральный директор компа-
нии BIOCAD Дмитрий Морозов.

Конференция «БИОТЕХМЕД» зарекомендова-
ла себя как флагманская площадка по обсуждению 
вопросов развития фарминдустрии, биотехноло-
гии и здравоохранения в целом. Форум органи-
зуется при поддержке Министерства здравоохра-
нения, Министерства промышленности и торгов-
ли, Министерства сельского хозяйства Российской 
Федерации, а также госкорпорации «Ростех».

В рамках конференции в этом году состоялось 
более 20 круглых столов и панельных сессий по 
таким темам, как «Обращение новых лекарствен-
ных препаратов», «Разработка новых иммунобио-
логических препаратов», «Инновационное меди-
цинское оборудование», «Вывод отечественных 
препаратов на внешние рынки», «Экспорт меди-
цинских услуг в Российской Федерации (въезд-
ной медицинский туризм)», «Вакцинопрофилак-
тика: диалог между государством и обществом. 
Перспективы расширения НКПП», «Антими-
кробная резистентность: новая угроза человече-
ству» и др.

В Конференции приняли участие 52 региона и 
более 300 компаний.

Primer Capital и Агентство инноваций Мос­
квы объединились в поиске лучших проектов 
в области биотехнологии (Фармацевтический 
вестник, дата обращения 6 июля 2017 г.)

30 июня венчурный фонд Primer Capital и 
Агентство инноваций Москвы подписали согла-
шение о совместной поддержке инновационных 
компаний, работающих в сфере фармацевтики и 
биотехнологии.

В рамках партнерства Primer Capital предо-
ставит своих экспертов для отбора проектов по 
сегменту «Открытых запросов»; таким обра-
зом Primer Capital примет участие в инициативе 
агентства, связанной со стимулированием спроса 
на инновационную продукцию.

«Мы рады возможности познакомиться с мо-
сковскими инновационными проектами благо-
даря агентству. Такое объединение информаци-
онных, производственных и инвестиционных 
ресурсов позволяет наиболее эффективно по-
дойти к оценке потенциала новых компаний и 
дальнейшей работе с ними. Наши же портфель-
ные команды смогут участвовать в «открытых 
запросах» и в сессиях производителей инно-
вационной продукции или находить потенци-
альных партнеров через ресурсы агентства»,  – 
сказала генеральный директор Primer Capital  
Екатерина Теплухина.

Среди действующих партнеров Primer Capital 
имеются Сколково, Северо-западный центр 
трансфера технологий, РВК и ФРИИ.
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