
Но вос ти би о тех но ло гии

Тран с ген ный рис ста нет ус той чив к вре ди те лям
без ущер ба для уро жай нос ти (Science, 03 Mar. 2017:
Vol. 355, Issue 6328, pp. 962-965)

Ки тай ские уче ные пред ло жи ли ме ха низм,
по зво ля ю щий на эпи ге не ти че ском уров не ре гу ли -
ро вать ба ланс меж ду устой чи во стью к за бо ле ва -
нию и уро жай но стью у транс ген но го ри са. Ге не -
ти че ские мо ди фи ка ции сель ско хо зяй ст вен ных
ку ль тур ча ще все го ис по ль зу ют ся для при да ния
им устой чи во сти к на се ко мым-вре ди те лям и/или
гер би ци дам, унич то жа ю щим сор ня ки. Од на ко вне -
се ние до пол ни те ль ных ко пий ге нов устой чи во сти 
в ге ном рас те ний чре ва то сни же ни ем уро жай но с -
ти, тог да как со кра ще ние ко ли че ст ва ко пий уме нь -
ша ет устой чи вость. Ав то ры ста тьи опи са ли ра нее
не из ве ст ный мо ле ку ляр ный ме ха низм, обес пе чи -
ва ю щий устой чи вость од но му из сор тов транс -
ген но го ри са при со хра не нии вы со кой уро жай но с -
ти. В пер с пек ти ве этот ме ха низм мож но бу дет ис -
по ль зо вать для со зда ния дру гих сор тов транс ген -
ных рас те ний, ре зи стен т ных к за бо ле ва ни ям и со -
хра ня ю щих вы со кую уро жай ность.

В ис сле до ва нии ис по ль зо вал ся транс ген -
ный рис Gu mei 4 (GM4), устой чи вый к пи ри ку ля -
ри о зу – од ной из са мых опас ных бо лез ней ри са,
ко то рая вы зы ва ет ся гри ба ми Py ri cu la ria ory zae.
Устой чи вость к за бо ле ва нию обес пе чи ва ет ся
встро ен ным в ге ном ри са ло ку сом Pigm. Од на ко
ген ный со став это го ло ку са до сих пор оста вал ся
не из ве ст ным.

Ав то ры по ка за ли, что он пред став ля ет со -
бой кла с тер ге нов, ко ди ру ю щих нук ле о тид-свя -
зы ва ю щие ре цеп то ры, ко то рые обес пе чи ва ют
устой чи вость к за ра же нию гри бом. Кла с тер со -
дер жит два кон ку ри ру ю щих ти па ге нов: PigmR

обес пе чи ва ют соб ст вен но устой чи вость, а PigmS

пре пят ст ву ет ак ти ва ции PigmR, тем са мым по дав -
ляя устой чи вость. При этом PigmR вы зы ва ет уме нь -
ше ние раз ме ров зе рен, а PigmS, на про тив, по вы -
ша ет уро жай ность. Кон ку рен т ное взаи мо дей ст -
вие этих двух ге нов и обес пе чи ва ет ба ланс меж ду
устой чи во стью к пи ри ку ля ри о зу и вы со кой уро -
жай но стью.

Ав то ры уста но ви ли, что эк с п рес сия PigmS

ре гу ли ру ет ся эпи ге не ти че ски за счет ме ти ли ро ва -
ния тан дем ных транс по зо нов MITE в про мо тор -

ной об ла с ти. Это по зво ли ло ав то рам пред ло жить
ме ха низм ре гу ля ции эк с п рес сии PigmS: сти му ли -
руя или по дав ляя ме ти ли ро ва ние MITE, мож но
ре гу ли ро вать ан та го ни сти че ское взаи мо дей ст вие
PigmR и PigmS, по вы шая устой чи вость к пи ри ку -
ля ри о зу без ущер ба для уро жай но сти.

Рос сий с кие би о тех но ло ги раз ра бо та ли ме тод
обо га ще ния про дук тов се ле ном (РИА Но вос ти,
да та об ра ще ния 24 мар та 2017 г.)

Уче ные Да ль не во сточ но го фе де ра ль но го
уни вер си те та (ДВФУ) раз ра бо та ли тех но ло гию
обо га ще ния про дук тов пи та ния се ле ном и на ее
осно ве по лу чи ли био ло ги че ски ак тив ную до бав -
ку из ла ми на рии.

«Се лен рас про стра нен на Зем ле очень не -
рав но мер но, и в се ле но де фи цит ных стра нах, на -
при мер Ки тае, его не об хо ди мо спе ци а ль но до бав -
лять в про дук ты пи та ния. Для это го ча с то ис по ль -
зу ют не ор га ни че ский се лен, ко то рый ток си чен
для че ло ве ка. По лез ным яв ля ет ся ор га ни че ский
се лен, тех но ло гией син те за ко то ро го и за ни ма ют -
ся ис сле до ва те ли Шко лы био ме ди ци ны», – рас -
ска за ла ав тор раз ра бо ток, до цент де пар та мен та
пи ще вых на ук и тех но ло гий Шко лы био ме ди ци -
ны ДВФУ На деж да Струп пуль.

Для био син те за ор га ни че ских форм се ле на
Н. Струп пуль и кол ле ги раз ра бо та ли тех но ло гию
обо га ще ния мор ских во до рос лей. Тал ло мы (длин -
ные лен ты) ла ми на рии по ме ща ют в спе ци а ль ные
бас сей ны с рас тво рен ным не ор га ни че ским се ле -
ном. Во до рос ли по гло ща ют его и транс фор ми ру -
ют в ор га ни че ский, вклю чая ми не рал в ами но кис -
ло ту. На сы щен ную се ле ном ла ми на рию в да ль ней -
шем мож но упо треб лять в пищу – шин ко ван ную
или в ви де по рош ко об раз но го кон цен т ра та.

На тех но ло гию по лу чен па тент, и на ее
осно ве бы ла со зда на био ло ги че ски ак тив ная до -
бав ка «Се лен мар». Кап су ла со дер жит 1 г ла ми на -
рии в по рош ко об раз ном ви де с су точ ной нор мой
ор га ни че ско го се ле на для че ло ве ка. В на сто я щее
вре мя уче ные ДВФУ ра бо та ют над тех но ло гией
обо га ще ния во до рос ли ан фе ль ция, из ко то рой
мож но бу дет до бы вать «се ле ни зи ро ван ный» агар-
 агар для ши ро ко го при ме не ния в пи ще вой про -
мыш лен но сти.

4

Биотехнология, 2017, Т. 33, № 2, С. 4–8



Ген но -ин же нер ная бак те рия, раз ру ша ю щая
клет ки ра ко вой опу хо ли, ис пы та на на мы шах
(Science Translational Medicine, 8 Feb. 2017: Vol. 9,
Issue 376, published online)

Под ход, пред ла га е мый ис сле до ва те ля ми из
ко рей ско го На ци о на ль но го уни вер си те та Чон нам 
(Chon nam Na ti o nal Uni ver si ty), осно ван на том,
что опу хо ле вые клет ки, ис пы ты вая де фи цит кис -
ло ро да, яв ля ют ся ком фор т ной сре дой для та ких
ана эроб ных бак те рий, как Sal mo nel la, Clos t ri di um
и Lis te ria. И ес ли за се ять опу холь эти ми мик ро ба -
ми, то они, ак тив но раз мно жа ясь, не то ль ко раз ру -
шат ра ко вые клет ки, но и при вле кут к ним эле -
мен ты им мун ной си с те мы, ко то рая обыч но в опу -
хо лях по дав ле на, а это про дол жит унич то же ние
но во об ра зо ва ния.

Не смот ря на про сто ту этой схе мы, бак те -
ри а ль ная те ра пия ра ка в при ме не нии к ре а ль ным
па ци ен там – вещь не про стая. Са у рабх Са ха (Sa u -
rabh Saha), пре зи дент био тех но ло ги че ской ком па -
нии De li nia из Сан-Фран ци ско, уча ст во вав ший в
2014 г. в эк с пе ри мен тах по те ра пии ра ка с по мо -
щью Clos t ri di um, по яс ня ет из да нию The Sci en tist,
что хо тя опу холь у ис пы ту е мо го су ще ст вен но уме -
нь ши лась, эф фект от од но крат но го вве де ния бак -
те рий был столь мощ ным, что по тре бо ва лась ис -
кус ст вен ная гид ра та ция, а так же при ме не ние ан -
ти би о ти ков, что бы сдер жать ре ак цию. С дру гой
сто ро ны, в кли ни че ском ис пы та нии пер вой фа зы
с ис по ль зо ва ни ем ослаб лен ной Sal mo nel la бы ла
по ка за на бе зо пас ность под хо да, но од но вре мен но 
на блю да лось и от сут ст вие до ста точ но эф фек тив -
но го им мун но го от ве та. Да ль ней шее раз ви тие на -
прав ле ние бак те ри а ль ной про ти во ра ко вой те ра пии
по лу чи ло в ра бо те Чон Чжун Ми на (Jung-Jo on Min)
и его кол лег-со ав то ров по но вой пуб ли ка ции.

Сна ча ла груп па Ми на по ка за ла, что ослаб -
лен ный штамм Sal mo nel la, хо тя и мо жет успеш но
ко ло ни зо вать опу хо ли и ак ти ви ро вать им мун ную
си с те му у мы шей, не да ет 100%-но го про ти во опу -
хо ле во го эф фек та: 70–80% но во об ра зо ва ний
вско ре воз вра ща лись. Для уси ле ния по тен ци а ла
са ль мо нел лы ко рей ские ис сле до ва те ли со зда ли
штамм с по вы шен ной вы ра бот кой бел ка фла гел -
ли на В, ко то рый ин ду ци ру ет стро гий им мун ный
от вет и из ко то ро го со сто ят фи ла мен ты бак те -
риаль ных жгу ти ков, по мо га ю щих при дви же нии.
Внут ри вен ная инъ ек ция фла гел лин п ро ду ци ру ю -
щей са ль мо нел лы из ба ви ла от эк с пе ри мен та ль -
ных опу хо лей 55% мы шей, ко то рые за тем оста ва -
лись здо ро вы ми на про тя же нии че ты рех ме ся цев
на блю де ния. Кон т ро ль ный штамм без из бы точ -
ной про дук ции фла гел ли на уме нь шал опу хо ли,

но не на дол го. За ме че но, что по сле ко ло ни за ции
опу хо лей са ль мо нел лой у ло ка ль ных кле ток
врож ден но го им му ни те та – мак ро фа гов – ме ня ет -
ся фе но тип с им му но суп рес сив но го на про вос па -
ли те ль ный. Од на ко как имен но ана эроб ные бак -
те рии за пу с ка ют про цесс раз ру ше ния опу хо ли,
по ка не из ве ст но. Идея ле че ния ра ка бак те ри я ми
воз ник ла в кон це XIX ве ка, ког да аме ри кан ский
хи рург Ви ль ям Ко ли (W. Co ley) за ме тил, что ра -
ко вые бо ль ные с бак те ри а ль ной ин фек цией жи -
вут до ль ше ожи да е мо го.

«Фар м с тан дарт» ин вес ти ро вал мил ли он дол ла ров
в ге не ти чес кий центр «Ге но тек» (Vademecum, да -
та об ра ще ния 17 фев ра ля 2017 г.)

Ком па ния «Фар м стан дарт» под ру ко вод ст -
вом ее осно ва те ля Вик то ра Ха ри то ни на ин ве сти -
ро ва ла 1 млн. долл. в ме ди ко-ге не ти че ский центр
«Ге но тек», спе ци а ли зи ру ю щий ся на пер со на ли -
зи ро ван ной ме ди ци не и ге не ти че ских ис сле до ва -
ни ях. Но вые ин ве сти ции бу дут на прав ле ны на
раз ви тие фар ма ко ге не ти че ско го на прав ле ния –
со зда ние ле кар ст вен ных пре па ра тов с уче том
осо бен но стей ге но ма кон к рет но го па ци ен та. «Это 
не сто ль ко ин ве сти ция, ско ль ко стра те ги че ски
важ ное парт нер ст во как для «Ге но те ка», так и для
все го рос сий ско го рын ка пер со на ли зи ро ван ной
ме ди ци ны. Сей час этот ры нок на хо дит ся на за ча -
точ ной ста дии раз ви тия. Основ ным пре пят ст ви ем 
яв ля ет ся не до ста точ ная ин фор ми ро ван ность вра -
чей о воз мож но стях мо ле ку ляр но-ге не ти че ской
диа гно с ти ки, а так же от сут ст вие пер со на ли зи ро -
ван ной те ра пии для ря да муль ти фак тор ных за бо -
ле ва ний. Парт нер ст во  «Ге но те ка» и «Фар м стан -
дар та» бу дет на прав ле но на со зда ние пол но го
цик ла в сфе ре ме ди ци ны: от раз ра бот ки и про из -
вод ст ва ле кар ст вен ных пре па ра тов до пер со на ли -
зи ро ван ных под хо дов в те ра пии», – го во рит ге не -
ра ль ный ди рек тор и со ос но ва тель стар та па Ва ле -
рий Иль ин ский.

В фев ра ле 2016 г. «Ге но те ку» так же уда -
лось при влечь 2 млн. долл. ин ве сти ций. Ин ве сто -
ра ми ста ли быв ший ру ко во ди тель ад ми ни ст ра ции 
пре зи ден та и член со ве та ди рек то ров «Ян декс»
Алек сандр Во ло шин и сов ла де лец аг ро хол дин га
«Ру с аг ро» Мак сим Ба сов. 

Ме ди ко-ге не ти че ский центр «Ге но тек» был 
осно ван в 2010 г. вы пу ск ни ка ми био ло ги че ско го
и ме ха ни ко-ма те ма ти че ско го фа ку ль те тов МГУ
Ар те мом Ел му ра то вым, Ва ле ри ем Иль ин ским и
Ки рил лом Пет рен ко. Ком па ния спе ци а ли зи ру ет -
ся на диа гно с ти ке, вы яв ле нии ге не ти че ской пред -
рас по ло жен но сти к за бо ле ва ни ям и ге не ти че ском
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те с ти ро ва нии. До пол ни те ль ные офи сы от кры ты в 
США, Ка зах ста не и на Кип ре. Ком па ния ока зы ва -
ет услу ги на тер ри то рии 16 го су дарств.

По дан ным «CПАРК-Ин тер факс», ООО
«Хол динг Ге но тек» при над ле жит кип р ской ком -
па нии Cle o me Hol ding Li mi ted. Со глас но вы пи с ке
из кип р ско го ре ест ра, «Фар м стан дарт» по лу чи ла
17,5% Cle o me Hol ding Li mi ted. Кон т ро ль ный па -
кет в 51,4% – у Ва ле рия Илин ско го и Ар те ма Ел -
му ра то ва, 7,8% – у тре тье го осно ва те ля «Ге но -
тека» Ки рил ла Пет рен ко, еще 10,5% – у Мак си ма
Ба со ва и 7% – у Алек сан д ра Во ло ши на. Кро ме
того, 13,4% ком па нии при над ле жит чле ну со ве та
ди рек то ров  «Ге но те ка» Кон стан ти ну Сти с ки ну –
парт не ру ин ве ст фон да Saf mar Ven tu res, вхо дя ще го
в груп пу «Саф мар», ко то рая при над ле жит се мье
Гу це ри е вых и Ми ка и лу Шиш ха но ву.

ПАО «Фар м стан дарт» за ни ма ет ся про из -
вод ст вом пре па ра тов для ле че ния сер деч но со су -
ди стых, га ст ро эн те ро ло ги че ских, не вро ло ги че ских, 
ин фек ци он ных, он ко ло ги че ских за бо ле ва ний, са -
хар но го диа бе та, де фи ци та гор мо на ро с та, на ру -
ше ний об ме на ве ществ  и др. «Фар м стан дарт»
вы пу с ка ет бо лее 250 на и ме но ва ний ле кар ст вен -
ных средств, бо лее 120 из ко то рых вхо дят в пе ре -
чень жиз нен но не об хо ди мых и важ ней ших ле кар -
ст вен ных пре па ра тов, и осу ще ст в ля ет эк с порт
про дук ции в 16 стран мира. В 2015 г. кон со ли ди -
ро ван ная вы руч ка «Фар м стан дар та» со ста ви ла
47,2 млрд. руб., чи с тая при быль – 13,9 млрд. руб.

Ин с ти тут «Бро уд» стал пра во об ла да те лем ме то -
да ре дак ти ро ва ния ге нома CRISPR-Cas9, но па -
тен т ная борь ба мо жет быть про дол же на  (Nature
News, да та об ра ще ния 17 фев ра ля 2017 г.)

15 фев ра ля Ве дом ст во по па тен там и то вар -
ным зна кам США (US Pa tent and Tra de mark Of fi ce)
опре де ли ло вла де ль ца ин тел лек ту а ль ных прав на
мно го обе ща ю щий ме тод ген но го ре дак ти ро ва ния 
CRISPR-Cas9: па тен то об ла да те лем стал Ин сти -
тут «Бро уд» (Bro ad In s ti tu te) при Гар вар д ском
уни вер си те те (Har vard Uni ver si ty) и MIT, и та ким
об ра зом, па тен т ная за яв ка Ка ли фор ний ско го уни -
вер си те та в Бер к ли (Uni ver si ty of Ca li for nia in Ber -
ke ley) про иг ра ла. Про ти во сто я ние име ет пя ти лет -
нюю ис то рию: в 2012 г. Джен ни фер Дуд на (Jen ni -
fer Do ud na) из Бер к ли и Эм ма ну эль Шар пентье
(Em ma nu el le Char pen ti er), в то вре мя ра бо тав шая в 
Уни вер си те те Ве ны (Uni ver si ty of Vi en na), с кол -
ле га ми опи са ли схе му ис по ль зо ва ния си с те мы
CRISPR-Cas9 для раз ре за ния ДНК в точ но ука зан -
ных ме с тах. В 2013 г. Фэн Чжан (Feng Zhang) из
Ис ти ту та «Бро уд» с кол ле га ми и еще од на груп па

уче ных из то го же ин сти ту та по ка за ли, как этот
ме тод мо жет быть при ме нен для ре дак ти ро ва ния
ДНК в клет ках эука ри от, та ких как рас те ния, до -
маш ний скот и че ло век. Со труд ни ки из Бер к ли
по да ли па тен т ную за яв ку ра нь ше, но Ве дом ст во
по па тен там и то вар ным зна кам от да ло при о ри тет 
Ин сти ту ту «Бро уд», что бы ло под твер ж де но на
про шлой не де ле.

Меж ду тем став ки в этой иг ре вы со ки. Дер -
жа тель клю че во го па тен та мо жет за ра бо тать мил -
ли о ны дол ла ров на про мыш лен ном при ме не нии
си с те мы CRISPR-Cas9: ме тод уже зна чи те ль но
про дви нул ге не ти че ские ис сле до ва ния, и уче ные
с его по мо щью пы та ют ся со здать устой чи вый к
за бо ле ва ни ям до маш ний скот, а так же раз ра бо тать
но вые ме то ды ле че ния че ло ве че ских бо лез ней. 

По мне нию обо зре ва те ля Na tu re News, бо рь -
ба за па тен т ные пра ва на ме тод CRISPR бу дет
про дол жа ть ся и да лее по впол не объ яс ни мым 
при чи нам. Во-пер вых, в те че ние бли жай ших двух 
ме ся цев груп па из Бер к ли мо жет по дать апел ля -
цию на ре ше ние па тен т но го ве дом ст ва, но оста ет -
ся не ре шен ным во прос, по кро ет ли их па тент, ес -
ли та ко вой бу дет вы дан, бо ль шую часть вы со ко -
до ход ных при ме не ний ген но го ре дак ти ро ва ния
в эука ри о ти че ских клет ках. Побе да Ин сти ту та
«Бро уд» дер жит ся на клю че вом от ли чии ее па тен -
тов: в них ого ва ри ва ет ся воз мож ность адап та ции
CRISPR для ис по ль зо ва ния в клет ках эука ри от,
че го нет в за яв ке груп пы из Бер к ли. Во-вто рых, 
про дол же нию па тен т ной бо рь бы спо соб ст ву ет
пе ре не се ние «те ат ра во ен ных дей ст вий»  в Ев ро -
пу, что уже мож но на блю дать. В тре ть их, про дле -
ние дан ной тяж бы обес пе чи ва ет ся во вле че ни ем,
но вых сто рон: пре тен зии на пра во ком мер че ско го 
при ме не ния фер мен та Cas9 по да ны в со ста ве 763
за я вок в раз ных стра нах. И, на ко нец, сле ду ет учи -
ты вать, что ака де ми че ские и при клад ные ис сле -
до ва ния ве дут ся в на сто я щее вре мя c ис по ль зо ва -
ни ем дру гих ДНК-раз ре за ю щих фер мен тов, от -
лич ных от Cas9, что так же мо жет под ле жать па -
тен то ва нию.

В Ки ров с кой об лас ти пла ни ру ет ся до кон ца
2017 г. соз дать би о тех но ло ги чес кий про мыш лен -
ный клас тер («Фар ма цев ти чес кий вес т ник», да -
та об ра ще ния 6 мар та 2017 г.)

В Ки ров ской об ла с ти на ча лась под го тов ка
к со зда нию в ре ги о не био тех но ло ги че ско го про -
мыш лен но го кла с те ра. Как со об щи ли в пресс-
 служ бе об ла ст ной ад ми ни ст ра ции, та кое рас по ря -
же ние дал ВРИО гу бер на то ра Игорь Ва си ль ев.
Кла с тер дол жен объ е ди нить уси лия ве ду щих фар -
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ма цев ти че ских пред при я тий об ла с ти для раз ра -
бот ки и вы пу с ка вос тре бо ван ных на рын ке ле кар -
ст вен ных пре па ра тов.

В на сто я щее вре мя под ру ко вод ст вом и.о.
за ме сти те ля пред се да те ля пра ви те ль ст ва об ла с ти
Мак си ма Ко чет ко ва раз ра бо тан и со гла со ван
план ме ро при я тий по со зда нию  до кон ца 2017 г.
та ко го кла с те ра. Про из вод ст вен ная пло щад ка
био ме ди цин ско го ком п лек са «На но лек» вы сту -
пит в ка че ст ве осно вы объ е ди не ния.

Су ще ст ву ю щие се год ня на тер ри то рии об -
ла с ти био тех но ло ги че ские ор га ни за ции и пред -
при я тия не мо гут быть вклю че ны в фе де ра ль ный
ре естр, так как не со от вет ст ву ют тре бо ва ни ям,
предъ яв ля е мым к про мыш лен ным кла с те рам. Тре -
бо ва ния к со зда нию кла с те ров уста нов ле ны Пра -
ви те ль ст вом Рос сий ской Фе де ра ции (от 31 июля
2015 г. № 779 «О про мыш лен ных кла с те рах и спе -
ци а ли зи ро ван ных ор га ни за ци ях про мыш лен ных
кла с те ров»). Вы пол не ние этих тре бо ва ний по зво -
лит дан но му био тех но ло ги че ско му про мыш лен -
но му кла с те ру вой ти в пе ре чень про мыш лен ных
кла с те ров и спе ци а ли зи ро ван ных ор га ни за ций
про мыш лен ных кла с те ров Мин п ром тор га Рос сии 
и в да ль ней шем по лу чать под дер ж ку из фе де ра ль -
но го бюд же та.

Но вое дос ти же ние син те ти чес кой би о ло гии: за -
вер ше но соз да ние еще пя ти хро мо сом дрож жей
(Science, 10 Mar. 2017: Vol 355, Issue 6329, 
published  online)

Меж ду на род ный кон сор ци ум «Син те ти че -
ские дрож жи 2.0» (Syn t he tic Yeast 2.0 (Sac cha ro -
my ces ce re vi siae 2.0)), объ е ди ня ю щий око ло 200 ис -
сле до ва те лей из че ты рех стран, вы пу с тил се рию
из се ми ста тей, в ко то рых пред став лен эф фек тив -
ный ме тод син те за зна чи те ль ной ча с ти дрож же -
во го ге но ма. Пять но вых син те ти че ских хро мо -
сом – это 30% ге не ти че ско го ма те ри а ла пе кар -
ских дрож жей S. ce re vi siae. Ра бо та уче ных под ру -
ко вод ст вом Дже фа Бёке (J. Bo e ke) из Ме ди цин -
ско го цен т ра Лан гон при Нью-Йор к ском уни вер -
си те те (New York Uni ver si ty’s Lan go ne Me di cal
Cen ter) вклю ча ет ана лиз трех мер ной струк ту ры
не ко то рых из син те ти че ских хро мо сом. 

В 2014 г. Бёке с кол ле га ми и дру гая груп па
ис сле до ва те лей со об щи ли о син те зе пер вой эука -
ри о ти че ской хро мо со мы, ко то рая то же бы ла
дрож же вой. 

В про ек те «Син те ти че ские дрож жи 2.0» бы -
ла со зда на про грам ма мо де ли ро ва ния  струк ту ры
хро мо сом с раз лич ны ми ва ри ан та ми ма ни пу ля -
ций ге не ти че ским ма те ри а лом, вклю чая уда ле ние 

ко до на опре де лен но го ти па (TAG) и уда ле ние
по вто ря ю щих ся по сле до ва те ль но стей. Кро ме то -
го, ав то ры пе ре нес ли фраг мент ДНК, со сто я щий
из 1 млн пар осно ва ний (п.о.), с син те ти че ской
12-й хро мо со мы на дру гие дрож же вые хро мо со -
мы, по ка зав этим, что за ме на та ко го бо ль шо го
кла с те ра ге нов  воз мож на без  вре да для клет ки.

Про цесс со зда ния но вой хро мо со мы, вклю -
чен ный в про ект «Син те ти че ские дрож жи 2.0»,
на чи на ет ся с син те за ко рот ких по сле до ва те ль но с -
тей ДНК (750 п.о.), ко то рые по сте пен но со сты ко -
вы ва ют ся друг с дру гом in vit ro до об ра зо ва ния
сег мен тов ДНК про тя жен но стью в 50–60 тыс. п.о.,
и эти сег мен ты в про цес се ре ком би на ции встра и -
ва ют ся в су ще ст ву ю щие хро мо со мы жи вых
дрож же вых кле ток. За ме на шес ти из 16 при род -
ных хро мо сом на их син те ти че ские ана ло ги, по
сло вам ав то ров, ни как не по вли я ла на рост поч ку -
ю щих ся дрож жей. Про стран ст вен ная ор га ни за -
ция ге но ма S. ce re vi siae так же не пре тер пе ла дра -
ма ти че ских из ме не ний в ре зу ль та те вне се ния мо -
ди фи ци ро ван ных и син те ти че ских хро мо сом. Как 
от ме ча ет из да ние The Sci en tist, сбор ка хро мо сом
«с нуля» по зво ля ет уче ным оце нить сте пень вли я -
ния ге ном ной ор га ни за ции на био ло гию клет ки.

Аме ри кан с кая фар м ком па ния Bristol-Myers
Squibb (BMS) и би о фар ма цев ти чес кая ком па ния
CytomX Therapeutics со об щи ли о рас ши ре нии
стра те ги чес ко го пар т нер с т ва по раз ра бот ке но -
вых ле карств на ос но ве тех но ло ги чес кой плат -
фор мы Probody (Investor’s Business Daily News,
да та об ра ще ния 20 мар та 2017 г.)

Тех но ло гия Pro bo dy по зво ля ет со зда вать про -
ти во ра ко вые им му ноп ре па ра ты, ко то рые ак ти ви -
ру ют ся внут ри опу хо ли, не за тра ги вая здо ро вые
тка ни. За со вме ст ную раз ра бот ку во сь ми пер с -
пек тив ных пре па ра тов BMS аван сом за пла тит Cy -
tomX The ra pe u tics 200 млн. долл. Кро ме то го, Cy -
tomX так же бу дет иметь пра во на по лу че ние до
448 млн. долл. в бу ду щем по ме ре до сти же ния опре -
де лен ных по ка за те лей, а об щая сум ма ли це н зи он -
но го воз на граж де ния с про даж мо жет до стичь
3,6 млрд. долл.

Со гла ше ние по раз ра бот ке и ком мер ци а ли -
за ции пре па ра тов было под пи са но BMS и Cy tomX 
в 2014 г. и рас про стра ня лось на че ты ре эк с пе ри -
мен та ль ных ле кар ст ва. Тог да Cy tomX по лу чи ла
бо лее 1,2 млрд. долл.

Со глас но но вым до го во рен но стям, как уже
упоминалось выше, Cy tomX дол жна до пол нить
свою плат фор му Pro bo dy во се мью но вы ми пер -
с пек тив ны ми пре па ра та ми от BMS. Cy tomX так же 
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пре до ста вит Bris tol-My ers Squ ibb эк ск лю зив ные
пра ва на ком мер ци а ли за цию ле карств, по лу чен -
ных с по мо щью плат фор мы Pro bo dy. 

В ян ва ре 2017 г. объ ем про даж им му но он ко -
ло ги че ских ле карств в США со ста вил 483 млн. долл.

Bris tol-My ers Squ ibb – аме ри кан ская фар ма -
цев ти че ская ком па ния, ра бо та ю щая в не ско ль ких
на прав ле ни ях: ле кар ст вен ные сред ст ва от он ко -
ло ги че ских за бо ле ва ний, диа бе та, ВИЧ, СПИ Да,
ге па ти тов и пр. Вы руч ка ком па нии в 2015 г.
со ста ви ла 16,5 млрд. долл, а чи с тая при быль –
1,5 млрд. долл.

Cy tomX The ra pe u tics – био фар ма цев ти че -
ская ком па ния, де я те ль ность ко то рой на прав ле на
на раз ра бот ку но вых те ра пев ти че ских ан ти тел вы -
со кой ре ле ван т но сти в он ко ло гии. В 2015 г. вы -
руч ка ком па нии от про даж со ста ви ла 7,7 млн. долл.,
а чи с тый убы ток – 35,5 млн. долл.

Ис кус с т вен ную ко жу для ле че ния ожо гов впер -
вые вы рас ти ли ку бан с кие вра чи (Ин фор ма ци он -
ное аген т с т во KrasnodarMedia, да та об ра ще ния
21 мар та 2017 г.)

Бо ль но го с ожо га ми 30% кож но го по кро ва
вы ле чи ли с по мо щью вы ра щен ных для не го фиб -
роб ла стов. Био ин же нер ные тех но ло гии бы ли ап -
ро би ро ва ны в крас но дар ской Крае вой кли ни че -
ской бо ль ни це № 1.

60-ти лет ний муж чи на с тя же лы ми ожо га ми
был до став лен из Крым ска в Крае вую кли ни че -

скую бо ль ни цу №1 на вер то ле те са ни тар ной авиа -
ции. Для спа се ния жиз ни по стра дав ше го вра чи
при ня ли ре ше ние ис по ль зо вать био ин же нер ные
тех но ло гии.

У бо ль но го взя ли не бо ль шой уча с ток не по -
вреж ден ной ко жи и пе ре да ли его в ла бо ра то рию
НИИ-ККБ №1, где на его осно ве бы ли вы ра ще ны
фиб роб ла сты. Па рал ле ль но на про тя же нии не ско -
ль ких не дель ожо го вые хи рур ги и ре а ни ма то ло ги
уда ля ли мер т вые тка ни, ста би ли зи ро ва ли об щее
со сто я ние, го то ви ли ра ны к аутоп ла сти ке. Ког да
фиб роб ла сты бы ли по лу че ны, с по мо щью этих
об нов лен ных кле ток и уча ст ка здо ро вой ко жи па -
ци ен та спе ци а ли сты бла го по луч но за кры ли тя же -
лую ожо го вую ра ну. «Пер вые ре зу ль та ты вдох -
нов ля ют: «но ва я–ста рая» ко жа при жи ва ет ся все -
го за че ты ре дня. Для срав не ния, в сред нем адап -
та ция кож но го уча ст ка без фиб роб ла стов про хо -
дит в те че ние 10–12 дней», – про ком мен ти ро ва ли
в кли ни ке.

Успеш ное при ме не ние но во го ме то да по -
мо жет бы ст рее вы здо рав ли вать бо ль ным с тя же -
лы ми тер ми че ски ми трав ма ми.

Как от ме ти ли в Ми ни стер ст ве здра во ох ра -
не ния Крас но дар ско го края, все го в Рос сии вы ра -
щи ва ни ем кле ток за ни ма ют ся че ты ре ла бо ра то -
рии, при этом ла бо ра то рия на ба зе НИИ-ККБ№1 – 
са мая круп ная и осна щен ная.

Ма те ри а лы руб ри ки под го тов ле ны
М.З. Аст ва ца ту рян
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