


Но вос ти би о тех но ло гии

Оче ред ная Кон вен ция BIO International про хо ди -
ла с 6 по 9 июня в Сан - Ф ран цис ко; круп ней ший
би о тех но ло ги чес кий фо рум был от ме чен ре кор д -
ным чис лом пар т нер с ких встреч (Business Wire,
да та об ра ще ния 9 июня 2016 г., Би о фар м к лас тер
«Се вер ный», да та об ра ще ния 21 июня 2016 г.)

 BIO International Convention — круп ней -
шая в ми ре и на и бо лее пред с та ви тель ная меж ду на -
род ная кон фе рен ция спе ци а лис тов, ра бо та ю щих в 
би о тех но ло ги чес кой ин дус т рии, ко то рая еже год -
но про во дит ся в США.

Кон вен ция BIO International 2016 в Сан - Ф ран -
цис ко за вер ши лась но вы ми ре кор да ми: 

35700 встреч с пред с та ви те ля ми бо лее, чем
3400 ком па ний, 192 пре зен та ций ком па ний, 15937 
учас т ни ков — ли де ров от рас ли из 76 стран. На
выс тав ке BIO бы ло пред с тав ле но бо лее 1800 эк с по -
нен тов на тер ри то рии 50 меж ду на род ных, ре ги о -
наль ных и го су дар с т вен ных па виль о нов.

По сло вам пре зи ден та и глав но го ис пол ни -
тель но го ди рек то ра BIO Джи ма Грин ву да (Jim
Greenwood), «Конвенция-2016 име ла ог лу ши тель -
ный ус пех — от вы да ю щих ся док лад чи ков до ре -
кор д но го ко ли чес т ва пар т нер с ких встреч. Это со -
бы тие про дол жа ет пре дос тав лять ли де рам в об лас -
ти би о тех но ло гии воз мож ность про де мон с т ри ро -
вать луч шее в от рас ли и сфор ми ро вать свя зи и пар -
т нер с кие от но ше ния, ко то рые бу дут сти му ли ро -
вать рост сек то ра на дол гие годы».

Рос сий с кую де ле га цию на BIO International
Convention 2016 воз г лав ля ла зам. ми нис т ра об ра -
зо ва ния и на у ки РФ Люд ми ла Ого ро до ва, ко то рая
со об щи ла о соз да нии в Рос сии за пос лед ние не с коль -
ко лет 160 ла бо ра то рий, ру ко во ди те ля ми ко то рых
ста ли ве ду щие ми ро вые спе ци а лис ты, в том чис ле 
из - за ру бе жа. По сло вам Ого ро до вой, «чет верть
этих ла бо ра то рий ра бо та ет в об лас ти жи вых сис -
тем». Зам. ми нис т ра выс ту пи ла на биз нес - сес сии

«Russian Universities. Input to global biotech no logy», 
ор га ни зо ван ной би о фар м к лас те ром «Се вер ный»
при МФТИ.

Сре ди пер с пек тив ных про ек тов в сфе ре би о -
тех но ло гии и фар ма цев ти ки Л. Ого ро до ва упо мя -
ну ла де я тель ность тех но ло ги чес ких плат форм

«Би о Тех 2030» и «Ме ди ци на бу ду ще го», соз да ние 

се ти ин жи ни рин го вых цен т ров при уни вер си те -
тах Рос сии, фун к ци о ни ро ва ние нап рав ле ний На -
ци о наль ной тех но ло ги чес кой ини ци а ти вы «Neuro -
Net», «HealthNet» и «FoodNet», а так же соз да ние
цен т ров кол лек тив но го поль зо ва ния и уни каль -
ных объ ек тов ис с ле до ва тель с кой ин ф рас т рук -
ту ры.

Ис пол ни тель ный ди рек тор Би о фар м к лас те -
ра «Се вер ный» Олег Кор зи нов рас с ка зал о но вом
эта пе раз ви тия Би о фар м к лас те ра и Цен т ра жи вых
сис тем МФТИ в свя зи с от к ры ти ем в 2015 г. би о -
фар ма цев ти чес ко го кор пу са МФТИ. На се год няш -
ний день в кор пу се фун к ци о ни ру ет бо лее 20 пол -
нос тью ос на щен ных би о тех но ло ги чес ких, фар ма -
цев ти чес ких и при бо рос т ро и тель ных ла бо ра то -
рий; в рам ках про ек тов клас те ра ста жи ру ют ся мо -
ло дые уче ные и сту ден ты.

«Мы мо жем под вес ти ито ги пер во го эта па
ре а ли за ции Би о фар ма цев ти чес ко го клас те ра «Се -
вер ный» на ба зе МФТИ: соз да на не об хо ди мая на -
уч но -ис с ле до ва тель с кая ин ф рас т рук ту ра — но -
вый би о фар м кор пус МФТИ, но вое зда ние для Физ -
тех - ли цея им. П.Л. Ка пи цы, мо дер ни зи ро ва ны и
соз да ны но вые фар ма цев ти чес кие про из вод с т ва
учас т ни ков клас те ра, за пу щен вен чер ный Фонд
по сев ных ин вес ти ций в об лас ти жи вых сис тем
сов мес т но с ФПИ РВК под уп рав ле ни ем ООО

«КСИ- Вен черс». На 2016—2020 г. Би о фар м к лас -
тер «Се вер ный» ста вит пе ред со бой за да чи по соз -
да нию по я са вы со ко тех но ло гич ных стар та пов и
вы во ду на ры нок ин но ва ци он ных про дук тов и сер -
ви сов в нап рав ле нии би о тех-, фар ма-, ней ро тех-,
аг ро би о- и ме ди цин с ком при бо рос т ро е нии», —
под вел ито ги Олег Кор зи нов.

На сес сии с док ла да ми выс ту пи ли рек тор
Си бир с ко го го су дар с т вен но го ме ди цин с ко го уни -
вер си те та Мин з д ра ва Рос сии Оль га Ко бя ко ва и
про рек тор Сан к т - Пе тер бур г с кой го су дар с т вен ной 
хи ми ко- фар ма цев ти чес кой ака де мии и пред се да -
тель прав ле ния не ком мер чес ко го пар т нер с т ва (НП)

«Ме ди ко- фар ма цев ти чес кие про ек ты. ХХI век»
За хар Го лант.

Учас т ни ка ми сес сии ста ли бо лее 50 пред с та -
ви те лей за ру беж ных ву зов, ас со ци а ций и фар ма -
цев ти чес ких ком па ний, за ин те ре со ван ных в раз ви -
тии пар т нер с т ва с Рос си ей.

4

Биотехнология, 2016, Т. 32, № 4, С. 4–8



110 но бе лев с ких ла у ре а тов под пи са ли от к ры тое
пись мо с осуж де ни ем по зи ции Грин пис (Green -
peace) в от но ше нии ГМО (Washington Post, да та
об ра ще ния 30 июня 2016 г.)

Бо лее ста ла у ре а тов Но бе лев с кой пре мии
нас то я тель но со ве ту ют меж ду на род ной неп ра ви -
тель с т вен ной эко ло ги чес кой ор га ни за ции «Грин -
пис» прек ра тить про ти во дей с т вие по лу че нию и
рас п рос т ра не нию ге не ти чес ки мо ди фи ци ро ван ных
ор га низ мов. В час т нос ти, ав то ры пись ма про сят
ос та но вить по пыт ки вос п ре пят с т во ва ния внед ре -
нию ген но -ин же нер но го сор та риса, ко то рый мо -
жет сни зить де фи цит ви та ми на А, при во дя щий к
сле по те и смер ти де тей в раз ви ва ю щих ся стра нах.
Как пи шет «Washington Post», кам па нию про тив
дей с т вий Грин пис ини ци и ро ва ли Ри чард Ро бертс
(Richard Roberts) и Фил лип Шарп (Phillip Sharp),
ко то рым была при суж де на Но бе лев с кая пре мия
по фи зи о ло гии и ме ди ци не 1993 г. «за от к ры тие
ин т ро нов в эука ри о ти чес кой ДНК и ме ха низ ма
ген но го сплай син га». На их при зыв под пи сать
пись мо от к лик ну лись 110 из 296 ныне здрав с т ву ю -
щих но бе лев с ких ла у ре а тов. «Мы уче ные. Мы по -
ни ма ем ло ги ку на у ки. И лег ко за ме тить, что дей с т -
вия Грин пис на но сят ущерб, что они ан ти на уч -
ны», — про ком мен ти ро вал по зи цию но бе лев с ких
ла у ре а тов для «Washington Post» сэр Ри чард Ро -
бертс. «Сна ча ла Грин пис, а по том и не ко то рые их
со юз ни ки ле зут из кожи вон для того, что бы на пу -
гать лю дей. Это их спо соб до бы вать день ги на
свои нуж ды», — ци ти ру ет из да ние но бе лев с ко го
ла у ре а та. На уч ные и ре гу ли ру ю щие ор га ни за ции
во всем мире пос то ян но убеж да ют ся в том, что
сель с ко хо зяй с т вен ные куль ту ры и про дук ты пи та -
ния, усо вер шен с т во ван ные би о тех но ло ги чес ки ми
ме то да ми, так же, если не бо лее, бе зо пас ны, как и
те, что по лу ча ют дру ги ми ме то да ми. Нет ни еди но -
го под т вер ж ден но го слу чая от ри ца тель но го вли я -
ния на здо ровье лю дей или жи вот ных упот реб лен -
но го в пищу ГМО- п ро дук та, а вли я ние на ок ру жа ю -
щую сре ду, как не од нок рат но было до ка за но, мало;
в то же вре мя для гло баль но го би о раз но об ра зия
вы ра щи ва ние ге не ти чес ки мо ди фи ци ро ван ных
куль тур бла гот вор но», — от ме ча ют ав то ры пись ма.

В от вет ном за яв ле нии эко ло ги чес кой ор га -
ни за ции, ко то рое так же при во дит «Washington
Post», ска за но сле ду ю щее: «об ви не ния в том, что
кто- то бло ки ру ет ген но -ин же нер ный «зо ло той»
рис — лож ны. «Зо ло той» рис как ре ше ние проб ле -
мы де фи ци та ви та ми на А по тер пел не у да чу, он не
про да ет ся да же пос ле 20 лет ис с ле до ва ний». Грин -
пис ссы ла ет ся при этом на не кое приз на ние Меж -
ду на род но го ин с ти ту та ис с ле до ва ний ри са (In ter -

national Rice Research Institute) в том, что «зо ло -
той» рис не ре ша ет проб ле мы ви та мин но го де фи -
ци та, хо тя в раз де ле, пос вя щен ном это му про дук -
ту на офи ци аль ном сай те ин с ти ту та, за яв ле но ди а -
мет раль но про ти во по лож ное. «Един с т вен ным га -
ран ти ро ван ным ре ше ни ем проб ле мы пло хо го пи -
та ния яв ля ет ся раз но об раз ная здо ро вая ди е та», — 
на по ми на ют эко ло ги. По дан ным ВОЗ, от нех ват -
ки ви та ми на А стра да ют 250 млн. че ло век, 40 про -
цен тов из них — де ти до 5 лет, жи ву щие в раз ви ва -
ю щих ся стра нах.

Pfizer ин вес ти ру ет 350 млн. долл. в стро и тель с т -
во би о тех но ло ги чес ко го цен т ра в Ки тае (Reuters,
дата об ра ще ния 28 июня 2016 г.)

Аме ри кан с кая фар ма цев ти чес кая ком па ния
Pfizer Inc. на ме ре на ин вес ти ро вать 350 млн. долл.
в стро и тель с т во би о тех но ло ги чес ко го цен т ра в
Ки тае, со об ща ет аген т с т во «Reuters». Ожи да ет ся,
что центр всту пит в эк с плу а та цию к 2018 г. Это бу -
дет пер вый би о тех но ло ги чес кий центр аме ри кан с -
кой ком па нии в Азии.

Круп ные фар ма цев ти чес кие ком па нии прик -
ла ды ва ют мак си мум уси лий, что бы зак ре пить ся
на ки тай с ком фар ма цев ти чес ком рын ке, объ ем ко -
то ро го, по дан ным «IMS Health», к 2018 г. сос та -
вит 185 млрд. долл.

Как от ме ти ли в Pfizer, ком па ния на ме ре на тес -
но сот руд ни чать с мес т ны ми ре гу ли ру ю щи ми ор га -
на ми, что бы пре па ра ты по яв ля лись на рын ке как
мож но ско рее. В но вом цен т ре бу дут раз ра ба ты вать -
ся ин но ва ци он ные би оп ре па ра ты и би о а на ло ги.

По прог но зам эк с пер тов, к 2020 г. рас хо ды
на здра во ох ра не ние в Ки тае пре вы сят 1,3 трлн. долл.

В Мин с ке от к ры лась пер вая Ев ро пей с кая би о -
тех но ло ги чес кая шко ла (VistaNews.ru, да та об ра -
ще ния 31 мая 2016 г.)

На тер ри то рии бе ло рус с кой На ци о наль ной
ака де мии на ук бы ло про ве де но тор жес т вен ное от -
к ры тие I Ев ро пей с кой би о тех но ло ги чес кой шко лы.

Пе ред от к ры ти ем ру ко во ди тель Ас со ци а ции
«Ев ро пей с кая би о тех но ло ги чес кая те ма ти чес кая
сеть» (European Biotechnology Thematic Network
Association) Му нис Дун дар (Munis Dundar) под -
чер к нул, что ев ро пей с кая ор га ни за ция рас с мат ри -
ва ет Бе ла русь как стра те ги чес ко го пар т не ра с дос -
та точ но вы со ки ми по ка за те ля ми би о тех но ло ги -
чес ко го раз ви тия. Глав ный уче ный сек ре тарь
НАН Бе ла ру си Алек сандр Киль чев с кий сде лал ак -
цент на том, что пред с тав ле ние I Ев ро пей с кой би о -
тех но ло ги чес кой шко лы яв ля ет ся лишь на чаль -
ным ша гом. В даль ней шем спе ци а лис ты хо тят

Биотехнология, 2016, Т. 32, № 4 5

НО ВОС ТИ  БИ О ТЕХ НО ЛО ГИИ



про вес ти в бе ло рус с кой сто ли це Ев ро пей с кий би о -
тех но ло ги чес кий со вет, во вре мя ко то ро го бу дет
об суж дать ся ши ро кий спектр нап рав ле ний раз ви -
тия на у ки.  Шко ла бу дет  про во дить ся еже год но с
30 мая по 4 июня, ее слу ша те ля ми бу дут око ло ста
че ло век. Учеб ный про цесс пред по ла га ет про ве де -
ние лек ций, круг лых сто лов, на уч ных со ве тов.

Ме тод про из вод с т ва са мо го эф фек тив но го сред -
с т ва про тив ма ля рии раз ра бо тан с по мощью ген -
ной ин же не рии рас те ний; пред шес т вен ник ар те -
ми зи ни на стал вы ра ба ты вать ся в лис ть ях та ба -
ка (eLife, да та об ра ще ния 14 июня 2016 г.)

В при ро де ар те ми зи нин в не боль ших ко ли -
чес т вах про ду ци ру ет тра ва под наз ва ни ем Arte -
misia annua, она же по лынь од но лет няя. Ис с ле до -
ва те ли из Ин с ти ту та мо ле ку ляр ной фи зи о ло гии
рас те ний Мак са План ка (Max Planck Institute of
Molecular Plant Physiology) в Гер ма нии — ав то ры
статьи в жур на ле «eLife» — пред ло жи ли но вый
путь про из вод с т ва пред шес т вен ни ка ар те ми зи ни -
на с вы со ким вы хо дом про дук та. Этот ме тод вклю -
ча ет пе ре нос ге нов, от вет с т вен ных за ряд ре ак ций 
би о син те за ар те ми зи ни но вой кис ло ты, из рас те -
ния по лы ни в рас те ние та бак, ко то рый от ли ча ет ся
обиль ным на коп ле ни ем би о мас сы. «Ма ля рия —
жес то кая тро пи чес кая бо лезнь, от ко то рой еже год -
но уми ра ют пол мил ли о на че ло век», — от ме тил в
ком мен та рии из да нию «Pharmaceutical Proces sing»
один из ав то ров ра бо ты Ральф Бок (Ralph Bock).
По его сло вам, «в обоз ри мом бу ду щем ар те ми зи -
нин ос та ет ся са мым мощ ным ору жи ем в борь бе с
ма ля ри ей, но пос коль ку его вы де ля ют из низ ко у ро -
жай но го рас те ния, в нас то я щее вре мя он слиш ком
до рог для ши ро ко го при ме не ния па ци ен та ми в
бед ных стра нах. Куль ту ра с боль шим ко ли чес т -
вом лис то вой би о мас сы мо жет стать ста биль ным
и не до ро гим ис точ ни ком ле кар с т ва, ко то рое сра зу
же ста нет дос туп но мно гим нуж да ю щим ся в
нем», — по яс ня ет уче ный. Свой под ход к по вы ше -
нию про из вод с т ва ар те ми зи ни но вой кис ло ты ав то -
ры наз ва ли COSTREL, это аб б ре ви а ту ра ан г лий с -
ко го оп ре де ле ния ис поль зо ван но го ме то да «ком би -
на тор ная су пер т ран с фор ма ция тран с п лас том ных
ре ци пи ен т ных ли ний» (Combi natorial Super trans -
formation of Trans plasto mic Re cipient Lines).

Пер вый этап опи сы ва е мо го про цес са зак лю -
ча ет ся в пе ре но се ге нов, ко ди ру ю щих клю че вые
фер мен ты би о син те за ар те ми зи ни но вой кис ло ты, 
в ге ном хло роп лас тов та ба ка. Та ким об ра зом по лу -
ча ет ся тран с п лас том ное рас те ние, т.е. рас те ние, у
ко то ро го тран с ген на хо дит ся в ге не ти чес ком ма те -
ри а ле плас тид, в дан ном слу чае, зе ле ных хло ро -

п лас тов. За тем в ядер ный ге ном рас те ний выб ран -
ной ли нии тран с п лас том но го та ба ка вно си ли до -
пол ни тель ные ге ны, ко то рые ко ди ру ют фак то ры,
по вы ша ю щие не ким по ка не вы яс нен ным об ра зом 
уро вень син те за це ле во го про дук та. В по лы ни кис -
ло та про ду ци ру ет ся ис к лю чи тель но в же ле зис тых 
клет ках, от сю да и низ кий вы ход ар те ми зи ни на, а
ли нии та ба ка, по лу чен но го ме то дом COSTREL,
про из во дят ее в хло роп лас тах по все му лис ту. Ав -
то ры соз да ли 600 ли ний та ба ка, не су щих раз лич -
ные ком би на ции до пол ни тель ных ге нов. Из них
бы ли выб ра ны те, что обус лов ли ва ют по лу че ние
на и боль ше го ко ли чес т ва ар те ми зи ни но вой кис ло -
ты — до 120 мг/кг би о мас сы. Кис ло та прев ра ща ет -
ся в ар те ми зи нин в ре зуль та те прос тых хи ми чес -
ких ре ак ций.

Соз да ны но вые «мик роб ные» фо то э лек т ри чес -
кие ячей ки — ис поль зу ю щая их гиб рид ная сис -
те ма для по лу че ния и хра не ния энер гии по эф -
фек тив нос ти  пре об ра зо ва ния сол неч но го све та
пре вос хо дит рас те ния (Science  03 Jun 2016: V. 352,
Issue 6290, P. 1210—1213)

Рас те ния в про цес се фо то син те за за па са ют
в са ха рах и дру гих ор га ни чес ких мо ле ку лах лишь
один про цент пог ло ща е мой сол неч ной энер гии. В
пос лед ние го ды уче ные пы та ют ся уве ли чить этот
по ка за тель пос ред с т вом фо то син те зи ру ю щих
мик ро бов и ген ной ин же не рии. Дан ная ра бо та вос -
хо дит к эк с пе ри мен там 2011 г., ког да хи мик из Гар -
вар д с ко го уни вер си те та (Harvard University) Да ни -
эль Но се ра (Daniel Nocera) с кол ле га ми дос тиг ли
эф фек тив нос ти пре об ра зо ва ния сол неч ной энер -
гии в хи ми чес кое топ ли во, рав ной 3,2%. В прош -
лом го ду уче ные про де мон с т ри ро ва ли воз мож -
ность объ е ди не ния в од ном про цес се пре об ра зо ва -
ния сол неч ной энер гии фо то э ле мен та ми с про из -
вод с т вом би о топ ли ва бак те ри я ми. Для это го был
спро ек ти ро ван ре ак ци он ный со суд, в ко то ром про -
ис хо дит рас щеп ле ние во ды ме то дом «ис кус с т вен -
но го лис та», а вы де ля ю щий ся при этом во до род
ис поль зу ет ся бак те ри ей Ralstonia eutropha H16
для вос с та нов ле ния дву о ки си уг ле ро да, пос то ян -
но по да ва е мой в сис те му. Соз дан ный пять лет на -
зад груп пой Но се ры «ис кус с т вен ный лист» пред с -
тав ля ет со бой струк ту ру на ос но ве хло роп лас тов
нас то я щих рас те ний. На све ту та кой лист рас щеп -
ля ет во ду на кис ло род и во до род. Не дос тат ком сис -
те мы, соз дан ной в прош лом го ду, бы ло ис поль зо -
ва ние ка та ли за то ра для рас щеп ле ния во ды, ко то -
рый пред с тав лял со бой ни ке ле вый сплав, вы зы ва -
ю щий об ра зо ва ние вы со ко ре ак ци он нос по соб ной 
фор мы кис ло ро да, ток сич ной для кле ток бак те рии.
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Сей час Но се ра и его кол ле ги за ме ни ли ни ке ле вый 
ка та ли за тор но вым ко баль то- фос фор ным ва ри ан -
том спла ва; при этом ре ак тив ные фор мы кис ло ро -
да не об ра зу ют ся. Но вая гиб рид ная сис те ма кон -
вер ти ру ет в раз лич ные ор га ни чес кие со е ди не ния,
в том чис ле, топ ли во, 10% сол неч ной энер гии, что 
су щес т вен но пре вос хо дит эф фек тив ность рас те ний, 
со об ща ют ав то ры в жур на ле «Science».

Од на ко ка ким бы за ман чи вым ни пред с тав -
лял ся про цесс про из вод с т ва топ ли ва с ис поль зо ва -
ни ем лишь сол неч но го све та, во ды и уг ле кис ло го
га за воз ду ха, Но се ра пре дос те ре га ет от из лиш не -
го оп ти миз ма. Гиб рид ные фо то э лек т ри чес кие ячей -
ки смес тят с пье дес та ла нефть еще не ско ро: «это
очень труд но — сде лать их кон ку рен тос по соб ны -
ми с ис ко па е мым топ ли вом», при во дит сло ва уче -
но го пор тал «Science NOW». Тем не ме нее, но вый
под ход мо жет при го дить ся уже сей час в раз ви ва ю -
щих ся стра нах, где де фи цит го рю че го, свя зан ный
со сла бой ин ф рас т рук ту рой, ска зы ва ет ся на жиз -
ни мил ли ар дов лю дей. По све де ни ям се те во го из -
да ния, Но се ра уже на чал пе ре го во ры с уче ны ми
Ин дии по по во ду воп ро сов ин тел лек ту аль ной соб -
с т вен нос ти, ко то рые мо гут воз ник нуть при раз ра -
бот ке и ис пы та нии сис те мы в этой стра не.

По пу ляр ная сис те ма ре дак ти ро ва ния ге но мов
CRISPR пе реш ла на но вый уро вень, что рас ши -
ря ет воз мож нос ти при ме не ния это го под хо да
(Science, published online  02 Jun 2016)

Пред ло жен ный нес коль ко лет на зад ме тод
CRISPR прив лек вни ма ние ис с ле до ва те лей в об -
лас ти мо ле ку ляр ной ге не ти ки сво ей прос то той и
точ нос тью воз дей с т вия на за дан ные учас т ки ДНК.
Идея соз да ния сис те мы, вклю ча ю щей так же фер -
мент Cas9, воз ник ла при изу че нии ме ха низ мов, ко -
то рые бак те рии ис поль зу ют для за щи ты от сво их
па то ген ных ви ру сов (бак те ри о фа гов), из би ра тель -
но рас щеп ляя ге не ти чес кий ма те ри ал ин фек ци он -
но го аген та при пов тор ной встре че с ним. Та ков
ме ха низм сво е го ро да им мун ной ре ак ции бак те -
рий, обес пе чи ва е мый спе ци аль ны ми учас т ка ми
их ге но ма — CRISPR-локусами. Аб б ре ви а ту ра
CRISPR, дав шая наз ва ние ме то ду, про ис хо дит от
ан г ло я зыч но го обоз на че ния ко рот ких па лин д ром -
ных пов то ров, ре гу ляр но рас по ло жен ных груп па -
ми (Clustered Regularly Interspaced Short Pa lind -
romic Repeats). Меж ду эти ми пов то ра ми и рас по -
ла га ют ся чу же род ные ге не ти чес кие эле мен ты, ко -
то рые, «по на вод ке» со от вет с т ву ю щей им РНК, уз -
на ет и раз ру ша ет фер мент Cas9. До сих пор воз -
мож нос ти эк с пе ри мен таль но го ре дак ти ро ва ния
ге но мов пос ред с т вом сис те мы CRISPR/Cas9 ог ра -

ни чи ва лись це ле вой нап рав лен нос тью на ДНК, а
про из во ди мые из ме не ния бы ли не об ра ти мы. Но -
вый под ход, на це лен ный на РНК, поз во ля ет уче -
ным вно сить вре мен ные из ме не ния, ко то рые мож -
но вклю чать и вык лю чать, и де лать это с боль шей
сте пенью спе ци фич нос ти и фун к ци о наль нос ти, чем
су щес т ву ю щие ме то ды РНК-ин тер фе рен ции. О но -
вой сис те ме CRISPR меж ду на род ная груп па уче -
ных из Ин с ти ту та Бро уд (Broad Institute) при MIT
(Massachusetts Institute of Technology) и Гар вар д с -
ко го уни вер си те та (Harvard University), На ци о -
наль ных ин с ти ту тов здо ровья (NIH), Рат гер с ко го
уни вер си те та (Rutgers University) в США и рос -
сий с ко го Скол ков с ко го Ин с ти ту та на у ки и тех но ло -
гий со об щи ла в на ча ле июня в жур на ле «Science».
Как от ме ча ет пор тал Genetic Engi neering and
Biotechnology News, ори ен ти ро ван ная не на ДНК,
а на РНК сис те ма «от к ры ва ет ши ро кую до ро гу
внут рик ле точ ным ма ни пу ля ци ям».

Вмес то фер мен та Cas9 в но вой сис те ме ис -
поль зу ет ся нап рав ля е мый РНК и на це лен ный на
эту нук ле и но вую кис ло ту фер мент С2с2. Он за щи -
ща ет от РНК-со дер жа щих фа гов бак те рию  Lepto -
trichia shahii. Как по ка за ли ав то ры, этот фер мент
мож но нап ра вить на рас щеп ле ние спе ци фи чес ких 
пос ле до ва тель нос тей РНК в бак те ри аль ной клет -
ке, обо га тив та ким об ра зом ар се нал мо ле ку ляр но-
 би о ло ги чес ких ин с тру мен тов. По сло вам од но го
из со ру ко во ди те лей ра бо ты Ев ге ния Ку ни на (Eugene
Koonin), ко то рый воз г лав ля ет груп пу эво лю ци он -
ной ге но ми ки (Evolutionary Genomics Group) при
NIH, «при ме не ние этой стра те гии мо жет при вес -
ти к по ра зи тель ным ре зуль та там».

Biocad по да ла в суд на Roche (Vademecum, да та
об ра ще ния 8 июня 2016 г.)

Рос сий с кая би о тех но ло ги чес кая кор по ра ция 
Biocad об ра ти лась с ис ком в фе де раль ный суд
Нью-Й ор ка, об ви нив швей цар с кую фар ма цев ти чес -
кую ком па нию Roche в на ру ше нии ан ти мо но поль -
но го за ко но да тель с т ва. По мне нию юрис тов Bio cad,
Roche, ис поль зуя свое мо но поль ное по ло же ние
приз во ди те ля ори ги наль ных ле кар с т вен ных средств,
за вы ша ет на них це ны в США и од нов ре мен но
дем пин гу ет в Рос сии, что бы по ме шать рос сий с -
кой ком па нии вы вес ти на ры нок дже не ри ки пре па -
ра тов авас ти на, гер цеп ти на и ри тук са на.

Эк с клю зив ные пра ва Roche на эти пре па ра ты
ис те ка ют в 2018 и 2019 г., от ме ча ет ся в за яв ле нии.

«Зная, что за пуск дже не ри ков све дет на нет
их про да жи в США, а лю бая от с роч ка это го про -
цес са, на о бо рот, обер нет ся при былью для Roche,
пусть и це ной лиш них рас хо дов для аме ри кан с ких 
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па ци ен тов и он ко боль ных, Roche и дру гие от вет -
чи ки раз ра бо та ли и при ме ни ли схе му унич то же -
ния кон ку рен т но го биз не са ис т цов», — го во рит ся
в ис ке Biocad.

Biocad ут вер ж да ет, что яв ля ет ся един с т вен -
ной в ми ре фар м ком па ни ей, ко то рой уда лось раз -
ра бо тать би о а на ло ги он коп ре па ра тов, при но ся щих 
Roche око ло 20 млрд. долл. в год. Пос ле ис те че ния 
сро ка па тен т ной за щи ты авас ти на, гер цеп ти на и
ри тук са на рос сий с кая ком па ния со би ра ет ся на -
чать про из вод с т во их дже не ри ков, ко то рые она на -
ме ре на про да вать в том чис ле и на рын ке США.

Пос ле то го, как Biocad по лу чи ла одоб ре ние
дже не рик - вер сии ри тук са на в Рос сии в 2014 г. и
объ я ви ла, что раз ра бот ка ко пий авас ти на и гер цеп -
ти на прод ви га ет ся ус пеш но, Roche мо мен таль но
под ня ла це ну на все три пре па ра та в США, го во -
рит ся в ис ке рос сий с ко го фар м п ро из во ди те ля. При 
этом в Рос сии Roche тор гу ет пре па ра та ми се бе в
убы ток, за я ви ла Biocad. Нап ри мер, в 2012 г. це на
на ри тук сан сос тав ля ла 2731 долл. в Рос сии и 3101 долл.  
в США. К 2016 г. це на в Рос сии сни зи лась до 743 долл.,
а в Аме ри ке уве ли чи лась до 3618 долл.

«Ес ли от вет чи ку ме то дом сво их ан ти кон ку -
рен т ных ма ни пу ля ций удас т ся раз ру шить биз нес
ис т ца, Roche фак ти чес ки сох ра нит мо но поль ное
по ло же ние на рын ке США да же пос ле ис те че ния
сро ка па тен т ной за щи ты пре па ра тов, что при не -
сет ком па нии до пол ни тель ные мил ли ар ды дол ла -
ров», — го во рит ся в за яв ле нии.

Biocad так же об ви ня ет Roche в ма ни пу ля ци -
ях, ко то рые зас тав ля ют рос сий с ких он ко па ци ен -
тов, нуж да ю щих ся в ее пре па ра те перь е та, по ку -
пать еще и гер цеп тин. Для это го Roche за ре гис т ри -
ро ва ла «но вый» пре па рат, ко то рый фак ти чес ки
пред с тав ля ет со бой упа ков ку, со дер жа щую две ам -
пу лы — перь е ты и гер цеп ти на.

Так же Biocad за яв ля ет, что Roche неп ра во -
мер но по лу ча ла пра ви тель с т вен ные кон т рак ты на 
пос тав ку авас ти на, что бы та ким об ра зом сох ра -
нить свою мо но поль ную по зи цию и уб рать с рын -
ка кон ку рен та.

Быв ший ме нед жер Genentech по лу чит 10 млн. долл.
за ра зоб ла че ние на чаль с т ва (USA Depart ment of Justice
— Office of Public Affairs, да та об ра ще ния 6 июня
2016 г.)

Genentech и OSI Pharmaceuticals вып ла тят
67 млн. долл. США по ис ку о не доб ро со вес т ном

мар ке тин ге он коп ре па ра та Tarceva в 2006—2011 г. 
По во дом к раз би ра тель с т ву ста ло до не се ние быв -
ше го ра бот ни ка Genentech, ко то рый в наг ра ду за
свое сви де тель с т во по лу чит пре мию в 10 млн. долл.

Сей час Genentech (Сан - Ф ран цис ко) вхо дит
в Roche Group, а OSI Pharmaceuticals (Нью-Й орк)
яв ля ет ся час тью Astellas Pharma.

Пре па рат Tarceva был одоб рен в США для
ле че ния не мел кок ле точ но го ра ка лег ко го и ра ка
под же лу доч ной же ле зы на поз д ней ста дии. Ge -
nentech и OSI Pharmaceuticals уве ри ли вра чей в
том, что ле кар с т во под хо дит для ле че ния бо лее
ши ро ко го, чем на са мом де ле, кру га па ци ен тов.
По дан ным, пред с тав лен ным в ис ке, бы ло очень
ма ло сви де тельств то го, что Tarceva бы ла эф фек -
тив на для всех па ци ен тов с не мел кок ле точ ным ра -
ком лег ко го. Пре па рат по мо гал толь ко ма ло му чис -
лу лю дей, в том чис ле тем, кто ни ког да не ку рил, и
тем, у ко го бы ла оп ре де лен ная му та ция бел ка, во -
в ле чен но го в рас п рос т ра не ние и уве ли че ние чис -
ла ра ко вых кле ток.

Ком па нию так же об ви ни ли в том, что она не 
пре дос тав ля ла вра чам и па ци ен там ин фор ма цию
обо всех по боч ных эф фек тах при ме не ния Tarceva. 
Об ви не ние в от но ше нии ком па ний ка са ет ся пе ри о -
да с ян ва ря 2006 г. по де кабрь 2011 г.

Об ви ни те лем выс ту пил быв ший сот руд ник
Genentech Брай ан Шилдс (Brian Shields). В ком па -
нии он был ме нед же ром по про дук ту и пы тал ся об -
ра тить вни ма ние сво е го на чаль с т ва на проб ле му,
но в ру ко вод с т ве Шил д су за я ви ли, что он «не ко -
ман д ный иг рок», и пре дуп реж де ние про иг но ри ро -
ва ли.

Кро ме 10 млн. долл., ко то рые по лу чит
Шилдс, еще 62,6 млн. бу дут вып ла че ны фе де раль -
но му пра ви тель с т ву, а 4,4 млн. долл. пой дут в фон -
ды льгот ной го су дар с т вен ной стра хо вой прог рам -
мы Medicaid.

«Фар м ком па нии обя за ны пре дос тав лять до -
с то вер ную ин фор ма цию о сво их ре цеп тур ных пре -
па ра тах па ци ен там и вра чам», — за я вил ру ко во ди -
тель от де ла граж дан с ких дел Ми нис тер с т ва юс ти -
ции Бен д жа мин С. Май зер (Benjamin C. Mizer).

В кон це мая про ку ра ту ра шта та Ка ли фор -
ния об ви ни ла в не доб ро со вес т ном мар ке тин ге
ком па нию Johnson&Johnson.

Ма те ри а лы руб ри ки под го тов ле ны
М.З. Аст ва ца ту рян
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