
Но вос ти би о тех но ло гии

Фин с кая ин но ва ция унич то жит стой кие боль -
нич ные бак те рии (Good News from Finnland, дата 
об ра ще ния 3 мар та 2016 г.)

Фин с кая ком па ния Led Suutari Oy, раз ра ба -
ты ва ю щая эко ло гич ные и энер го эф фек тив ные ре -
ше ния для де зин фек ции, соз да ла но вое ус т рой с т -
во, пос ред с т вом ко то ро го мож но унич то жать ус -
той чи вые к ан ти би о ти кам бак те рии.

По ре зуль та там ис с ле до ва ний раз ра ба ты ва е -
мое пред п ри я ти ем се мей с т во де зин фи ци ру ю щих
ус т ройств Iq mobile осо бен но эф фек тив но унич то -
жа ет ус той чи вый к ан ти би о ти кам ме ти цил лин - ре -
зис тен т ный зо ло тис тый ста фи ло кокк (Methicil lin-  
resistant Staphylococcus aureus, MRSA), ко то рый
вы зы ва ет боль нич ные ин фек ции.

Ус т рой с т ва ис поль зу ют тех но ло гию, ос но -
ван ную на уль тра фи о ле то вых све то из лу ча ю щих
ди о дах (УФ - СИД). Ис с ле до ва ние по ка за ло, что об -
ра бот ка в те че ние че ты рех ми нут в но вом де зин -
фи ци ру ю щем ус т рой с т ве прак ти чес ки пол нос тью 
унич то жи ла MRSA на по вер х нос ти мо биль но го те -
ле фо на. Ис пы та ния  но вых ус т ройств про во дят
Уни вер си тет Вос точ ной Фин лян дии (University of 
Eastern Finland) и ком па ния Biosafe Oy из Ку о пио.

Как от ме ча ют пред с та ви те ли ком па нии Led
Suutari, по доб ных ус т ройств в мире еще нет.

Об на ру же ны бак те рии, раз ру ша ю щие плас тик с
по мощью все го двух фер мен тов (Science  11 Mar
2016: Vol. 351, Issue 6278, P. 1154—1155)

Плас тик, ко то рый слу жит суб с т ра том для
но во яв лен ной бак те рии, — са мый рас п рос т ра нен -
ный по ли мер по ли э ти лен те реф та лат, или ПЭТ. Он 
счи та ет ся весь ма ус той чи вым к би о дег ра да ции.
По дан ным Аме ри кан с кой ас со ци а ции со дей с т -
вия раз ви тию на у ки (AAAS), в од ном толь ко 2013
г. в мире было про из ве де но 56 млн. т по ли э ти лен -
те реф та ла та, а пе ре ра бо та но лишь два мил ли о на.
Скоп ле ния ПЭТ пред с тав ля ют для эко сис те мы
зем но го шара проб ле му, ко то рая усу губ ля ет ся с
каж дым го дом. До сих пор было из вес т но о воз -

мож нос ти би о раз ло же ния ПЭТ не ко то ры ми гри ба -
ми, но не бак те ри я ми. 

Груп па япон с ких ис с ле до ва те лей под ру ко -
вод с т вом Ко хеи Ода (Kohei Oda) из Ки от с ко го тех -
но ло ги чес ко го ин с ти ту та (Kyoto Institute of Tech -
nology) опи са ла бак те рию Ideonella sakaien sis
201-F6, ко то рая была вы де ле на из плас т мас со во го 
му со ра поч вы и сточ ных вод. Ав то ры соб ра ли
250 об раз цов по ли мер ных ос тат ков и прос ка ни ро -
ва ли их на на ли чие бак те рий, за ви си мых от по ли э -
ти лен те реф та лат ной плен ки как ис точ ни ка уг ле ро -
да. Так был вы яв лен штамм Ideonella sakaiensis,
спо соб ный раз ру шать тон кую плен ку ПЭТ за
шесть не дель при тем пе ра ту ре 30°. У этой бак те -
рии был иден ти фи ци ро ван фер мент ISF6_4831,
раз ру ша ю щий ПЭТ в вод ной сре де до про ме жу -
точ но го со е ди не ния, к раз ло же нию ко то ро го под к -
лю ча ет ся вто рой фер мент — ISF6_02241. Двух
этих фер мен тов дос та точ но для того, что бы ПЭТ
дег ра ди ро вал до прос тых ком по нен тов. При ме ча -
тель но, что фун к ции фер мен тов Ideonella sa -
kaiensis яв ля ют ся уни каль ны ми, пол нос тью от -
ли ча ясь от дей с т вия близ ко род с т вен ных фер мен -
тов дру гих бак те рий.

Как от ме ча ет «New Scientist», спо соб ность 
к дву хэ тап но му рас щеп ле нию плас ти ка по я ви -
лась у бак те рий как ре зуль тат эво лю ци он но го
про цес са, пос коль ку сам ПЭТ изоб ре ли толь ко в
1940-х го дах. Ав то ры на де ют ся, что их от к ры -
тие при ве дет к раз ра бот ке но вых спо со бов рас -
щеп ле ния плас ти ка, ис поль зу ю щих либо сами
бак те рии, либо те два фер мен та, что ра бо та ют в
мик ро бах. 

Би о дег ра да ция, ко то рую изу ча ли ав то ры
пуб ли ка ции, про ис хо дит сле ду ю щим об ра зом:
бак те рии прик реп ля ют ся к плас ти ку с по мощью
сво их по вер х нос т ных струк тур — вор си нок, или
пи лей. За тем они, ис поль зуя пер вый фер мент, рас -
щеп ля ют ПЭТ до те реф та ле вой кис ло ты и эти лен -
г ли ко ля, ко то рые без в ред ны для ок ру жа ю щей сре -
ды. Вто рой фер мент за вер ша ет про цесс, раз ла гая
оба со е ди не ния, по лу чен ные на пер вом эта пе. Для 
ус ко ре ния про цес са би о дег ра да ции уче ные пла ни -
ру ют при бег нуть к ген ной ин же не рии. Одна из
воз мож нос тей — внес ти гены обо их фер мен тов из 
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Ideonella sakaiensis в быс т ро рас ту щую ки шеч -
ную па лоч ку и ис поль зо вать эту хо ро шо изу чен -
ную бак те рию для раз ло же ния плас ти ка в ши ро -
ких мас ш та бах.

У из вес т ных гри бов об на ру же на спо соб ность к
из в ле че нию же ле за из ми не ра лов, а так же рас се -
че нию твер дой по ро ды (Geology, April 1, 2016,
Vol. 44, P. 335—336)

О том, что гри бы, бак те рии и дру гие мик ро -
ор га низ мы иг ра ют важ ную роль в вы вет ри ва -
нии — фи зи чес ком и хи ми чес ком раз ру ше нии
гор ных по род — ге о хи ми ки и мик ро би о ло ги зна -
ли дав но. Но все эк с пе ри мен ты, про во ди мые
для оцен ки би о ген но го вкла да в этот про цесс, ос -
но вы ва лись на пред с тав ле ни ях о том, что мик ро -
бы воз дей с т ву ют на по ро ду, на хо дясь в по рах. В
ис с ле до ва нии, о ко то ром со об ща ет жур нал

«Geology», Ген ри Тэн (Henry Teng) из Уни вер си -
те та Джор д жа Ва шин г то на (George Washington
University) и его кол ле ги скон цен т ри ро ва ли вни -
ма ние на мес тах соп ри кос но ве ния мик ро ор га низ -
мов с ми не ра ла ми. Ре зуль та ты ука за ли на боль -
шее, чем пред по ла га лось, учас тие гри бов в про -
цес се вы вет ри ва ния на гра ни це меж ду жи вым и
не жи вым.

В ра бо те Тэна с со авт. опи са но вза и мо дей -
с т вие с же ле зо со дер жа щи ми ми не ра ла ми гри -
бов Talaromyces flavus , ко то рые были от к ры ты
до воль но дав но, в 1970-х го дах. Гри бы это го
вида оби та ют в поч ве и на не ко то рых ор га ни чес -
ких ма те ри а лах. Од на ко ник то до сих пор не изу -
чал их вза и мо дей с т вие с суб с т ра том с та кой тща -
тель нос тью, как это сде ла ли ав то ры дан ной пуб -
ли ка ции.

Штамм гри бов, спо соб ный из в ле кать из по -
ро ды же ле зо, был об на ру жен уче ны ми в сер пен -
ти но вом руд ни ке око ло Дун хая, в Ки тае, при по -
ис ках мик ро бов, спо соб ных из в ле кать маг ний.
Эти мик ро бы пред по ла га ет ся ис поль зо вать для
сни же ния со дер жа ния в ат мос фе ре уг ле кис ло го
газа пу тем пе ре во да его в сос тав ста биль но го
твер до го со е ди не ния — кар бо на та маг ния — эко -
ло ги чес ки чис тым и не до ро гим спо со бом. При
куль ти ви ро ва нии нес коль ких де сят ков вы яв лен -
ных мик ро ор га низ мов уче ные ус та но ви ли, что
гри бы Talaro myces flavus спо соб ны эф фек тив нее
дру гих мик ро ор га низ мов из в ле кать не толь ко
маг ний, но и же ле зо из си ли кат но го ми не ра ла ли -
зар ди та. В даль ней ших ла бо ра тор ных ис с ле до ва -

ни ях вы яс ни лось, что как толь ко клет ка гри ба
прик реп ля ет ся к по вер х нос ти ли зар ди та, она вы -
де ля ет кис ло ту и в мес те прик реп ле ния не мед лен -
но па да ет pH. За тем уче ные об на ру жи ли там же
выб рос  из вес т ных ве ществ си де ро фор, ко то рые
вы де ля ют ся мик ро ор га низ ма ми и пе ре во дят же -
ле зо в рас т во ри мую фор му. Од на ко, как го во рят
ав то ры, на этом ра бо та гри ба не за кан чи ва ет ся.
Под мик рос ко пом они наб лю да ли в ли зар ди те
мес та, разъ е ден ные гриб ны ми спо ра ми, и тре щи -
ны, ос тав лен ные длин ны ми ни те вид ны ми об ра -
зо ва ни я ми из кле ток гри бов, ги фа ми. Гифы мо -
гут ока зы вать силь ное дав ле ние на по ро ду со сни -
жен ным со дер жа ни ем же ле за, и это зна чи тель но
спо соб с т ву ет ее об на же нию.

Мик роб с на и мень шим для кле точ ной фор мы
жиз ни ге но мом соз дан из вес т ным би о ло гом и
пред п ри ни ма те лем Крей гом Вен те ром (Craig Ven -
ter) и его кол ле га ми (Science  25 Mar 2016: Vol. 351,
Issue 6280, P.1372—1374)

Но вый ор га низм соз дан пу тем сок ра ще ния
ге но ма бак те рии рода ми коп лаз ма до ми ни маль но -
го чис ла ге нов, спо соб ных обес пе чи вать жизнь
клет ки. Чис ло та ких ге нов ока за лось рав но 473, из 
ко то рых 438 сос тав ля ют гены, ко ди ру ю щие бел -
ки, а 35 — гены, от вет с т вен ные за син тез РНК. «В
би о ло гии, как толь ко мы прис ту па ем к ге не ти чес -
кой и про чей ин же не рии, мы стал ки ва ем ся с до -
сад ным фак том, ко то рый зак лю ча ет ся в том, что
эво лю ция ос та ви ла нам пол ный бес по ря док, а эта
ра бо та — по пыт ка на вес ти по ря док, что спо соб с т -
ву ет луч ше му по ни ма нию ге не ти ки», — го во рит в 
свя зи с пуб ли ка ци ей Вен те ра эк с перт из да ния

“The Scientist” Крис Bойт (Chris Voigt) из Мас са чу -
сет с ко го тех но ло ги чес ко го ин с ти ту та (MIT). По -
пыт ки син те зи ро вать ми ни маль ный ге ном с од ни -
ми толь ко зна чи мы ми для жиз ни ге на ми Вен тер и
его кол ле ги в Ин с ти ту те Крей га Вен те ра (J. Craig
Venter Institute) в Сан - Ди е го пред п ри ни ма ют в те -
че ние пос лед них 20 лет. (Ра нее, в на ча ле 1980-х,
по доб ную идею с ис поль зо ва ни ем ки шеч ной па -
лоч ки на чал ре а ли зо вы вать дос туп ны ми в то вре -
мя ме то да ми клас си чес кой ге не ти ки бак те рий про -
фес сор В.В. Су хо до лец из ВНИ И ге не ти ка, Мос к -
ва.). Как по яс ня ет сей час сот руд ник Вен те ра
Клайд Хат чин сон (Clyde Hutchinson), ве ду щий ав -
тор статьи в «Science», «мы хо тим по нять на ме ха -
нис ти чес ком уров не, как рас тет и де лит ся клет ка,
а на се год няш ний день нет ни од ной клет ки с из -
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вес т ной фун к ци ей каж до го гена». «Рас по ла гая та -
ким фун да мен таль ным зна ни ем уче ные ока жут ся
в бо лее вы иг рыш ной по зи ции для соз да ния кле -
ток, про из во дя щих спе ци фи чес кие про дук ты, на -
п ри мер, ле кар с т ва», — до ба вил он.

От п рав ной точ кой в ра бо те ав то ров была
бак те рия Mycoplasma genitalium с на и мень шим из 
из вес т ных для жи вых кле ток ге но мом в 525 ге нов. 
Но с этим мик ро бом труд но ра бо тать из - за его
чрез вы чай но мед лен но го рос та, и по то му уче ные
об ра ти лись к род с т вен ным ви дам M. mycoides и
M. capricolum, ко то рые рас тут быс т рее, но и ге но -
мы у них боль ше. В 2010 г. Вен тер с кол ле га ми ус -
пеш но син те зи ро ва ли ми ни ми зи ро ван ную вер -
сию ге но ма M. mycoides (JCVI-syn1.0), ко то рую по -
мес ти ли в клет ку M. capricolum, пред ва ри тель но
ли шен ную соб с т вен но го ге не ти чес ко го ма те ри а -
ла. Это была пер вая в мире клет ка, не су щая пол -
нос тью син те ти чес кий и при этом под дер жи ва ю -
щий жизнь ге ном. От ра бо тав ме то ди ки его син те -
за и пе ре но са, уче ные прис ту пи ли к соз да нию
мень ше го ге но ма. Вмес то того, что бы уда лять
гены один за дру гим и смот реть, к чему это каж -
дый раз бу дет при во дить, они, ру ко вод с т ву ясь ли -
те ра тур ны ми дан ны ми ис с ле до ва ний с при ме не -
ни ем му та ге не за, на ме ти ли чис ло ге нов, су щес т -
вен ных для под дер жа ния жиз ни, и, пе ре би рая раз -
лич ные их ком би на ции, приш ли к не дав но опуб ли -
ко ван но му ва ри ан ту (JCVI-syn3.0). 

Син те ти чес кая ДНК мо жет по мочь в ре ше нии
проб ле мы це ле вой дос тав ки ле карств внут ри ор -
га низ ма; в ос но ве пред ла га е мо го ме то да ле жит
прин цип ДНК-о ри га ми (ChemBioChem, дата об -
ра ще ния 20 ап ре ля 2016 г.)

Пре и му щес т во опи сы ва е мо го под хо да к соз -
да нию ДНК-о ри га ми в ста биль нос ти ко неч ной
струк ту ры. Впер вые нити ис кус с т вен но го ге не ти -
чес ко го ма те ри а ла свер ну лись в трех мер ные фи гу -
ры же ла е мой фор мы: та кая упа ков ка мо жет быть
ис поль зо ва на для пе ре но са и дос тав ки ме ди ка мен -
тов в нуж ное мес то в ор га низ ме. При род ные нук -
ле и но вые кис ло ты, ДНК и РНК, вы пол ня ют мно -
го би о ло ги чес ких фун к ций — от хра не ния ин фор -
ма ции до ка та ли за. Око ло 10 лет на зад би о хи ми ки
наш ли этим ни те вид ным мо ле ку лам но вое при ме -
не ние: они соз да ли ДНК-о ри га ми. Длин ные нити
ДНК мож но скон с т ру и ро вать та ким об ра зом, что
они бу дут сво ра чи вать ся в на но раз мер ные двух- и
трех мер ные струк ту ры, спо соб ные пе ре но сить,

по ми мо про че го, ле кар с т вен ные пре па ра ты. Проб -
ле ма зак лю ча ет ся в том, что скон с т ру и ро ван ные
уче ны ми ДНК и РНК от но си тель но нес та биль ны
внут ри ор га низ ма из - за за щит ных фер мен тов, рас -
поз на ю щих и рас щеп ля ю щих чу же род ную нук ле -
и но вую кис ло ту, и струк ту ры ДНК-о ри га ми под -
вер же ны рис ку рас па да до того, как они вы пол нят
свою ра бо ту. Бри тан с кие уче ные Алекс Тей лор
(Alex Taylor) и Фи липп Хол лин гер (Philipp Hol -
linger) из ла бо ра то рии мо ле ку ляр ной би о ло гии Со -
ве та по ме ди цин с ким ис с ле до ва ни ям (MRC La -
boratory of Molecular Biology) в Кем б рид же, уже
из вес т ные сво и ми эк с пе ри мен та ми по соз да нию
син те ти чес ких, или ксе но нук ле и но вых, кис лот,
по ка за ли, что проб ле му нес та биль нос ти мож но
пре о до леть вне се ни ем в пос ле до ва тель ность ДНК 
нес вой с т вен ных ей эле мен тов.

Ксе но нук ле и но вые кис ло ты, соз дан ные не -
дав но Тей ло ром и Хол лин ге ром, от ли ча ют ся от
при род ных нук ле и но вых кис лот при сут с т ви ем са -
ха ров, ко то рые вмес те с фос фа та ми фор ми ру ют
удер жи ва ю щий азо тис тые ос но ва ния ос тов ксе но -
нук ле и но вой кис ло ты. При оп ре де лен ной кон фи -
гу ра ции этот син те ти чес кий ос тов спо соб с т ву ет
бо лее проч ным свя зям внут ри пары нук ле о тид -
ных ос но ва ний, чем те, что удер жи ва ют их друг
про тив дру га в при род ной ДНК, и это сни жа ет ве -
ро ят ность рас щеп ле ния мо ле ку лы при по па да нии
внутрь ор га низ ма. Для уп рав ле ния фор мой но вых
мо ле кул Тей лор и Хол лин гер соз да ли две мат ри -
цы ксе но нук ле и но вых кис лот, бла го да ря ко то рым
син те ти чес кие ДНК мо гут при ни мать фор му либо 
тет ра эд ра, либо ок та эд ра. Для того, что бы про ве -
рить ста биль ность син те ти чес ких мо ле кул, уче -
ные пог ру жа ли их в об раз цы сы во рот ки кро ви
при тем пе ра ту ре тела. Спус тя во семь дней тет ра -
эд ры, соз дан ные из ксе но нук ле и но вой кис ло ты,
сох ра ня ли ис ход ную струк ту ру, тог да как тет ра эд -
ры, син те зи ро ван ные из при род ной ДНК, раз ру -
ша лись в те че ние двух дней. 

Шам пинь о ны с от ре дак ти ро ван ным ге но мом из -
бе жа ли обыч но го для ге не ти чес ки мо ди фи ци ро -
ван ных про дук тов пи та ния про цес са ре гу ля ции
(Nature News, дата об ра ще ния 14 ап ре ля 2016 г.)

Сорт шам пинь о на двус по ро во го, соз дан -
ный с при ме не ни ем ме то да ре дак ти ро ва ния ге -
нов CRISPR-cas9, от к ры ва ет но вую эру в ре гу ля -
ции и мар ки ров ке вы во ди мых на ры нок но вых
съе доб ных про дук тов ген ной ин же не рии. Как от -
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ме ча ет из да ние «TechTimes», со об щая о но вом
дос ти же нии би о тех но ло гов, «ГМО- шам пинь о ны 
пос та ви ли ре гу ли ру ю щие ор га ны в без вы ход ное
по ло же ние». Соз да те ли ге не ти чес ки мо ди фи ци -
ро ван ных шам пинь о нов Инун Ян (Yinong Yang) с 
кол ле га ми по Уни вер си те ту шта та Пен силь ва ния 
(Pen nsyl vania State University) вы ре за ли не боль -
шой фраг мент ДНК из од но го спе ци фи чес ко го
шам пинь он но го гена, что при ве ло к от к лю че нию 
пос лед не го и прек ра ще нию син те за фер мен та по -
ли фе но лок си да зы. В ре зуль та те та ко го ген но го
ре дак ти ро ва ния бе лые шляп ки гри ба не тем не ют, 
как это про ис хо дит со шляп ка ми упот реб ля е мых
в пищу обыч ных шам пинь о нов двус по ро вых.
Неч то по доб ное ра нее уче ные про де ла ли с яб ло -
ка ми и кар то фе лем, по лу чив их не ко рич не ве ю -
щие на воз ду хе раз но вид нос ти. Од на ко те куль ту -
ры счи та лись ге не ти чес ки мо ди фи ци ро ван ны ми
ор га низ ма ми, пос коль ку для инак ти ва ции при -
род но го гена, обус лов ли ва ю ще го по тем не ние, в
ге ном рас те ний были встав ле ны но вые, нес коль -
ко из ме нен ные гены. В ок тяб ре ми нув ше го года
Ян нап ра вил в Ми нис тер с т во сель с ко го хо зяй с т -
ва США (US Department of Agriculture) пись мо, в
ко то ром спра ши вал, дол жен ли гриб с от ре дак ти -
ро ван ным ге но мом быть объ ек том ре гу ля ции со
сто ро ны это го ве дом с т ва. На прош лой не де ле
уче ный по лу чил от вет, в ко то ром ска за но, что
шам пинь он, из ме нен ный ме то дом CRISPR-cas9,
ре гу ля ции не под ле жит. С зап ро сом на рас с мот ре -
ние куль ту ры, мо ди фи ци ро ван ной та ким об ра -
зом, ми нис тер с т во стол к ну лось впер вые, но от -
нес лось к нему с мак си маль ным вни ма ни ем:
гриб с от ре дак ти ро ван ным ге ном с боль шой ве ро -
ят нос тью соз дал пре це дент.

От ри ца тель ный от вет ве дом с т ва не оз на ча -
ет, что гри бы или иные куль ту ры в прин ци пе ока -
жут ся вне поля зре ния кон т ро ли ру ю щих ор га нов.
Стре мясь вы вес ти на ры нок ге не ти чес ки мо ди фи -
ци ро ван ные про дук ты, ком па ни и- п ро из во ди те ли
до сих пор, как пра ви ло, пред с тав ля ли их на рас с -
мот ре ние Уп рав ле нию по са ни тар но му над зо ру за 
ка чес т вом пи ще вых про дук тов и ме ди ка мен тов
(FDA), но про цесс этот, как от ме ча ет в ком мен та -
рии ин тер нет -из да нию «New Hampshire Voice» Ян,
но сит доб ро воль ный, а не обя за тель ный ха рак тер. 
От сут с т вие не об хо ди мос ти в ре гу ля ции вы пус ка
гри бов с вы ре зан ным ме то дом CRISPR-cas9 фраг -
мен том гена Ми нис тер с т во сель с ко го хо зяй с т ва
объ яс ня ет тем, что та кой ор га низм уг ро зы не пред -
с тав ля ет, в час т нос ти, он не мо жет стать сор ня -
ком, пе ре дать но вые гены при род ным ви дам или

вы тес нить их, чего обыч но опа са ют ся ре гу ля то ры 
в слу ча ях с ГМО.

Гло баль ная би о фар ма цев ти чес кая ком па ния
Astra Zeneca за пус ка ет про ект по сек ве ни ро ва -
нию двух мил ли о нов ге но мов для вы яв ле ния
ред ких ге не ти чес ких пос ле до ва тель нос тей, свя -
зан ных с за бо ле ва ни я ми (Nature News, дата об ра -
ще ния 22 ап ре ля 2016 г.)

На со пос тав ле ние ге ном ных пос ле до ва тель -
нос тей с ме ди цин с ки ми кар та ми двух мил ли о нов
лю дей от во дит ся де сять лет. AstraZeneca вмес те с
дру ги ми учас т ни ка ми про ек та на де ет ся вы я вить
не толь ко ас со ци и ро ван ные с бо лез ня ми ге не ти -
чес кие фак то ры, но так же их связь с эф фек тив нос -
тью ле че ния. Для дос ти же ния этой цели фар ма цев -
ти чес кая ком па ния объ е ди ни лась с круп ней шим
ге ном ным ис с ле до ва тель с ким цен т ром Wellcome
Trust Sanger Institute в Ве ли коб ри та нии, ка ли фор -
ний с кой би о тех но ло ги чес кой ком па ни ей Human
Longevity («Про дол жи тель ность жиз ни че ло ве -
ка»), ко то рую ос но вал пи о нер ге но ми ки и из вес т -
ный пред п ри ни ма тель Крейг Вен тер (Craig Ven -
ter), и Ин с ти ту том мо ле ку ляр ной ме ди ци ны Фин -
лян дии (Institute for Molecular Medicine of Fin -
land). При этом AstraZeneca на ме ре на ис поль зо -
вать дан ные 500 тыс. учас т ни ков сво их кли ни чес -
ких ис пы та ний и об раз цы, на коп лен ные за пос лед -
ние 15 лет, что бы ана ли зи ро вать их, сле дуя но вой
тен ден ции ге не ти чес ких ис с ле до ва ний. До не дав -
не го вре ме ни ге не ти ки стре ми лись об на ру жить
рас п рос т ра нен ные ва ри ан ты пос ле до ва тель нос -
тей ДНК че ло ве ка, свя зан ные с та ки ми слож ны ми
за бо ле ва ни я ми, как ди а бет или сер деч но- со су дис -
тые па то ло гии. Этот под ход при нес свои пло ды,
но рас п рос т ра нен ные ва ри ан ты за час тую обус лов -
ли ва ют лишь не боль шую долю ге не ти чес ко го
вкла да в ин ди ви ду аль ное за бо ле ва ние. В нас то я -
щее вре мя уче ные сос ре до то че ны на роли не о быч -
ных ге не ти чес ких ва ри ан тов в раз ви тии бо лез ней. 
По мне нию Вен те ра, имен но ком би на ция та ких ва -
ри ан тов таит ключ к раз гад ке мно гих ин ди ви ду -
аль ных осо бен нос тей че ло ве ка.

Точ ный раз мер сво их ин вес ти ций в про ект
AstraZeneca не рас к ры ва ет, но, по сло вам од но го
из ви це- п ре зи ден тов ком па нии Ме не ла са Пан га ло -
са (Menelas Pangalos), «это сот ни мил ли о нов дол -
ла ров». Спе ци а лист по ге не ти ке че ло ве ка и со вет -
ник фар м ги ган та Дэ вид Гол д с тейн (David Gold -
stein) из Ко лум бий с ко го уни вер си те та в Нью-Й ор -
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ке (Columbia University in New York City) от ме ча -
ет, что прош лые вло же ния круп ных ком па ний в ге -
но ми ку, сде лан ные   в на деж де под с тег нуть от к ры -
тие но вых ле карств, в це лом при нес ли ра зо ча ро ва -
ние, «но сей час, по хо же, кри ти чес кая точ ка прой -
де на». Чте ние пос ле до ва тель нос ти ДНК ус ко ри -
лось и ста ло де шев ле, чем ког да- ли бо, кро ме того,
для ин тер п ре та ции дан ных у ис с ле до ва те лей по я -
ви лись бо лее со вер шен ные ин с тру мен ты би о ин -
фор ма ти ки, а дос ти же ния кле точ ной би о ло гии и
но вые ме то ды ре дак ти ро ва ния ге но ма поз во ля ют
с вы со кой до лей ве ро ят нос ти пред с ка зать, ка кие
пос лед с т вия для жи вой клет ки мо гут иметь те или 
иные из ме не ния в ДНК.

Про чи тав ге ном мор ко ви, уче ные прис ту пи ли к
его ана ли зу и об на ру жи ли важ ный с точ ки зре -
ния пи та тель ной цен нос ти ген (Nature Genetics,
дата об ра ще ния 9 мая 2016 г.)

Меж ду на род ная груп па ис с ле до ва те лей соб -
ра ла вы со ко ка чес т вен ный ге ном мор ко ви, Daucus
carota, вос соз дав при этом ис то рию окуль ту ри ва -
ния рас те ния — бо га тей ше го ис точ ни ка ви та ми на 
А. Кро ме того, ис с ле до ва те лям уда лось вос пол -
нить про бе лы в се мей ном дре ве род с т вен ных мор -
ко ви рас те ний и ус та но вить при чи ну ус пеш но го
на коп ле ния ка ро ти но и дов — пиг мен т ных со е ди -
не ний, обус лов ли ва ю щих ха рак тер ные цве та и пи -
та тель ную цен ность од но го из са мых по пу ляр ных 
кор неп ло дов. 

«Ге ном ная ин фор ма ция, по лу чен ная в этом 
про ек те, уже ста ла дос туп ной для ис поль зо ва ния 
в це лях по вы ше ния уров ня бе та- ка ро ти на, а так -
же ус той чи вос ти к за су хе и бо лез ням», — при во -
дит прес с - ре лиз уни вер си те та сло ва од но го из ав -
то ров ис с ле до ва ния Ал ле на Ван Дей н зе (Allen
Van Deynze) из Цен т ра би о тех но ло гии се мян при
Ка ли фор ний с ком уни вер си те те в Дей ви се (UC
Davis’ Seed Biotechnology Center). Окуль ту ри ва -
ние мор ко ви ве дет свое на ча ло из Цен т раль ной
Азии и да ти ру ет ся 900-ми го да ми на шей эры, тог -
да как се ме на ди кой мор ко ви на хо ди ли в ар хе о ло -
ги чес ких зо нах воз рас том от трех до пяти ты сяч
лет на тер ри то рии Гер ма нии и Швей ца рии. В от -
ли чие от ди кой мор ко ви бе ло го цве та пер вые
куль тур ные сор та были фи о ле то вы ми и жел ты -
ми. При выч ный оран же вый цвет кор неп ло да воз -
ник в Ев ро пе в XVI веке, судя по жи во пис ным по -
лот нам не мец ких и ис пан с ких ху дож ни ков того
вре ме ни.

Для изу че ния мор ков но го ге но ма и эво лю -
ции куль ту ры уче ные взя ли нан т с кую мор ковь
— по пу ляр ный свет ло -о ран же вый сорт. Ана лиз
про чи тан ных 32 тыс. ге нов мор ко ви, ко то рые
рас п ре де ле ны по де вя ти хро мо со мам, по ка зал, в 
час т нос ти, что ли нии мор ко ви и са ла та- ла ту ка
ра зош лись не дав но, а кро ме того, эта ра бо та поз -
во ли ла объ е ди нить в од ном се мей с т ве оран же -
вый кор неп лод и пас тер нак с ук ро пом. Срав не -
ние ДНК-пос ле до ва тель нос тей раз ных сор тов
мор ко ви и ди ких пред ков под т вер ди ло, что мор -
ковь на ча ли окуль ту ри вать на Сред нем Вос то ке
и в Цен т раль ной Азии, что го во рит в поль зу те о -
рии цен т ров про ис хож де ния и раз но об ра зия
куль тур ных рас те ний Ни ко лая Ва ви ло ва, сог лас -
но ко то рой куль тур ные рас те ния воз ни ка ют не
слу чай ным об ра зом, а в от но си тель но нем но гих 
оча гах, обыч но рас по ло жен ных в гор ных мес т -
нос тях. 

В опи сы ва е мом ге ном ном ис с ле до ва нии
был так же об на ру жен но вый, ра нее не из вес т ный
ген, ко то рый от ве ча ет за на коп ле ние пиг мен тов.
Этот но вый ген пред с тав ля ет со бой му та цию по
ме та бо ли чес ко му пути, свя зан но му с пог ло ще ни -
ем све та. Для соб с т вен но го пи та ния кор неп ло ду,
пря чу ще му ся в поч ве, фо то син те зи ру ю щие пиг -
мен ты, та кие как ка ро ти но и ды, не нуж ны, их вы со -
кое со дер жа ние в на шей мор ко ви — ре зуль тат се -
лек ции на на коп ле ние ви та ми на А. 

Бе лый Дом объ я вил о пос лед ней ини ци а ти ве
пре зи ден та Ба ра ка Оба мы в об лас ти на у ки; она
ка са ет ся изу че ния мик ро би о мов — со во куп нос -
ти трил ли о нов мик ро ор га низ мов, за се ля ю щих
как поч ву, так и че ло ве чес кий ор га низм (New
York Times, дата об ра ще ния 12 мая 2016 г.)

Но вая «на ци о наль ная мик ро би ом ная ини ци -
а ти ва» (National Microbiome Initiative) нап рав ле на 
на соз да ние ин с тру мен та рия и ме то дов ши ро ко го
спек т ра при ме не ния — от ле че ния ас т мы и деп рес -
сии до очис т ки воды и поч вы от раз ли вов неф ти и
даже по вы ше ния уро жай нос ти сель с ко хо зяй с т вен -
ных куль тур. В этой кам па нии при мут учас тие бо -
лее де сят ка фе де раль ных агентств, луч шие аме ри -
кан с кие уни вер си те ты, круп ней шие фи лан т ро пы
и кор по ра ции. 

Мик ро би о мы (со во куп ность мик ро бов с их
ге на ми) в пос лед ние годы ста ли объ ек том ин тен -
сив ных ис с ле до ва ний, в ко то рых было ус та нов ле -
но, что мик ро бы, со су щес т ву ю щие с че ло ве ком,
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иг ра ют важ ную роль в сос то я нии его здо ровья. В
час т нос ти, бла го да ря им у де тей раз ви ва ет ся и под -
дер жи ва ет ся сба лан си ро ван ная им мун ная сис те -
ма. Мик ро би о мы оке а нов про из во дят око ло по ло -
ви ны все го кис ло ро да, пот реб ля е мо го че ло ве чес т -
вом для ды ха ния. Все эти от к ры тия воз бу ди ли об -
щес т вен ный ин те рес к мик ро ор га низ мам, пос -
коль ку они при во дят к зак лю че нию, что прос тые
сред с т ва, вро де упот реб ле ния оп ре де лен ной вли я -
ю щей на мик ро би о ту пищи, смо гут зна чи тель но
оз до ро вить че ло ве ка.

Це ре мо ния ог ла ше ния но вой ини ци а ти вы
ад ми нис т ра ции Оба мы прош ла в при сут с т вии
пред с та ви те лей бо лее чем 100 ор га ни за ций, мно -
гие из ко то рых по о бе ща ли фи нан со вую под дер ж -
ку и уси ле ние фрон та ис с ле до ва ний мик ро би о -
мов. Фонд Бил ла и Ме лин ды Гей т сов (Bill and

Melinda Gates Foundation) пред ло жил 100 млн. долл. 
в виде но вых ис с ле до ва тель с ких гран тов на бли -
жай шие че ты ре года. Пит т с бур г с кий уни вер си тет
(University of Pittsburgh) объ я вил о соз да нии Ме ди -
цин с ко го и мик ро би ом но го цен т ра (Center for Me -
dicine and the Microbiome). Ад ми нис т ра ция пре зи -
ден та США вы де лит 121 млн. долл. на два года; по
мне нию «New York Times», для пра ви тель с т вен -
ной на уч ной прог рам мы это нез на чи тель ная сум -
ма. Пос коль ку боль шая часть фи нан си ро ва ния пре -
дус мот ре на на бу ду щий год, ини ци а ти ва еще нуж -
да ет ся в одоб ре нии кон г рес с ме нов, а для того, что -
бы стать ре зуль та тив ной, она дол ж на вдох но вить
пре ем ни ка пре зи ден та Оба мы, зак лю ча ет из да ние.

Ма те ри а лы руб ри ки под го тов ле ны
М.З. Аст ва ца ту рян
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