
Но вос ти би о тех но ло гии

У ком па нии Monsanto, ко то рую по ку па ет ком па -
ния Bayer, вы рос ла квар таль ная при быль (Reu -
ters, да та об ра ще ния 5 ян ва ря 2017 г.)

Про цесс сли я ния аме ри кан ской ком па -
нии Mon san to с не мец кой фир мой Bay er (це ной
66 млрд. долл.) раз ви ва ет ся с сен тяб ря про шло го
го да.

Ак ци о не ры ком па нии Mon san to в де каб ре
про го ло со ва ли за одоб ре ние пред ло же ния от Bay -
er по по куп ке ак ций Mon san to по 128 долл. за ак -
цию. Ес ли по куп ка бу дет одоб ре на ре гу ли ру ю щи -
ми ор га на ми, она ста нет са мым круп ным в ис то -
рии по гло ще ни ем аме ри кан ской ком па нии и кон -
церн Bay er смо жет кон т ро ли ро вать бо лее чет вер -
ти ми ро во го рын ка се мян и пе с ти ци дов.

В США обе ком па нии по да ли уве дом ле ние
ан ти мо но по ль ным чи нов ни кам о пла не сли я ния и 
пла ни ру ют к кон цу мар та пре до ста вить ана ло гич -
ные до ку мен ты Ев ро пей ско му Со ю зу, о чем со об -
щил глав ный ис пол ни те ль ный ди рек тор ком па -
нии Mon san to Хью Грант (Hugh Grant).

Ру ко во ди те ли обе их ком па ний не од но крат -
но за яв ля ли, что они уве ре ны в том, что сдел ка
прой дет нор ма тив ную про вер ку, что бы за крыть
про да жу, ожи да е мую в кон це 2017 г.

Од на ко не ко то рые сель ско хо зяй ст вен ные
груп пы, име ю щие от но ше ние к про из вод ст ву се -
мян, и за ко но да те ли США вы ра зи ли обес по ко ен -
ность по по во ду сдел ки Mon san to–Bay er, за я вив,
что это мо жет под нять це ны и огра ни чить вы бор
для фер ме ров.

В от вет Грант, что бы ус по ко ить ре гу ля то -
ров, со об щил ана ли ти кам, что «Bay er пред по ла га -
ет и стре мит ся про дать опре де лен ную часть ак ти -
вов в со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми ре гу ли ру ю -
щих ор га нов», не уточ няя при этом, ка кие биз -
нес-еди ни цы или ак ти вы мо гут быть про да ны.
Грант так же со об щил, что он и глав ный тех ни че -
ский ди рек тор Робб Фрэ ли (Robb Fra ley) ак тив но
об суж да ли с фер ме ра ми, а так же по ли ти че ски ми
де я те ля ми пред ла га е мую сдел ку с це лью раз ве ять 
воз ни ка ю щие опа се ния.

Ком па ния Mon san to, ми ро вой ли дер в био -
тех но ло гии рас те ний, рез ко уве ли чи ла квар та ль ную 
при быль, че му спо соб ст во ва ло по вы ше ние спро са
на про дук цию фир мы в Юж ной Аме ри ке. Про да жи
се мян сои вы рос ли на 37 %, по ско ль ку все бо ль шее
ко ли че ст во юж но аме ри кан ских фер ме ров ста ли ис -
по ль зо вать для по се ва ГМО-сою In tac ta RR2 Pro.

На этом фо не 5 ян ва ря 2017 г. фир ма Mon -
san to объ я ви ла о не дав нем под пи са нии со гла ше -
ния с япон ской тор го вой ком па нией Mit sui о про -
да же сво их устой чи вых к фун ги ци дам пше ни цы и 
яч ме ня за 140 млн. долл., рас счи ты вая по лу чить в
этом сег мен те биз не са во вто ром квар та ле при -
быль в раз ме ре око ло 85 млн. долл. до вы че та на -
ло гов. Как от ме ти ла Mon san to в ком мен та рии для
Re u ters, это со гла ше ние яв ля ет ся ча стью про дол -
жа ю щих ся уси лий по ре ст рук ту ри за ции и не свя -
за но со сдел кой с Bay er.

Чи с тая при быль ком па нии Mon san to в пер -
вом квар та ле за кон чив ше го ся 30 но яб ря фи нан со -
во го го да со ста ви ла 29 млн. долл., или 7 цен тов на
ак цию, по срав не нию с про шлым го дом, ког да по -
те ри со ста ви ли 253 млн. долл., или 56 цен тов на
ак цию.

Без уче та ра зо вых рас хо дов, ком па ния за ра -
бо та ла 21 цент на ак цию. Чи с тый объ ем про даж
вы рос бо лее чем на 19% до 2650 млн. долл.

«На цим био», «Фар м с тан дарт» и Kedrion Biophar -
ma бу дут сов мес т но про из во дить пре па ра ты кро ви
(Vademecum, да та об ра ще ния 27 де каб ря 2016 г.)

Фир ма «На цим био», до чер няя струк ту ра
го су дар ст вен ной кор по ра ции «Ро с тех», ПАО «Фар -
м стан дарт» и ита ль ян ская фар м ком па ния Ked ri on
Bi op har ma под пи са ли ме мо ран дум о взаи мо по ни -
ма нии с це лью ре а ли за ции со вме ст ной про грам -
мы по про из вод ст ву ле карств, по лу ча е мых из
плаз мы кро ви че ло ве ка. Про ект по дра зу ме ва ет
пе ре да чу тех но ло гий Ked ri on Bi op har ma на не до -
стро ен ный за вод «Рос п лаз ма» в Ки ров ской об ла с -
ти, ре ше ние о пе ре хо де ко то ро го в ве де ние гос -
ком па нии бы ло при ня то в 2016 г.

Пла ни ру ет ся, что «Рос п лаз ма» бу дет про из -
во дить аль бу мин, им му ног ло бу лин, а так же фак -
то ры свер ты ва ния кро ви VIII (ан ти ге мо фи ль ный
гло бу лин) и IX (фак тор Кри ст ма са).

Стро и те ль ст во за во да дол жно быть за -
вер ше но к 2019 г, ин ве сти ции в про ект со ста вят
4 млрд. руб. «На цим био» обе ща ла не ис по ль зо -
вать бюд жет ные сред ст ва на за вер ше ние стро и -
те ль ст ва за во да и за пуск его в эк с п лу а та цию.

«На цим био» уже под пи сы ва ла от де ль ные
ме мо ран ду мы о со труд ни че ст ве с «Фар м стан дар -
том» и Ked ri on Bi op har ma. В ап ре ле 2015 г. «На цим -
био» до го во ри лась с «Фар м стан дар том» о раз ра -
бот ке им му но би о ло ги че ских ле карств и пре па ра -
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тов кро ви. В июне это го го да «На цим био» и Ked -
ri on Bi op har ma под пи са ли со гла ше ние о со зда нии
со вме ст но го про из вод ст ва пре па ра тов кро ви в Ки -
ро ве (все та же «Рос п лаз ма») и пе ре да че тех но ло гий.

В июне 2016 г. пра ви те ль ст во РФ на зна чи ло 
«На цим био» един ст вен ным по став щи ком пре па -
ра тов плаз мы кро ви на 2016–2017 г.

Forbes на пи сал о тен ден ци ях в би о тех но ло гии,
зас лу жи ва ю щих осо бо го вни ма ния в 2017 г. (For -
bes, он лайн пуб ли ка ция 27 де каб ря 2016 г.)

От бор на прав ле ний, ко то рые со хра нят ак -
ту а ль ность в на сту пив шем го ду, осно ван на на пе -
ча тан ном в For bers об зо ре Лю ка Тим мер ма на
(Luke Tim mer man), от сле жи ва ю ще го со бы тия в ми -
ре био тех но ло гии и де я те ль ность раз ви ва ю щих ся 
био тех но ло ги че ских ком па ний на про тя же нии
мно гих лет. Од на из са мых за мет ных, на его взгляд,
тен ден ций свя за на с проб ле мой ле че ния бо лез ни
Аль цгей ме ра, ко то рую Тим мер ман на зы ва ет де -
мо гра фи че ским айс бер гом. По ме ре ста ре ния по ко -
ле ния бэ би-бу ме ров – а это са мая бо ль шая часть
на се ле ния США – бо лезнь Аль цгей ме ра к 2040-му
го ду пе ре тя нет на се бя не ме нь ше чет вер ти бюд -
же та фе де ра ль ных про грамм ме ди цин ско го стра -
хо ва ния. Адек ват но го от ве та на это у фар ма цев -
ти че ской про мыш лен но сти нет, не смот ря на мил -
ли ар ды дол ла ров, ин ве сти ру е мые в со зда ние тар -
ге ти ро ван ных пре па ра тов ан ти тел, ко то рые на це -
ле ны на скоп ле ние ами ло ид ных бля шек, ли ша ю -
щих ста ре ю ще го че ло ве ка па мя ти и ослаб ля ю щих 
его ког ни тив ные спо соб но сти. Од на ко в по след -
ние ме ся цы под дер ж ку ин ве сто ров на хо дит аль -
тер на тив ный под ход: две ком па нии, Yuma ni ty The -
ra pe u tics и An ne xon Bi os ci en ces, при влек ли бо -
лее 40 млн. долл. каж дая на со зда ние но во го ме ха -
низ ма по ис ка средств бо рь бы с бо лезнью Аль -
цгей ме ра и дру ги ми ней ро де ге не ра тив ны ми за бо -
ле ва ни я ми, ко то рый пред от вра щал бы раз ру ше -
ние нер вных си нап сов им мун ной си с те мой. В ка -
че ст ве при ме ра це ле со об раз но сти ди вер си фи ка -
ции под хо дов For bes со об ща ет о не дав нем улуч -
ше нии ког ни тив ных спо соб но стей и па мя ти у не -
бо ль шой груп пы па ци ен тов, при ни мав ших дав но
из ве ст ное про ти во вос па ли те ль ное сред ст во.

Ле кар ст ва для нас и на ших мик ро бов – дру -
гое пер с пек тив ное на прав ле ние раз ви тия био тех -
но ло ги че ско го пред при ни ма те ль ст ва. Бла го да ря
со вре мен ным ин ст ру мен там сек ве ни ро ва ния ДНК
у уче ных по я ви лось бо лее чет кое пред став ле ние о 
со су ще ст во ва нии че ло ве ка с его мик ро би о мом,
т.е.  с трил ли о на ми бак те рий в ки шеч ни ке и на ко -
же. В ча ст но сти, не дав но по я ви лись дан ные о

том, что бак те ри а ль ный со став ки шеч ни ка влия ет 
на на ше на стро е ние, и это по ро ди ло идеи о по ис ке 
но вых пу тей ле че ния де прес сии и дру гих рас -
стройств цен т ра ль ной нер вной си с те мы. Во прос о 
том, как имен но био тех но ло гия и фар ма цев ти че -
ская про мыш лен ность мо гут спра ви ть ся с этой за -
да чей, по ка от крыт, но ин ве сти ции в раз ра бот ку
пре па ра тов, осно ван ную на зна ни ях о мик ро би о -
ме, по сте пен но рас тут. Мас са чу сет ская ком па ния
Se res The ra pe u tics не дав но со об щи ла об успеш -
ном ле че нии с по мо щью фе ка ль ной транс план та -
ции псев до мем б ра ноз но го ко ли та, вы зы ва е мо го
бак те рией Clos t ri di um dif fi ci le. Еще ряд но вых и
раз ви ва ю щих ся ком па ний по лу чи ли фи нан со вую
под дер ж ку ис сле до ва ний то го, что на зы ва ет ся
«ось ки шеч ник–го лов ной мозг», с це лью ле че ния
аутиз ма и бо лез ни Пар кин со на.

В Япо нии ус пеш но за вер ше на ап ро ба ция рос сий -
с кой тес т - сис те мы для ран ней он ко ди аг нос ти ки
(«Рос сий с кое аген т с т во ме ди ко- со ци аль ной ин фор -
ма ции АМИ», да та об ра ще ния 27 де каб ря 2016 г.)

Ком па ния «Эпи Джин» на но цен т ра «СИГМА.
Но во си бирск» в парт нер ст ве с япон ской ком па -
нией Is k ra In dus t ry успеш но за вер ши ла в Япо нии
ап ро ба цию ба зо вой тех но ло гии тест-си с те мы для
ран ней он ко ди аг но сти ки. Те с ти ро ва ние про во дил 
один из круп ней ших био тех но ло ги че ских про из -
во ди те лей Япо нии.

Тех но ло гия, ис по ль зу е мая в тест-си с те ме
«Эпи Джин» – эпи ге не ти че ский ана лиз ДНК с
при ме не ни ем осо бо го фер мен та, ко то рый с вы со -
кой точ но стью оце ни ва ет ста тус ге нов, по дав ля ю -
щих при нор ма ль ной ра бо те раз ви тие опу хо лей.
Эпи ге не ти че ский ана лиз об на ру жи ва ет «от клю -
че ние» этих ге нов на са мой ран ней ста дии об ра зо -
ва ния опу хо ли, еще до про яв ле ния кли ни че ских
при зна ков.

Для каж до го ви да ра ка спе ци фи чен свой на -
бор ге нов-он ко суп рес со ров, под бо ром ко то рых
за ни ма ет ся «Эпи Джин». Сей час за вер ше на раз ра -
бот ка тест-си с те мы для ко ло рек та ль но го ра ка.
Го то вят ся тест-си с те мы для диа гно с ти ки ра ка мо -
лоч ной же ле зы, ра ка же луд ка и ра ка лег ко го.

В хо де ви зи та в Япо нию коман да про ек та
про ве ла встре чи с не ско ль ки ми по тен ци а ль ны ми
по ку па те ля ми тест-си с тем для ко ло рек та ль но го
ра ка, ко то рые в свою оче редь про ве ли ап ро ба цию
ба зо вой тех но ло гии и под твер ди ли ее успеш ность 
и уни ка ль ность. Кол ле ги из Япо нии и «Эпи -
Джин» до го во ри лись в 2017 г. про дол жить со -
труд ни че ст во с рас ши ре ни ем воз мож но стей для
парт нер ст ва.
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«Эпи Джин» яв ля ет ся ре зи ден том «Скол ко -
во», уча ст ни ком Фе де ра ль ной це ле вой про грам -
мы «Раз ви тие фар ма цев ти че ской и ме ди цин ской
про мыш лен но сти Рос сий ской Фе де ра ции на пе -
ри од до 2020 года».

Рос сий с кие уче ные раз ра бо та ли по вяз ки из би о -
по ли ме ров для быс т ро го за жив ле ния ран (Пресс- 
служ ба ККФН, прес с - с луж ба СФУ, 28 де каб ря
2016 г.)

Уче ные Си бир ско го фе де ра ль но го уни вер -
си те та и Ин сти ту та био фи зи ки Фе де ра ль но го ис -
сле до ва те ль ско го цен т ра Крас но яр ско го на уч но -
го цен т ра СО РАН со зда ли по вяз ки из раз ру ша е -
мых био по ли ме ров для ле че ния по вреж де ний ко -
жи. Ис сле до ва ния по ка за ли, что за жив ле ние ра ны 
под раз ра бо тан ны ми био по ли мер ны ми пла с ты ря -
ми про ис хо дит зна чи те ль но бы ст рее, чем при ис -
по ль зо ва нии тка не во го пе ре вя зоч но го ма те ри а ла.

Как от ме ти ли ав то ры, для ра не вых по вя зок
бы ли ис по ль зо ва ны об раз цы по ли ме ров, под хо -
дя щие для за жив ле ния мяг ких тка ней. Со здан ный 
ма те ри ал яв ля ет ся био сов ме сти мым и био раз ла -
га е мым, бла го да ря че му пла с тырь не от тор га ет ся
ор га низ мом. При этом пла с тырь по сте пен но раз -
ру ша ет ся, и его не нуж но уда лять из ра ны.

«Су ще ст ву ет бо ль шое ко ли че ст во пре па ра -
тов и ма те ри а лов для ле че ния по вреж де ний ко жи
с раз ной эф фек тив но стью. Иде а ль ным бу дет ма -
те ри ал, ко то рый по сле на не се ния на ра ну обес пе -
чит за жив ле ние и сам «ис чез нет». Сей час воз ник -
ло це лое на прав ле ние по со зда нию кон ст рук ций
из био ма те ри а лов, ко то рые со вме с ти мы с жи вы -
ми тка ня ми. Мы ис по ль зо ва ли ма те ри а лы на осно -
ве био по ли ме ров, вы ра щен ных в на шей ла бо ра то -
рии, ко то рые не от тор га ют ся жи вы ми тка ня ми.
Для до пол ни те ль но го уси ле ния ре ге не ра ции в ра -
не мы ис по ль зо ва ли клет ки со е ди ни те ль ной тка -
ни жи вот ных. Мы на блю да ли не то ль ко по вер х -
но ст ное за кры тие ра ны эпи дер ми сом, но и фор -
ми ро ва ние пол но цен ной струк ту ры всех сло ев ко -
жи – с вос ста нов ле ни ем са ль ных же лез, во ло ся -
ных фол ли ку лов. Это очень хо ро ший ре зу ль тат», – 
го во рит за ве ду ю щая ла бо ра то рией Фе де ра ль но го
ис сле до ва те ль ско го цен т ра Крас но яр ско го на уч -
но го цен т ра СО РАН, про фес сор Си бир ско го фе -
де ра ль но го уни вер си те та Та ть я на Во ло ва.

Ав то ры про ек та от ме ти ли, что кли ни че ские 
ис пы та ния раз ра бот ки прой дут в 2017 г. на ба зе
Си бир ско го кли ни че ско го цен т ра Фе де ра ль но го
ме ди ко-био ло ги че ско го аген т ст ва Рос сии. Вне д -
ре ние био по ли мер ных по вя зок за пла ни ро ва но в
ле чеб но-про фи лак ти че ских уч реж де ни ях по сле

про ве де ния всех не об хо ди мых ис сле до ва ний, а
так же по лу че ния го су дар ст вен ной ре ги ст ра ции.

Ис с ле до ва ния пре па ра та кле точ ной те ра пии
Apligraf®, наз на ча е мо го при не за жи ва ю щих тро -
фи чес ких яз вах, вы я ви ли су щес т вен ные из ме не -
ния ге ном но го про фи ля тка ней в мес те при ме не -
ния это го би о ин же нер но го про дук та (Science
Translational Medicine, Vol. 9, Issue 371, published
online  04 Jan 2017 г.) 

Ap lig raf® – это одоб рен ное Управ ле ни ем по
кон т ро лю за пи ще вы ми про дук та ми и ле кар ст ва ми 
США (FDA) био ин же нер ное кле точ ное сред ст во
ком па нии Or ga no ge ne sis Inc. для за жив ле ния ва ри -
коз ных тро фи че ских язв. Как по ка зал ана лиз ге но -
ма при ле га ю щих к яз ве кле ток, про ве ден ный груп -
пой ав то ров из Уни вер си те та Май а ми (Uni ver si ty
of Mi a mi), в ме с те при ме не ния Ap lig raf® на блю да -
ет ся зна чи те ль ное из ме не ние ге ном но го про фи ля
по срав не нию со стан дар т ной ком п рес си он ной те -
ра пией тро фи че ских язв. «Та кой тип де та ль но го
ана ли за ген ной эк с п рес сии для оцен ки от ве та на
ра но за жив ля ю щее ле че ние про ве ден впер вые», –
го во рит ру ко во ди тель ис сле до ва ния Ма рь я на То -
мич-Ка нич (Mar ja na To mic-Ca nic). – «Об на ру жен -
ный сдвиг про фи ля ген ной эк с п рес сии …очень ва -
жен для по ни ма ния как при ро ды тро фи че ских язв,
так и ме ха низ ма, ко то рый мо жет обес пе чи вать ле -
че ние», – до бав ля ет док тор То мич-Ка нич.

Ис сле до ва ни ем бы ли ох ва че ны па ци ен ты с
тро фи че ски ми яз ва ми, у ко то рых по сле че ты рех
не дель стан дар т ной ком п рес си он ной те ра пии зо на
по ра же ния уме нь ши лась ме нь ше, чем на 40%. По -
сле за бо ра об раз цов по кра ям ран для био псии, бо -
ль ных слу чай ным об ра зом раз де ли ли на две груп -
пы: в од ной про дол жа лось стан дар т ное ком п рес -
си он ное ле че ние, а во вто рой к не му до ба ви ли те -
ра пию Ap lig raf. Че рез семь дней при ме не ния кле -
точ но го пре па ра та про ве ли по втор ную био псию
для оцен ки из ме не ний в ге ном ном про фи ле по ра -
жен ных тка ней. По лу чен ные дан ные со по ста ви ли
с су ще ст ву ю щи ми ре зу ль та та ми, по лу чен ны ми
при изу че нии об раз цов, взя тых с краев ран, за жи -
ва ю щих по сле острых ра не ний, а так же об раз цов
от бо ль ных, по лу чав ших то ль ко стан дар т ное ле че -
ние. Срав ни те ль ный ана лиз по ка зал, что Ap lig raf
влия ет на вос па ли те ль ную ре ак цию и вы ра бот ку
фак то ра, ко то рый ак ти ви ру ет рост кле ток на руж -
но го слоя ко жи ке ра ти но ци тов по кра ям по ра же -
ния. Та ким об ра зом, жи вой кле точ ный пре па рат
из ме ня ет усло вия в об ла с ти не за жи ва ю щей яз вы
на сре ду, по хо жую на ту, что со про вож да ет ес -
те ст вен ный про цесс за жив ле ния при ра не ни ях.
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Проч ное и элас тич ное во лок но из па у ти ны спле -
те но в ла бо ра то рии  (Nature Chemical Biology, он -
лайн пуб ли ка ция 9 ян ва ря 2017 г.)

Ни ти па у ти ны проч нее ста ли и эла с тич нее
ре зи ны, и эти их свой ст ва мно гие го ды бы ли вы -
зо вом для био ин же не ров. Сей час уче ные пред ла -
га ют спо соб круп но мас ш таб но го про из вод ст ва
па у тин ной ни ти из гиб рид но го бел ка, что су ще ст -
вен но от ли ча ет их до сти же ние от преж них раз ра -
бо ток, в ча ст но сти, ис по ль зо ва ния для этой це ли
транс ген ных коз, да ю щих мо ло ко с од ним из бел -
ков па у ти ны, или штам мов дрож жей и бак те рий,
про из во дя щих па у чьи бел ки спид ро и ны бла го да -
ря встро ен ным в них от де ль ным ге нам.  Но вое ис -
сле до ва ние про ве ла груп па из Швед ско го сель -
ско хо зяй ст вен но го уни вер си те та (Swe dish Uni -
ver si ty of Ag ri cul tu ral Sci en ces) в Уппса ле. Пре ды -
ду щие био ин же нер ные спид ро и ны всех свойств
при род ных па у чь их бел ков не вос про из во ди ли.
По лу ча е мые в рас тво рах в ма лых ко ли че ст вах
при низ кой кон цен т ра ции, они сли па лись в не рас -
тво ри мые ком ки. Па у ки пря дут свою па у ти ну с
по мо щью мик ро ско пи че ских пря ди ль ных тру бо -
чек, ко то рые на хо дят ся на кон цах па у тин ных бо -
ро да вок на брюш ке па у ка. Эти ми тру боч ка ми от -
кры ва ют ся  па у тин ные же ле зы, на хо дя щи е ся в
брюш ной по ло сти па у ков. Кис лот ность в пря ди -
ль ных тру боч ках ме ня ет ся от слег ка ще лоч ной
(pH 7,6) до кис лой (pH 5,7), и этот сдвиг pH спо -
соб ст ву ет из ме не нию фор мы бел ка на кон цах, что 
при во дит к са мо сбор ке па у тин ных бел ков в нить
па у ти ны по прин ци пу «ключ к зам ку». Пря ди ль -
ная тру боч ка име ет су жа ю щу ю ся к кон цу фор му,
и в ре зу ль та те про тал ки ва е мые че рез нее во лок на
спид ро и нов вы хо дят в ви де тя жей. Швед ские ис -
сле до ва те ли ре ши ли вос про из ве сти ес те ст вен ные 
усло вия па у тин ных же лез, уч тя то, что бел ки па у -
ти ны раз ных ви дов па у ков име ют раз ные зна че -
ния кис лот но сти и рас тво ри мо сти.

Ав то ры объ е ди ни ли ге ны спид ро и на двух
ви дов па у ков и со зда ли гиб рид ный ген па у тин но -
го бел ка (NT2RepCT). Он ко ди ро вал со вер шен но
но вый бе лок, во брав ший луч шие для про из вод ст -
ва в ис кус ст вен ных усло ви ях свой ст ва спид ро и -
нов от обо их  пред ше ст вен ни ков: вы со кую рас -
тво ри мость и вы со кую чув ст ви те ль ность к уров -
ню pH. Со здан ную ге не ти че скую кон ст рук цию
вне дри ли в ДНК бак те рии Es c he ric hia co li, ко то -
рая про из во ди ла гиб рид ный бе лок. При ку ль ти -
ви ро ва нии бак те ри а ль ной ку ль ту ры был по лу чен
кон цен т ри ро ван ный рас твор бел ка па у ти ны, ко -
то рый вы гля дел та ким же мут ным и вяз ким как
сек рет внут ри па у тин ных же лез. Про пу с тив ку ль -

ту ра ль ную жид кость че рез тон кий стек лян ный
ка пил ляр, ав то ры по лу чи ли 1000 м па у тин но го
во лок на из лит ро вой кол бы. Един ст вен ный не до -
ста ток по лу чен но го во лок на – оно ме нее проч но,
чем его при род ный про то тип. 

При о но по доб ные бел ки впер вые за ме че ны у бак -
те рий (Science, 2017; Vol. 355, Issue 6321, pp.
198-201)

При о ны бы ли от кры ты в 1980-х го дах как
воз бу ди те ли смер те ль ных за бо ле ва ний го лов но го 
моз га – транс мис сив ных губ ча тых эн це фа ло па -
тий (на при мер, «ко ро вь е го бе шен ст ва» или бо лез -
ни Крой цфе ль дта–Яко ба). До сих пор при о ны бы -
ли вы яв ле ны лишь у эука ри от, т.е. од но кле точ -
ных или мно го кле точ ных ор га низ мов, чьи клет ки
со дер жат яд ро (рас те ния, жи вот ные и дрож жи).
Уче ные из Гар вар д ской ме ди цин ской шко лы
(Har vard Me di cal Scho ol) в Бо с то не, штат Мас са -
чу сетс, опуб ли ко ва ли дан ные, сви де те ль ст ву ю -
щие о том, что не кий бак те ри а ль ный бе лок мо жет
ве с ти се бя, как из ме ня ю щий кон фор ма цию дру -
гих бел ков при он. Речь идет об уча ст ке бел ка у
бак те рии – воз бу ди те ля бо ту лиз ма Clos t ri di um bo -
tu li num, ко то рый про яв ля ет свой ст ва при о нов при 
пе ре но се в клет ки дрож жей или бак те рий ки шеч -
ной па лоч ки. 

Пер вич ная струк ту ра при о нов по зво ля ет им 
укла ды ва ть ся раз лич ным об ра зом. При он ная вер -
сия бел ка по дра зу ме ва ет ту его кон фи гу ра цию,
ко то рая, по па дая в но вые клет ки, вы зы ва ет из ме -
не ние нор ма ль ной фор мы ана ло гич ных бел ков
хо зя и на на при он ную. Па то ло ги че ски свер ну тые
бел ки на шли у мле ко пи та ю щих, на се ко мых, рас -
те ний и гри бов, и при этом вы яс ни лось, что не все
при о ны вре до нос ны для клет ки- хо зя и на. Ав то ры
опи сы ва е мо го ис сле до ва ния с по мо щью спе ци а -
ль ной про грам мы, на стро ен ной на рас по зна ва ние
при он-об ра зу ю щих бел ков у дрож жей, про а на ли -
зи ро ва ли око ло 60 тыс. бак те ри а ль ных ге но мов,
уде лив осо бое вни ма ние опре де лен но му уча ст ку
бак те ри а ль но го бел ка, или фак то ра Rho, ре гу ли -
ру ю ще го про цесс счи ты ва ния ин фор ма ции с
ДНК.

Ког да по тен ци а ль но при он-об ра зу ю щий
уча с ток бел ка Rho из C. bo tu li num вне сли в ки -
шеч ную па лоч ку, в ее клет ках ста ли об ра зо вы ва -
ть ся скоп ле ния не пра ви ль но свер ну тых бел ков с
кон фор ма цией, ха рак тер ной для при о нов. Да лее,
ког да фраг мент та ко го бел ка вно си ли в клет ки
дрож жей, он брал на се бя фун к ции из ве ст но го
при он-об ра зу ю ще го дрож же во го бел ка. Эти дан ные
по зво ля ют пред по ло жить, что при о ны су ще ст во -

Биотехнология, 2017, Т. 33, № 1 7

НО ВОС ТИ  БИ О ТЕХ НО ЛО ГИИ



ва ли еще до эво лю ци он но го рас хож де ния эука ри -
от и бак те рий, ко то рое про и зош ло бо ль ше двух
мил ли ар дов лет на зад. «При о ны, по хо же, ку да бо -
лее рас про стра нен ная в при ро де вещь, чем мы ду -
ма ли, и мы уве ре ны, что в бак те ри ях бу дут об на -
ру же ны и дру гие при он-об ра зу ю щие бел ки», –
ци ти ру ет Na tu re News од но го из ав то ров ис сле до -
ва ния Энн Хох шильд (Ann Hoc h s c hild).

Судь ба ви ру са, ин фи ци ру ю ще го бак те рию, за ви -
сит от ин фор ма ции, ко то рую он по лу чил от сво -
их соб рать ев: у ви ру сов об на ру же но чув с т во кво -
ру ма (Nature, он лай н - пуб ли ка ция 18 ян ва ря 2017 г.)

От кры тие груп пы из ра и ль ских мик ро би о -
ло гов-ге не ти ков под ру ко вод ст вом Ро те ма Со ре -
ка (Ro tem So rek) из Ин сти ту та им. Вей цма на (We -
iz mann In s ti tu te of Sci en ce) в Ре хо во те, сде лан ное с 
ис по ль зо ва ни ем ви ру сов, по ра жа ю щих бак те рию
р. Ba cil lus, яв ля ет со бой пер вое в ис то рии на у ки
опи са ние ка кой-ли бо си с те мы ком му ни ка ции у
ви ру сов. Из ра и ль ские ав то ры изу ча ли сиг на ли за -
цию о при сут ст вии фа гов, воз мож но, су ще ст ву ю -
щую меж ду бак те ри я ми Ba cil lus sub ti lis. Фе но мен
под на зва ни ем qu o rum sen sing, или чув ст во кво ру -
ма, у бак те рий дав но из ве стен – они вы де ля ют и
улав ли ва ют хи ми че ские сиг на лы друг от дру га,
ре гу ли руя та ким об ра зом чис лен ность бак те ри а -
ль но го со об ще ст ва. Бак те рии ис по ль зу ют чув ст -
во кво ру ма для то го что бы опре де ли ть ся с за пу с -
ком про цес са де ле ния. Но вме с то ком му ни ка ции
меж ду ба цил ла ми Со рек с кол ле га ми не о жи дан но 
для се бя об на ру жи ли, что фаг, по ра жа ю щий Ba -
cil lus sub ti lis – он на зы ва ет ся phi3T – про из во дит
ве ще ст во, ко то рое влия ет на по ве де ние дру гих та -
ких же фа гов.

Фа ги мо гут на хо ди ть ся в клет ке в двух аль -
тер на ти вых со сто я ни ях. Обыч но они вне дря ют ся
в нее и раз мно жа ют ся до тех пор, по ка не про и -
зой дет ли зис. Но ино гда фа ги ин т ро ду ци ру ют
соб ст вен ный ге не ти че ский ма те ри ал в ге ном
клет ки-хо зя и на, в ко то ром он и су ще ст ву ет в ла -
тен т ном со сто я нии так на зы ва е мо го про фа га. Са -
ма клет ка при этом на зы ва ет ся ли зо ген ной и оста -
ет ся та ко вой до тех пор, по ка не бу дет за пу щен
ги бе ль ный для нее ме ха низм ав то ном но го раз -
мно же ния фа га.

От кры тая сей час си с те ма ви рус ной ком му -
ни ка ции влия ет на то, ка кой путь бу дет из б ран
фа гом phi3T. Уче ные по ме с ти ли эти фа го вые ча с -
ти цы в кол бу с Ba cil lus sub ti lis и об на ру жи ли ги -
бель бак те рий. За тем они от фи ль тро ва ли со дер -
жи мое кол бы та ким об ра зом, что бы от де лить бак -
те рии и ви ру сы от ма лых бел ко вых мо ле кул, и эту 

кон ди ци о ни ро ван ную сре ду – без бак те рий и фа -
го вых ча с тиц – до ба ви ли к све жей ку ль ту ре бак -
те рий и ви ру сов. Они уви де ли, что по ве де ние бак -
те ри а ль ных ви ру сов из ме ни лось, они в бо ль шей
сте пе ни ста ли вне дря ть ся в ге ном бак те рий, а не
уби вать их. За га доч ная мо ле ку ла, вы звав шая пе -
ре ме ны, по лу чи ла на зва ние ар бит ри ум, от ла тин -
ско го сло ва, ко то рое обо зна ча ет пра во вы бо ра.
По сле двух с по ло ви ной лет ис сле до ва ний Со рек
и его ас пи рант Зо хар Эрез (Zo har Erez) уста но ви -
ли, что ар бит ри ум – ко рот кий ви рус ный бе лок,
ко то рый вы сво бож да ет ся из ин фи ци ро ван ных
бак те рий по сле их смер ти. При по вы ше нии уров -
ня ар бит ри у ма по сле мас со вой ги бе ли кле ток фаг
пе ре ста ет уби вать остав ши е ся бак те рии и пе ре хо -
дит в «спя щее со сто я ние» про фа га в со ста ве их ге -
но ма. Вы яс нив мо ле ку ляр ный «язык» об ще ния
ви ру сов друг с дру гом, мож но на у чи ть ся от ра -
жать ви рус ные ата ки, счи та ют ав то ры.

Ми ни а тюр ный ки шеч ник с су щес т вен ны ми от -
ли чи я ми от пре ды ду щих по доб ных «ор га но и -
дов» вы ра щен япон с ки ми уче ны ми (JCI Insight,
он лай н - пуб ли ка ция 12 ян ва ря 2017 г.)

Груп па ис сле до ва те лей из На ци о на ль но го
цен т ра дет ско го здо ро вья и раз ви тия (Na ti o nal
Cen ter for Child He alth and De ve lop ment), Уни вер -
си те та То хо ку (To ho ku Uni ver si ty) и Dai Nip pon
Prin ting Co опуб ли ко ва ла в жур на ле «Аме ри кан -
ско го об ще ства кли ни че ских ис сле до ва ний»
(Ame ri can So ci e ty for Cli ni cal In ves ti ga ti on) ста тью 
о со зда нии из эм б ри о на ль ных кле ток че ло ве ка
пер во го в ми ре ки шеч ни ка, спо соб но го к пе ри -
ста ль ти ке. Дли на та ко го ми ни а тюр но го ки шеч ни -
ка – от од но го до двух сан ти мет ров. При вы ра щи -
ва нии «ор га но и да» по ми мо ство ло вых кле ток,
вы де лен ных из ма те ри а ла, остав ше го ся от про це -
дур ис кус ст вен но го опло до тво ре ния, бы ли ис -
по ль зо ва ны ин ду ци ро ван ные плю ри по тен т ные
ство ло вые клет ки (iPSCs); они по доб ны эм б ри о -
на ль ным, но по лу че ны пе ре прог рам ми ро ва ни ем
взрос лых кле ток. Вы ра щен ный ки шеч ник спо со -
бен по гло щать и рас щеп лять бел ки, поч ти как на -
сто я щий, он ак ти ви ру ет ся под воз дей ст ви ем сла -
би те ль ных ве ществ и инак ти ви ру ет ся в при сут ст -
вии ан ти ди а рей ных ле карств. Тех но ло гия его со -
зда ния «ста нет ре во лю ци он ным ин ст ру мен том
для ис сле до ва ния не из ле чи мых за бо ле ва ний, та -
ких как врож ден ный син д ром ко рот кой киш ки
или яз вен ный ко лит, а так же для раз ра бот ки но -
вых спо со бов их те ра пии», – ска зал Хи де но ри
Аку цу (Hi de no ri Akut su) из Цен т ра дет ско го здо -
ро вья в ком мен та рии Na tu re News. Для со зда ния
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ми ни-ки шеч ни ка он с кол ле га ми при ме нил тех но -
ло гию мик ро фаб ри ка ции Dai Nip pon Prin ting, по
ко то рой на ку ль ту ра ль ных пла с ти нах с эм б ри о на -
ль ны ми и ин ду ци ро ван ны ми плю ри по тен т ны ми
ство ло вы ми клет ка ми со зда ет ся мик ро сре да, спо -
соб ст ву ю щая ро с ту и са мо сбор ке кле ток. Че рез
два ме ся ца уче ные уви де ли об раз цы ми ни а тюр -
но го ки шеч ни ка, хоть и вы вер ну то го на из нан ку,
но фун к ци о ни ру ю ще го как на сто я щий тон кий ки -
шеч ник.

Био ин же не рия об ра ща ет ся к со зда нию тон -
ко го ки шеч ни ка не впер вые. Ров но два го да на зад
аме ри кан ские уче ные со об щи ли о со зда нии «ор -
га но и да», ко то рый об ла дал эле мен та ми сли зи -
стой обо лоч ки фун к ци о ни ру ю ще го ки шеч ни ка и
был спо со бен по гло щать та кие не слож ные со е ди -

не ния, как са ха ра, а так же под дер жи вать меж к ле -
точ ные свя зи. А еще ра нь ше ми ни а тюр ный «ки -
шеч ный ор га но ид» был по лу чен из ин ду ци ро ван -
ных плю ри по тен т ных кле ток че ло ве ка и успеш но
под са жен в кап су лу поч ки мы ши, где ему бы ло
обес пе че но не об хо ди мое для ро с та кро во снаб же -
ние. В этих эк с пе ри мен тах бы ла про де мон ст ри ро -
ва на воз мож ность ис по ль зо ва ния для вы ра щи ва -
ния по тен ци а ль но транс план та ци он но го ма те ри а -
ла че ло ве че ских кле ток, что важ но в па ра диг ме
пер со на ли зи ро ван ной ме ди ци ны. Из фун к ци о на -
ль ных эле мен тов на сто я ще го ки шеч ни ка у дан но -
го ор га но и да бы ла то ль ко сли зи стая обо лоч ка.

Ма те ри а лы руб ри ки под го тов ле ны
М.З. Аст ва ца ту рян
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