
Но вос ти би о тех но ло гии

На ча лись кли ни чес кие ис пы та ния орен бур г с ко -
го пре па ра та из би о ко жи для ле че ния яз вы
(ТАСС, да та об ра ще ния 8 фев ра ля 2016 г.)

Три рос сий с кие кли ни ки прис ту пи ли к ис -
пы та ни ям пре па ра та для те ра пии яз вен ных бо лез -
ней на ос но ве би о ко жи — ма те ри а ла для ле че ния
ожо гов и тро фи чес ких язв. 

По сло вам Ра ми ля Рах ма тул ли на, за ве ду ю -
ще го ла бо ра то ри ей прик лад ных би о тех но ло гий
Орен бур г с ко го го су ни вер си те та, уче ны ми ко то ро -
го бы ло раз ра бо та но ле кар с т во, «к ис пы та ни ям но -
во го пре па ра та прис ту пи ли три кли ни ки в Мос к ве 
и Сан к т - Пе тер бур ге, оп ре де лен ные Рос з д рав над -
зо ром». Уче ные ут вер ж да ют, что с по мощью но -
вой раз ра бот ки мож но бу дет вы ле чить яз ву пос ле
од нок рат но го при ме не ния. В 2015 г. ле кар с т во ус -
пеш но прош ло док ли ни чес кие ис пы та ния на бе -
лых кры сах.

«Таб лет ка с ги а лу ро но вой кис ло той и дру ги -
ми ве щес т ва ми на ос но ве тех но ло гий на шей би о ко -
жи спо соб на за ме нить сра зу нес коль ко ле чеб ных
пре па ра тов от яз вы», — от ме тил Рах ма тул лин.

Ре зуль тат кли ни чес ких ис пы та ний дол жен
стать из вес тен в бли жай шие 6 мес.

Изоб ре те ние по лу чи ло по ло жи тель ные от -
зы вы эк с пер тов на фо ру ме «От к ры тые ин но ва -
ции» в ок тяб ре 2014 г. в Мос к ве и бы ло пред с тав -
ле но на II На ци о наль ном кон г рес се по ре ге не ра -
тив ной ме ди ци не в Мос к ве в де каб ре 2015 г.

Рос сий с ки ми уче ны ми за па тен то ван спо соб за -
щи ты от ви ру са сви но го грип па A (H1N1) (Служ ба
рас п рос т ра не ния прес с - ре ли зов press- release.ru,
да та об ра ще ния 21 ян ва ря 2016 г.)

Ав то ра ми уни каль но го спо со ба про фи лак -
ти ки и ле че ния грип па, выз ван но го ви ру сом суб ти -
па A (H1N1), яв ля ют ся би о тех но ло ги чес кая ком па -
ния «Век тор - Ме ди ка» и Го су дар с т вен ный центр
ви ру со ло гии и би о тех но ло гии «Век тор». 

Но вый ме тод зак лю ча ет ся в при ме не нии
пре па ра та ли по со маль но го ин тер фе ро на. Но вая
раз ра бо тан ная схе ма при ме не ния пре па ра та в хо -
де кли ни чес ких ис с ле до ва ний по ка за ла вы со кую
эф фек тив ность при про фи лак ти ке и ле че нии за бо -
ле ва ний, вы зы ва е мых нес коль ки ми из вес т ны ми
штам ма ми ви ру са сви но го грип па А(H1N1).

В июле 2010 г. ГНЦ ВБ «Век тор» уже по лу -
чил па тент на спо соб про фи лак ти ки у лю дей грип -

па птиц H5N1, свя зан ный с при ме не ни ем ли по со -
маль но го ин тер фе ро на. Но вое ис с ле до ва ние и па -
тент до пол ни тель но зак реп ля ют за ли по со маль -
ным ин тер фе ро ном ста тус «уни вер саль но го про -
ти во ви рус но го пре па ра та», эф фек тив но го про тив
лю бых ви ру сов грип па.

Ин тер фе рон — ес тес т вен ный агент им мун -
ной сис те мы, ре гу ли ру ю щий от вет ор га низ ма на
лю бую ин фек цию. Осо бен ность за па тен то ван но -
го пре па ра та в том, что ин тер фе рон в нем зак лю -
чен в на но раз мер ные час ти цы — ли по со мы.

Пре па рат ли по со маль но го ин тер фе ро на в
срав не нии с тра ди ци он ным об ла да ет уни каль ны -
ми свой с т ва ми и вы со кой те ра пев ти чес кой эф фек -
тив нос тью.

Ли по со маль ный ин тер фе рон вы пус ка ет ся в 
фор ме ли о фи ли за та под наз ва ни ем «Ре а фе рон -ЕС -

- Ли пинт» для взрос лых и де тей с трех лет и в фор -
ме кап сул под наз ва ни ем «Ре а фе рон - Ли пинт» для
взрос лых. Это пер вые в ми ре и един с т вен ные в
Рос сии пе ро раль ные пре па ра ты ин тер фе ро на.

«Ге не ри ум» за год уве ли чил вы руч ку на 70%
(Прес с - ре лиз ком па нии «Ге не ри ум», да та об ра -
ще ния 19 ян ва ря 2016 г.)

Круп ней шая рос сий с кая би о тех но ло ги чес -
кая ком па ния «Ге не ри ум» под ве ла ито ги 2015 г., в
со от вет с т вии с ко то ры ми го до вая вы руч ка ком па -
нии вы рос ла на 70%, дос тиг нув 6 млрд. руб. Ос -
нов ны ми стать я ми до хо да ста ли ин но ва ци он ные
пре па ра ты для ди аг нос ти ки ту бер ку ле за и ле че -
ния ге мо фи лии.

В 2015 г. по вы си лись про да жи ин но ва ци он -
но го пре па ра та Ди ас кин тест, ко то рый обес пе чи ва -
ет точ ную ди аг нос ти ку ту бер ку ле за. В на ча ле го да 
Мин з д рав вклю чил дан ный пре па рат в ме то ди чес -
кие ре ко мен да ции, пос ле че го на ча лось его ши ро -
кое ис поль зо ва ние для мас со во го скри нин га ту бер -
ку ле за у де тей по всей стра не. Ис с ле до ва ния по ка -
за ли, что в ре зуль та те при ме не ния пре па ра та улуч -
ши лась ран няя ди аг нос ти ка ту бер ку ле за у де тей.
На ря ду с ус пе хом на рос сий с ком рын ке рас тут про -
да жи Ди ас кин тес та в стра нах СНГ; кро ме то го, по -
вы си лась эк с пор т ная вы руч ка от его пос та вок в та -
кие стра ны, как Бан г ла деш и Мав ри кий.

Еще од ним ис точ ни ком рос та вы руч ки ста -
ли пре па ра ты для ле че ния ге мо фи лии — фак то ры
свер ты ва ния кро ви (Коагил-VII, Ок то фак тор, Ин -
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но на фак тор). «Ге не ри ум» — един с т вен ная в ми ре
ком па ния, спо соб ная про из во дить все три ре ком -
би нан т ных фак то ра свер ты ва ния кро ви для ле че -
ния ге мо фи лии.

Sanofi вло жит бо лее мил ли ар да дол ла ров в раз -
ра бот ку про ти во ра ко вых средств (Reuters, да та
об ра ще ния 11 ян ва ря 2016 г.)

Фран цуз с кая фар м ком па ния Sanofi под пи са -
ла кон т рак ты с дву мя би о тех но ло ги чес ки ми фир -
ма ми на ис с ле до ва ния в об лас ти ле че ния он ко ло -
ги чес ких за бо ле ва ний. Об щая сум ма кон т рак тов
сос та ви ла поч ти 1,2 млрд. долл.

По сог ла ше нию с Innate Pharma Sanofi, зап -
ла тив 400 млн. ев ро (436 млн. долл.), по лу чит дос -
туп к но вей шим тех но ло ги ям по раз ра бот ке бис пе -
ци фи чес ких ан ти тел, пред наз на чен ных для ле че -
ния ра ка. На фо не но вос тей о сог ла ше нии с Sanofi
ак ции фран цуз с кой би о тех но ло ги чес кой ком па -
нии Innate Pharma вы рос ли на 15%.

Sanofi так же ре ши ла рас ши рить сот руд ни -
чес т во с Warp Drive Bio (цен ные бу ма ги ком па нии 
не ко ти ру ют ся на бир же). Сум ма но во го кон т рак -
та сос та вит 750 млн. долл. По это му до го во ру
Warp Drive зай мет ся по ис ком но вых про ти во ра ко -
вых средств, а Sanofi — раз ра бот кой но вых ан ти -
би о ти ков. Warp Drive бы ла соз да на в 2012 г., и
Sanofi ста ла ее са мым круп ным ин вес то ром.

На уч ные дос ти же ния в об лас ти изу че ния ра -
ка обус лов ли ва ют рост по то ка ин вес ти ций фар м -
ком па ний в по иск ле карств от зло ка чес т вен ных но -
во об ра зо ва ний, при чем на и боль ший ин те рес вы -
зы ва ют ме то ды им му но те ра пии ра ка. В нас то я -
щее вре мя ли де ра ми в этой об лас ти яв ля ют ся
Bristol-Myers Squibb, Merck (в Рос сии пред с тав ле -
на как MSD), Roche и AstraZeneca. В но яб ре
Sanofi под пи са ла сог ла ше ние в об лас ти им му но те -
ра пии ра ка с не мец кой BioNTech A.G.

Эк с -г ла ва ад ми нис т ра ции пре зи ден та вло жил ся
в ге не ти чес кие ис с ле до ва ния (РБК, да та об ра ще -
ния 9 фев ра ля 2016 г.)

Рос сий с кая ком па ни я- с тар тап Genotek, ока -
зы ва ю щая ус лу ги по ана ли зу че ло ве чес ко го ге но -
ма, прив лек ла вто рой ра унд ин вес ти ций в раз ме ре 
2 млн. долл. Быв ший ру ко во ди тель ад ми нис т ра -
ции пре зи ден та, член со ве та ди рек то ров ком па -
нии «Ян декс», пред се да тель со ве та ди рек то ров
АО «Пер вая гру зо вая ком па ния» Алек сандр Во ло -
шин и ге не раль ный ди рек тор и сов ла де лец аг ро -
хол дин га «Ру саг ро» Мак сим Ба сов на хо дят ся в
спис ке ос нов ных ин вес то ров это го ра ун да.

«Но вые ли де ры ми ро вых рын ков — это ком -
па нии, ко то рые раз ви ва ют тех но ло гии и ис поль зу -
ют на уч ные про ры вы для соз да ния но вых про дук -
тов. Ге не ти ка сей час от к ры ва ет боль шие воз мож -
нос ти для раз ви тия ме ди ци ны и по вы ше ния уров -
ня жиз ни. Genotek впол не мо жет сос та вить серь ез -
ную кон ку рен цию ве ду щим за ру беж ным ком па ни -
ям», — ци ти ру ет Во ло ши на фир ма Genotek в офи -
ци аль ном со об ще нии. «В ми ре про ис хо дит взрыв -
ное раз ви тие ге ном ных тех но ло гий; Genotek —
один из ли де ров дан ной от рас ли в Рос сии. Учас т -
вуя в этом про ек те, я де лаю став ку на раз ви тие оте -
чес т вен ных на уч ных тех но ло гий. Я сам оп ро бо -
вал про дук ты Genotek и ос тал ся до во лен», — за я -
вил Мак сим Ба сов. 

В по сев ном ра ун де ин вес ти ций в 2013 г. ком -
па ния прив лек ла 500 тыс. долл.; в фи нан си ро ва -
нии тог да учас т во ва ли фонд RuStarsVentures и ряд 
час т ных ин вес то ров. На день ги от вто ро го ра ун да
ком па ния пла ни ру ет обо ру до вать ро бо ти зи ро ван -
ную ла бо ра то рию, прив лечь но вых спе ци а лис тов
в об лас ти ге не ти ки, би о ло гии, би о ин фор ма ти ки и
ме ди ци ны. Сей час ком па ния ве дет пе ре го во ры
еще с ря дом ин вес то ров, что бы «ус ко рить вы ход
на меж ду на род ные рын ки», со об щи ли пред с та ви -
те ли ком па нии РБК. Genotek уже сей час ока зы ва -
ет ус лу ги ге не ти чес ко го тес ти ро ва ния не толь ко
рос сий с ким пот ре би те лям, но и кли ен там из
США, Мек си ки, стран ЕС и СНГ.

По дан ным ис с ле до ва тель с кой ком па нии
BCC Research, в 2012 г. объ ем ми ро во го рын ка ус -
луг по сек ве ни ро ва нию ге но ма сос тав лял 3,5
млрд. долл., а к 2018 г. он вы рас тет до 11,7 млрд.
бла го да ря, в том чис ле, сни жа ю щим ся це нам на
ана лиз ДНК и при ме не нию ин фор ма ци он ных тех -
но ло гий. Ры нок ге не ти чес ких ис с ле до ва ний на -
чал фор ми ро вать ся все го нес коль ко лет на зад и по -
ка сла бо кон со ли ди ро ван, го во рит ге не раль ный
ди рек тор ком па нии iBinom Ан д рей Афа нась ев.
По ми мо Genotek на нем ра бо та ют нес коль ко за мет -
ных ком па ний, в чис ле ко то рых Atlas, Gene ti co,

«Ге но мед», «Ге но а на ли ти ка». «Мы ожи да ем, что
в те че ние трех лет ры нок дос тиг нет ве ли чи ны
100 млн. долл.», — го во рит пред с та ви тель Genotek.

В де я тель нос ти аме ри кан с кой ком па нии The ra -
nos, обе щав шей со вер шить ре во лю цию в об лас ти 
здра во ох ра не ния, вы яв ле ны серь ез ные не дос -
тат ки (Wall Street Journal, да та об ра ще ния 24 ян -
ва ря 2016 г.)

Ин с пек то ры здра во ох ра не ния США наш ли
серь ез ные не дос тат ки в ра бо те ла бо ра то рии би о -
тех но ло ги чес ко го стар та па Theranos в Се вер ной
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Ка ли фор нии. Ес ли они не бу дут ус т ра не ны, ком па -
нии, ко то рой вла де ет 31-летняя Эли за бет Холмс
(Elizabeth Holmes), са мая мо ло дая жен щи на- мил -
ли ар дер, гро зит ис к лю че ние из прог рам мы
Medicare (прог рам ма ме ди цин с ко го стра хо ва ния в 
США, оп ла чи ва ю щая ле че ние лиц стар ше 65 лет и 
ин ва ли дов), со об щи ли «Wall Street Journal» ос ве -
дом лен ные ис точ ни ки. 

В 2013 г. ре гу ля то ры уже об на ру жи ва ли не -
дос тат ки в де я тель нос ти ла бо ра то рий Theranos,
но они бы ли быс т ро ус т ра не ны. Сей час же, по сло -
вам ис точ ни ков WSJ, речь идет о го раз до бо лее
серь ез ных проб ле мах. Они мо гут быть еще од ним
уда ром по ре пу та ции Theranos, ко то рая в 2014 г.
бы ла оце не на ин вес то ра ми в 9 млрд. долл. (кон т -
роль ный па кет Холмс сос тав ля ет бо лее по ло ви ны
этой сум мы).

В ок тяб ре ми нув ше го го да WSJ на пи са ла о
том, что ком па ния Эли за бет Холмс пре дос тав ля ет
кли ен там и ин вес то рам не кор рек т ные и не пол ные
дан ные о сво ей ра бо те. Так, уни каль ная тех но ло гия
ана ли за кро ви Theranos под наз ва ни ем «Эди сон»,
для ко то рой тре бу ет ся все го ка пель ка кро ви из паль -
ца па ци ен та, ис поль зо ва лась толь ко в 15 ви дах ана -
ли зов при за яв лен ных в рек ла ме 200. Все ос таль ные 
тес ты про во ди лись при по мо щи обыч ных тех но ло -
гий, в час т нос ти, на обо ру до ва нии Siemens. При
этом заб ран ную кровь при хо ди лось раз бав лять для
по лу че ния не об хо ди мо го объ е ма жид кос ти.

Кро ме то го, час то ре зуль та ты, по лу чен ные
при по мо щи за па тен то ван ной тех но ло гии, не сов -
па да ли с ре зуль та та ми ана ли за, про ве ден но го тра -
ди ци он ным спо со бом, пи са ла га зе та со ссыл кой
на быв ших сот руд ни ков стар та па.

Сей час един с т вен ный тест, ко то рый ком па -
ния про во дит на обо ру до ва нии «Эди сон» — это
ана лиз на гер пес; толь ко его и одоб ри ло Уп рав ле -
ние по кон т ро лю за ка чес т вом пи ще вых про дук -
тов и ле кар с т вен ных пре па ра тов США (FDA).

Пос ле то го, как стар тап Эли за бет Холмс прив -
лек вни ма ние круп ных ин вес то ров, она ста ла вос хо -
дя щей звез дой Крем ни е вой до ли ны, ее час то срав ни -
ва ли с гла вой Apple Сти вом Джоб сом. Холмс ут вер -
ж да ла, что соз да ла но вый спо соб ана ли за кро ви, для 
ко то ро го дос та точ но лишь од ной кап ли, взя той из
паль ца, вмес то мно го чис лен ных про би рок с ве ноз -
ной кровью. Theranos обе ща ла со вер шить про рыв в
ран ней ди аг нос ти ке за бо ле ва ний, пос коль ку ее тес -
ты де ше вы, быс т ры и эф фек тив ны.

Од на ко пос ле рас с ле до ва ния WSJ, за няв ше -
го нес коль ко ме ся цев, жур нал «Forbes» по ито гам
2015 г. вклю чил Холмс в де сят ку худ ших CEO, так 
как ее ком па ния по ка не про де мон с т ри ро ва ла рын -
ку впе чат ля ю щих ре зуль та тов.

Уче ные Ки тая раз ра бо та ли ис кус с т вен ную би о -
пе чень (Cell Research, 2016, 26:206—216; published 
online 15 January 2016)

Ки тай с кие уче ные раз ра бо та ли но вую би о -
ин же нер ную пе чень, ко то рая по мо жет па ци ен там
с пе че ноч ной не дос та точ нос тью дож дать ся тран с -
п лан та ции это го ор га на.

Би о ин же нер ная пе чень раз ме ща ет ся на те ле 
па ци ен та, в ее ос но ве ле жат клет ки че ло ве чес кой
пе че ни. Во вре мя пер во го кли ни чес ко го при ме не -
ния, сос то яв ше го ся в на ча ле ян ва ря 2016 г., опи сы -
ва е мое ус т рой с т во спас ло жизнь 61-летней жен -
щи ны, уми рав шей от ос т рой пе че ноч ной не дос та -
точ нос ти, со об щил аген т с т ву «Xinhua» один из ис -
с ле до ва те лей, про фес сор Ме ди цин с ко го фа куль те -
та Уни вер си те та Нан ки на (Nanjing University
Medical School) Дин Итао (Yi-Tao Ding).

В этом го ду ав то ры пла ни ру ют про вес ти но -
вые кли ни чес кие ис пы та ния в Шан хае и близ ле жа -
щих го ро дах.

Би о ин же нер ная пе чень по мо жет вос с та нов -
ле нию фун к ций пе че ни па ци ен тов и прод ле нию
их жиз ни до по яв ле ния под хо дя щих до нор с ких
ор га нов для тран с п лан та ции, ко то рая сей час яв -
ля ет ся един с т вен ным сред с т вом в кри ти чес ких
слу ча ях.

Дин Итао со об щил, что ки тай с кие уче ные
при ме ня ли ис кус с т вен ную пе чень с 1998 г., но в
пре ды ду щих ус т рой с т вах ис поль зо ва ли клет ки пе -
че ни свиньи.

«Но вое ус т рой с т во ос но ва но на клет ках,
взя тых из че ло ве чес кой ко жи, жи ра или дру гих
тка ней, ко то рые пе реп рог рам ми ру ют ся в пе че ноч -
ные клет ки. Это бе зо пас ней и с мень шей ве ро ят -
нос тью вы зы ва ет ре ак цию от тор же ния», — ска -
зал он.

Ис пы та ния на ла бо ра тор ных жи вот ных по -
ка за ли, что при ис поль зо ва нии но вой би о ин же нер -
ной пе че ни свиньи с ос т рой пе че ноч ной не дос та -
точ нос тью вы жи ва ют в сред нем в 80% слу ча ев, а
жи вот ные без та ко го ле че ния уми ра ют в 100% слу -
ча ев при мер но че рез 3 дня.

Ос та но вить рас п рос т ра не ние ви ру са Зи ка с по -
мощью тран с ген ных ко ма ров пред ла га ют би о -
тех но ло ги бри тан с кой ком па нии Oxitec (CNN -
Money, да та об ра ще ния 28 ян ва ря 2016 г.)

Ви рус Зи ка, рас п рос т ра не ние ко то ро го по
Юж ной Аме ри ке по лу чи ло в нас то я щее вре мя ста -
тус пан де мии, пе ре но сит ся ко ма ра ми ро да Aedes.
За бо ле ва ние по хо же на ли хо рад ки ден ге и За пад -
но го Ни ла, а так же жел тую ли хо рад ку. Но не ко то -
рое вре мя на зад ин фек ци о нис ты за го во ри ли о свя -
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зи мик ро це фа лии но во рож ден ных с за ра же ни ем
ма те ри этим ви ру сом, и хо тя по дан ным, опуб ли ко -
ван ным на сай те фон да ЮНИ СЕФ в фев ра ле, эта
вер сия по ка офи ци аль но не под т вер ж да ет ся, по иск 
спе ци фи чес ких ле карств и/или вак цин про тив ви -
ру са Зи ка ос та ет ся важ ной проб ле мой все мир но го 
здра во ох ра не ния. 

Бри тан с кая би о тех но ло ги чес кая ком па ния
Oxitec объ я ви ла о на ме ре нии по бе дить ви рус ную
опас ность для че ло ве ка ис к лю че ни ем са мой воз -
мож нос ти по ра же ния, а имен но, ис ко ре не ни ем по -
пу ля ции пе ре нос чи ков пу тем их ге не ти чес кой мо -
ди фи ка ции. Би о тех но ло ги внес ли в ге ном ко ма -
ров ген «са мо раз ру ше ния», унас ле до вав ко то рый
но вые по ко ле ния на се ко мо го по гиб нут, не дос тиг -
нув по ло воз ре ло го воз рас та. Этот син те ти чес кий
ген ко ди ру ет бе лок tTAV (tetracycline repressible
activator variant), ко то рый, свя зы ва ясь с ре гу ля тор -
ной об лас тью, слу жит пе рек лю ча те лем жиз нен но
важ ных ге нов и мо жет пре пят с т во вать их ра бо те.
Вы пуск в ок ру жа ю щую сре ду пар тий мо ди фи ци -
ро ван ных сам цов с тем, что бы они спа ри ва лись с
сам ка ми ди ко го ви да Aedes aegypti, при ве дет к то -
му, что у но вых по ко ле ний не бу дет про дол же ния,
в ре зуль та те сок ра тят ся по пу ля ции на се ко мых,
спо соб ных пе ре но сить опас ный ви рус. По дан -
ным ис пы та ний, ко то рые ком па ния уже про ве ла в
Бра зи лии, в каж дом слу чае вы пус ка за шесть ме ся -
цев по пу ля ция сок ра ща лась на 90%. 

За яв ку на вы пуск сво их ге не ти чес ки мо ди -
фи ци ро ван ных ко ма ров на ос т ро вах Фло ри да- Кис 
ком па ния Oxitec по да ла в Уп рав ле ние по са ни тар -
но му над зо ру за ка чес т вом пи ще вых про дук тов и
ме ди ка мен тов (FDA) еще в 2009 г. Сей час она
ждет от уп рав ле ния раз ре ше ния на пуб ли ка цию
ре зуль та тов по пред ва ри тель ной оцен ке вли я ния
вы пус ка ген но- мо ди фи ци ро ван ных на се ко мых на
ок ру жа ю щую сре ду в Бра зи лии. Пос ле это го мо -
жет быть от к рыт пе ри од об щес т вен но го об суж де -
ния. Прод ви же нию раз ра бот ки ком па нии ак тив но
про ти вос то ят чле ны ор га ни за ции GMO Free
Florida, ко то рые ука зы ва ют на опас ность уку сов
са мок ко ма ров, ко то рые «слу чай но мо гут по пасть
на во лю вмес те с мо ди фи ци ро ван ны ми сам ца ми и 
ока жут ся при этом мо ди фи ци ро ван ны ми». Бо лее
обос но ван ное опа се ние зак лю ча ет ся в рис ке от да -
лен ных пос лед с т вий пол но го ис ко ре не ния од но го 
из ви дов кро во со су щих, пос ле ко то ро го его эко ло -
ги чес кую ни шу мо жет за нять бо лее аг рес сив ный
вид, нап ри мер, Aedes albopictus, ази ат с кий тиг ро -
вый ко мар. Тем не ме нее, ге не ти чес ки мо ди фи ци -
ро ван ные на се ко мые рас с мат ри ва ют ся сей час как
на и бо лее пер с пек тив ное ору жие про тив ви ру са
Зи ка и по доб ных ин фек ций.

Из ме не ни ем од но го ге на уда лось пе рек лю чить
ан ти бак те ри аль ную за щи ту рас те ний на за щи ту
от ви ру сов; ме тод мо жет най ти при ме не ние в фи -
то па то ло гии (Science 12 Feb 2016: Vol. 351, Issue
6274, pp. 684—687)

Уче ные из Уни вер си те та Ин ди а ны в Блу -
мин г то не (Indiana University, Bloomington) опуб ли -
ко ва ли в жур на ле «Science» ра бо ту по мо ди фи ка -
ции рас ти тель но го ге на, ко то рый в нор ме обес пе -
чи ва ет за щи ту от бак те ри аль ной ин фек ции, но
при об рел спо соб ность к за щи те от ви ру сов. Опи -
сан ный ме тод — пер вый в сво ем ро де и под ле жит
па тен то ва нию: впер вые при род ная сис те ма за щи -
ты рас те ния бы ла из ме не на для при да ния ус той чи -
вос ти к но вым за бо ле ва ни ям. «На ши ре зуль та ты
по ка за ли, что этим ме то дом, про из во дя щим еди -
нич ные, ма лень кие из ме не ния в су щес т ву ю щем
ге не, мож но от сечь ши ро кий спектр за бо ле ва ний,
зат ра ги ва ю щих эко но ми чес ки зна чи мые рас ти -
тель ные куль ту ры», — при ве де ны в прес с - ре ли зе
сло ва ру ко во ди те ля ис с ле до ва ния, про фес со ра
Род же ра Ин не са (Roger Innes) из Блу мин г тон с ко -
го уни вер си те та. Речь идет не толь ко о ви рус ных и 
бак те ри аль ных ин фек ци ях, но так же о за бо ле ва ни -
ях, вы зы ва е мых гри ба ми, ооми це та ми (ор га низ ма -
ми, к ко то рым от но сит ся по ра жа ю щая кар то фель
фи тоф то ра) и круг лы ми чер вя ми не ма то да ми. Бо -
лез ни сель с ко хо зяй с т вен ных куль тур еже год но от -
ра жа ют ся на жиз ни мил ли ар дов лю дей, ко то рые
те ря ют при быль и ли ша ют ся про до воль с т вия. Ны -
неш ний ус пех — это ре зуль тат поч ти 20-летних ис -
с ле до ва ний им мун ной сис те мы рас те ний, про во -
ди мых про фес со ром Ин не сом и его ас пи ран та ми.

В от ли чие от им мун ной сис те мы че ло ве ка,
ко то рая про из во дит ан ти те ла, свя зы ва ю щи е ся не -
пос ред с т вен но с мо ле ку ла ми па то ге на, рас те ние
рас поз на ет при сут с т вие бо лез нет вор но го мик ро -
ор га низ ма опос ре до ван но — по по ра же нию, ко то -
рое тот на но сит клет ке. Как толь ко па то ген об на ру -
жен, рас те ние за щи ща ет ся тем, что изо ли ру ет его, 
ли шая пи та ния. В ла бо ра то рии, ко то рой ру ко во -
дит Род жер Ин нес, изу ча ют бел ки рас те ний, ко то -
рые об на ру жи ва ют выз ван ное па то ге ном по ра же -
ние. Ис с ле до ва те ли ус та но ви ли, что эти сен со ры
вы со ко спе ци фич ны и каж дый рас поз на ет толь ко
ка ку ю- то од ну не боль шую часть ас со ци и ро ван -
ных с па то ге на ми бел ков, ча ще все го это эф фек -
тор ные мо ле ку лы па то ге нов, ко то рые от вет с т вен -
ны за ви ру лен т ность. Для рас ши ре ния спек т ра
чув с т ви тель нос ти сен со ров к ин фек ци он ным аген -
там ав то ры из Ин ди а ны ре ши ли соз дать бел ки- ло -
вуш ки для фер мен тов, ко то рые ис поль зу ют ся па -
то ге на ми в про цес се за ра же ния. Бла го да ря этим
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мо ди фи ци ро ван ным бел кам при род ные рас ти тель -
ные ме ха низ мы за щи ты ак ти ви ру ют ся тог да, ког -
да су щес т ву ю щие сен сор ные бел ки улав ли ва ют
из ме не ния, про ис хо дя щие с бел ка ми- ло вуш ка ми
в от вет на по яв ле ние па то ген ных фер мен тов.

«Мо ди фи ци ро вать бел ки- ло вуш ки для вы яв -
ле ния раз ных па то ге нов — от но си тель но прос тая
за да ча», — го во рит Ин нес. На мо де ли рас те ния
Arabidopsis thaliana ав то ры по ка за ли, как сен сор,
ко ди ру е мый ге ном RPS5 и обыч но рас поз на ю щий 
за ра же ние бак те ри ей Pseudomonas syringae, в ре -
зуль та те из ме не ния сай та, по ко то ро му он рас щеп -
ля ет ся про те а зой па то ге на, при об рел спо соб ность 
вы яв лять ви ру сы мо за и ки тур неп са и ви рус гра ви -
ров ки та ба ка.

Аэро порт Ос ло пе ре шел на би о топ ли во (airport-
 technology.com, да та об ра ще ния 26 ян ва ря 2016 г.)

Лай не ры, зап рав ля ю щи е ся в аэро пор ту сто -
ли цы Нор ве гии, те перь мо гут за лить в ба ки го рю -
чее, про из ве ден ное из ры жи ка — од но лет ней тра -
вы, со дер жа щей до 38% мас ла, что де ла ет ее иде -
аль ным сырь ем для про из вод с т ва би о топ ли ва.

«Аэро порт Осло — пер вый круп ный меж ду -
на род ный аэро порт, пред ла га ю щий воз мож ность
зап ра вить ся ави а ци он ным би о топ ли вом на пос то -
ян ной ос но ве», — за я вил ми нистр тран с пор та и
свя зи Нор ве гии Ке тил Сол вик -Оль сен (Ketil
Solvik-Olsen). Топ ли во пос тав ля ет Air BP — ави а -
ци он ное под раз де ле ние тран с на ци о наль но го неф -
тя но го ги ган та BP. Ком па ния под пи са ла сог ла ше -
ние, ко то рое пре дус мат ри ва ет от г руз ку 1,25 млн.
л в аэро порт Ос ло с пос те пен ным уве ли че ни ем
объ е мов. Ави а ком па нии KLM, Lufthansa и SAS
внес ли вклад в рост спро са, при со е ди нив шись к
сог ла ше нию с Air BP. Их учас тие сти му ли ру ет уве -
ли че ние объ е мов про из вод с т ва и пос та вок би о топ -
ли ва, что, в свою оче редь, бу дет спо соб с т во вать
рос ту ком мер чес кой прив ле ка тель нос ти про из вод -
с т ва «эко ло гич но го го рю че го».

«Би о топ ли во — одна из нем но гих аль тер на -
тив, ко то рые се год ня есть в на шем рас по ря же нии
для того, что бы по мочь в дос ти же нии зна чи тель -
но го умень ше ния выб ро сов пар ни ко вых га зов ак -
ти ва ци он ны ми дви га те ля ми в том, ко неч но, слу -

чае, если само би о топ ли во про из во дит ся с уче том
эко ло ги чес ких тре бо ва ний», — ска зал Ви дар
Хель ге сен (Vidar Helgesen), ми нистр кли ма та и ок -
ру жа ю щей сре ды Нор ве гии.

Ави а ком па нии, учас т ву ю щие в прог рам ме
под дер ж ки про из вод с т ва и ис поль зо ва ния би о топ -
ли ва, бу дут «пре ми ро ва ны» сни же ни ем на ло гов
на выб рос уг ле кис ло го газа при вы пол не нии внут -
рен них по ле тов в Нор ве гии. Из го тов ле ние би о топ -
ли ва об хо дит ся до ро же, чем пе ре гон ка неф ти в тра -
ди ци он ное ави а ци он ное го рю чее. Ожи да ет ся, что
с уве ли че ни ем спро са, а зна чит и объ е мов про из -
вод с т ва, би о топ ли во по де ше ве ет. Его пер вую пар -
тию Air BP пос та вит в Осло из Фин лян дии, с за во -
да фин с кой топ лив ной ком па нии Neste, рас по ло -
жен но го не да ле ко от го ро да Пор воо.

«Нор ве гия на ме ре на стать об щес т вом «низ -
ких выб ро сов». От рад но, что ави а ци он ный сек тор 
хо чет учас т во вать в тран с фор ма ции, о чем сви де -
тель с т ву ет эта ини ци а ти ва», — ска зал Ви дар Хель -
ге сен. Две ави а ком па нии объ я ви ли о том, что они
уже пред п ри ни ма ют уси лия для умень ше ния выб -
ро сов уг ле кис ло го газа в ат мос фе ру. KLM пла ни -
ру ет бла го да ря ис поль зо ва нию би о топ ли ва сок ра -
тить их к 2020 г. на 20%.

SAS пред п ри ни ма ет ана ло гич ные уси лия с
на ча ла века и уже смог ла умень шить выб ро сы при -
мер но на 15% по срав не нию с 2000 г. «Мы очень
до воль ны тем, что смо жем пред ла гать зап рав ку би -
о топ ли вом в аэро пор ту Осло. Это со от вет с т ву ет
за яв лен ным Avinor [нор веж с кая го су дар с т вен ная
ком па ния, в чьем ве де нии на хо дит ся боль шин с т во 
аэро пор тов стра ны, прим. ред.] и всей ави а ци он -
ной от рас лью пла нам про ти во дей с т во вать из ме не -
нию кли ма та. Мы на де ем ся, что на шим при ме ром
вдох но вят ся дру гие аэро пор ты, что бы мы все
вмес те мог ли ра бо тать над прев ра ще ни ем ави а -
ции в «кли ма ти чес ки ней т раль ную» сфе ру, — ска -
зал Даг Фаль к - Пе тер сен (Dag Falk-Petersen), ру ко -
во ди тель Avinor.

Ев ро пей с кий Со юз пла ни ру ет до бить ся то -
го, что бы к 2020 г. не ме нее 3,5% все го ави а ци он -
но го го рю че го сос тав ля ло би о топ ли во.

Ма те ри а лы руб ри ки под го тов ле ны
М.З. Аст ва ца ту рян

8 Биотехнология, 2016, № 2

 НО ВОС ТИ  БИ О ТЕХ НО ЛО ГИИ



BIOCAD ло ка ли зу ет про из вод с т во сво их 
пре па ра тов на мощ нос тях ма рок кан с кой
Sothema

14 мар та в рам ках офи ци аль но го ви зи та в
Рос сию ма рок кан с ко го ко ро ля Мо ха ме да VI было
под пи са но сог ла ше ние (Ме мо ран дум) меж ду би о -
тех но ло ги чес кой ком па ни ей BIOCAD и ком па ни -
ей Sothema Labs (Ма рок ко). Впер вые в Рос сии
был зак лю чен до го вор о тран с фе ре оте чес т вен ных
тех но ло гий по про из вод с т ву ле кар с т вен ных суб с -
тан ций в аф ри кан с кую стра ну. Ком па нии так же
до го во ри лись о про ве де нии тре нин гов по гар мо ни -
за ции под хо дов к ре гис т ра ции би о ло ги чес ких ле -
карств. Ком па нию BIOCAD и Ма рок ко свя зы ва ет
дли тель ное пар т нер с т во: уже под пи са ны кон т рак -
ты на пос тав ку пре па ра тов про тив ге па ти та С
(цепэгинтерферон-альфа-2b) и би о а на ло гов для
ле че ния рака — ри тук си ма ба, трас ту зу ма ба и бе ва -
ци зу ма ба.

Ком па ния уже по да ла до ку мен ты на ре гис т -
ра цию ри тук си ма ба в Ми нис тер с т во здра во ох ра -
не ния Ма рок ко. В Ме мо ран ду ме так же го во рит ся
о пла нах на обес пе че ние пре па ра та ми BIOCAD и
дру гих фран ко я зыч ных аф ри кан с ких стран — Гви -
неи, Бу рун ди, Кон го и др.

Цепегинтерферон-альфа-2b — пер вый рос -
сий с кий ори ги наль ный пре па рат в клас се пе ги ли -
ро ван ных ин тер фе ро нов. За ко рот кий срок (1,5 г.)
ле кар с т во за во е ва ло 61% рос сий с ко го рын ка и сей -
час ак тив но вы хо дит на за ру беж ные рын ки. До го -

во ра на пос тав ки пре па ра та зак лю че ны с Ку бой,
Иор да ни ей, Ал жи ром, Тур ци ей, Ира ном, Вьет на -
мом, Па раг ва ем, Шри- Лан кой.

Аф ри кан с кая стра на так же за ин те ре со ва на
за ку пать би о а на ло ги ри тук си ма ба, бе ва ци зу ма ба
и трас ту зу ма ба для те ра пии рака. Рос сия пер вой в
мире вос соз да ла до ро гос то я щий би о а на лог бе ва -
ци зу ма ба, спрос на ко то рый вы сок сре ди как раз -
ви тых, так и раз ви ва ю щих ся стран. Раз ни ца в
цене меж ду ори ги наль ным пре па ра том и би о а на -
ло гом ком па нии BIOCAD дос ти га ет 30% (хотя
обыч но цена дже не ри ка бы ва ет лишь на 15%
ниже, чем ори ги наль но го пре па ра та).

«Наши па ци ен ты по лу ча ют воз мож ность од -
ни ми из пер вых в мире ис поль зо вать ка чес т вен -
ные вы со ко тех но ло гич ные пре па ра ты. При со дей -
с т вии Ми нис тер с т ва про мыш лен нос ти и тор гов -
ли, Мин з д ра ва и Ми нэ ко ном раз ви тия но вая рос -
сий с кая фар ма ко ло гия раз ви ва ет силь ную на уч -
но- тех ни чес кую базу. Се год ня мы уже го то вы
обес пе чить не толь ко вы пуск ка чес т вен ных ана ло -
гов, но и соз да вать ин но ва ци он ные пре па ра ты,
спо соб ные кон ку ри ро вать с луч ши ми ми ро вы ми
раз ра бот ка ми. Рост эк с пор та рос сий с кой фар ма -
цев ти чес кой про дук ции по ито гам 2015 г. пре вы -
сил 8%», — ска зал ге не раль ный ди рек тор ком па -
нии BIOCAD Дмит рий Мо ро зов.

Ма те ри ал под го тов лен
по дан ным аген т ст ва «Ньюс мей кер»,

PR-парт не ра BIOCAD
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Но вое рос сий с кое ле кар с т во сти му ли ру ет 
им му ни тет че ло ве ка на са мос то я тель ную 
борь бу с ра ком 

Ре во лю ци он ный рос сий с кий пре па рат для
ле че ния рака на ос но ве мок нок ло наль ных ан ти -
тел ус пеш но про шел ис пы та ния на жи вот ных, в
том чис ле на обезь я нах, с 2015 по на ча ло 2016 г.
На дан ном эта пе ис с ле до ва ний пре па рат про де -
мон с т ри ро вал бо лее вы со кие по ка за те ли эф фек -
тив нос ти, чем у за пад ных ана ло гов, ко то рых в
мире все го два: один про из вод с т ва ком па нии
MSD, дру гой — Bris tol-Myers Sqibb. Оба не за ре -
гис т ри ро ва ны в Рос сии, по э то му не дос туп ны для
на ших па ци ен тов.

Сей час бу ду щее ле кар с т во го то вят для кли -
ни чес ких ис с ле до ва ний. В пер вом из мно гих зап -
ла ни ро ван ных ис пы та ний при мут учас тие па ци ен -
ты из раз ных стран мира. Рос си я не од ни ми из пер -
вых по лу чат дос туп к те ра пии но во го по ко ле ния.
Пре па рат бу дет дос ту пен для па ци ен тов уже в
2018—2019 г.

Но вый пре па рат ак ти ви ру ет внут рен ние
силы ор га низ ма че ло ве ка и тем са мым сти му ли ру ет
его борь бу с ра ком. Ле кар с т во на ос но ве мо нок ло -
наль ных ан ти тел бло ки ру ет вза и мо дей с т вие бел -
ков PD-1 и PD-L1, в ре зуль та те ко то ро го ра ко вые
клет ки мас ки ру ет ся под здо ро вые. Пос ле ней т ра -
ли за ции PD-1 ор га низм на чи на ет рас поз на вать
опу хо ле вые клет ки как чу же род ные и унич то жать их.

«Раз ра бот ка пре па ра тов для им му но те ра пии
яв ля ет ся ин но ва ци он ном под хо дом к ле че нию он -
ко ло ги чес ких за бо ле ва ний, — рас с ка зы ва ет Ро -
ман Ива нов, ви це- п ре зи дент по R&D и меж ду на -
род но му раз ви тию биз не са ком па нии BIOCAD.
— Та кие пре па ра ты дей с т ву ют сис тем но на весь
опу хо ле вый про цесс, унич то жая не толь ко ос нов -
ной очаг, но и ме тас та зы, в том чис ле и от да лен -
ные». «При этом, — до ба вил Ро ман Ива нов, —
здо ро вые тка ни ор га низ ма не пов реж да ют ся, как
при ток сич ной хи ми о те ра пии».

По ито гам док ли ни чес ких ис с ле до ва ний
пре па рат ком па нии BIOCAD по ка зал бо лее вы со -
кий уро вень би о ло ги чес кой ак тив нос ти (эф фек -
тив нос ти), чем ле кар с т во, про из во ди мое Bristol-
 Myers Sqibb. Оба пре па ра та схо жи по про фи лю бе -
зо пас нос ти, так как в струк ту ре со дер жат толь ко
че ло ве чес кое мо нок ло наль ное ан ти те ло. Ле кар с т -
во же про из вод с т ва MSD вклю ча ет бе лок мыши,
ко то рый мо жет выз вать им мун ный от вет, а зна чит, 
сни зить эф фек тив ность и бе зо пас ность ан ти те ла.

Ме ла но ма (рак кожи) — один из са мых аг -
рес сив ных ви дов он ко ло ги чес ких за бо ле ва ний. В
струк ту ре смер т нос ти от он ко ло ги чес ких за бо ле -

ва ний ме ла но ма за ни ма ет вто рое мес то по час то те 
и ус ту па ет толь ко раку мо лоч ной же ле зы, шей ки
мат ки у жен щин и раку пред с та тель ной же ле зы у
муж чин. Ме ла но ма по ра жа ет ак тив ное тру дос по -
соб ное на се ле ние, при чем рас п рос т ра нен ность за -
бо ле ва ния с каж дым го дом не ук лон но уве ли чи ва -
ет ся. Так, в Ев ро пе еже год но ре гис т ри ру ет ся бо -
лее 50 000 слу ча ев за бо ле ва ния ме ла но мой, а на
тер ри то рии Рос сий с кой Фе де ра ции офи ци аль но
за фик си ро ван ный уро вень за бо ле ва е мос ти сос тав -
ля ет 6 на 10 0000.

По дан ным ФГБУ «Рос сий с кий он ко ло ги -
чес кий на уч ный центр име ни Н.Н. Бло хи на»
РАМН, на долю ме ла но мы при хо дит ся все го 4%
зло ка чес т вен ных но во об ра зо ва ний кожи, но до
80% ле таль ных ис хо дов. При ме тас та ти чес кой
(IV) ста дии вы жи ва ют не бо лее 10% боль ных. По
прог но зам спе ци а лис тов, ис поль зо ва ние мо нок ло -
наль ных ан ти тел к ан ти ге ну PD-1 при ве дет в этих
ус ло ви ях к ос та нов ке раз ви тия опу хо ли у 30—40%
боль ных. Это ста нет нас то я щей ре во лю ци ей в те ра -
пии не о пе ра бель ной ме тас та ти чес кой ме ла но мы.

Мо нок ло наль ные ан ти те ла к PD-1 об ла да -
ют боль шим те ра пев ти чес ким по тен ци а лом для
ле че ния не толь ко ме ла но мы, но и не мел кок ле точ -
но го рака лег ко го и по чеч но- к ле точ но го рака. Не -
мел кок ле точ ный рак лег ко го (НМРЛ) — так же
очень рас п рос т ра нен ная па то ло гия. Сог лас но ста -
тис ти чес ким дан ным, еже год но рак лег ко го об на -
ру жи ва ет ся у 1,8 млн. че ло век и яв ля ет ся од ной из 
са мых рас п рос т ра нен ных при чин смер ти сре ди
он ко ло ги чес ких за бо ле ва ний (1,6 млн. смер тей в
год). При этом ос нов ная часть опу хо лей лег ких
(~85%) пред с тав ле на имен но не мел кок ле точ ным
ра ком. В Рос сии еже год но ра ком лег ко го за бо ле ва -
ют бо лее 63 000 че ло век, при чем в зна чи тель ном
чис ле слу ча ев за бо ле ва ние ди аг нос ти ру ет ся на
III—IV ста дии.

Ком па ния BIOCAD пред по ла га ет про вес ти
кли ни чес кие ис с ле до ва ния сво е го но во го пре па ра -
та по всем ука зан ным выше по ка за ни ям. К ис пы та -
ни ям пла ни ру ют под к лю чить ся ФГБУ «На ци о -
наль ный ме ди цин с кий ис с ле до ва тель с кий ра ди о -
ло ги чес кий центр» Мин з д ра ва Рос сии, ФГБУ «На -
уч но -ис с ле до ва тель с кий ин с ти тут он ко ло гии име -
ни Н.Н. Пет ро ва» Мин з д ра ва Рос сии, ГБОУ ВПО

«Пер вый Сан к т - Пе тер бур г с кий го су дар с т вен ный
ме ди цин с кий уни вер си тет име ни ака де ми ка И.П.
Пав ло ва» Мин з д ра ва Рос сии и др.

Ма те ри ал под го тов лен по дан ным
аген т ст ва «Ньюс мей кер», PR-парт не ра BIOCAD
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