
Рес пи ра тор но- син ци ти аль ный ви рус (РСВ)
иг ра ет чрез вы чай но важ ную роль в струк ту ре ин -
фек ци он ной па то ло гии ды ха тель но го трак та, осо -
бен но у де тей пер вых лет жиз ни. 70% де тей пе ре -
но сят РСВ-ин фек цию (РСВИ) в воз рас те до 1 го -
да, и прак ти чес ки каж дый ин фи ци ру ет ся в те че -
ние пер вых трех лет. В раз ви тых ин дус т ри аль ных
стра нах у де тей в воз рас те до 3 лет, гос пи та ли зи ро -
ван ных с ос т ры ми рес пи ра тор ны ми за бо ле ва ни я -

ми, соп ро вож да ю щи ми ся по ра же ни ем ниж них от -
де лов ды ха тель но го трак та, час то та ди аг нос ти ро -
ва ния РСВИ дос ти га ет 42—63%. При этом РСВ яв -
ля ет ся при чи ной 50—90% брон хи о ли тов, 5—40% 
пнев мо ний и 10—30% тра хе об рон хи тов. Сог лас -
но ме та -а на ли зу ми ро вой ли те ра ту ры, в раз ви тых
стра нах сре ди де тей, гос пи та ли зи ро ван ных с
РСВИ, смер т ность сос тав ля ет в сред нем 1%
[1—3].
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По лу че ние и ха  рак  те  рис т и ка м о нок л о наль  ных ан ти т ел,
спе  ци фи ч ных к рес  пи ра т ор но-  син ци  ти аль  но му ви ру су

По лу че на па нель из 6 но вых мо но АТ, спе ци фи чес ки вза и мо дей с т ву ю щих в ИФА со
штам ма ми РСВ обе их су щес т ву ю щих ан ти ген ных групп (А и В). Но вые мо но АТ
нап рав ле ны к 6 раз лич ным кон фор ма ци он но за ви си мым эпи то пам F-белка РСВ, 3
из ко то рых ин ду ци ру ют син тез ви рус ней т ра ли зу ю щих ан ти тел. С ис поль зо ва ни ем
ПЦР с об рат ной тран с к рип ци ей в ре аль ном вре ме ни, им му ноб ло тин га, оп ре де ле -
ния ви рус ней т ра ли зу ю щей ак тив нос ти мо но АТ и кон ку рен т но го и мик ро куль ту -
раль но го ИФА по ка за но, что ви рус ней т ра ли зу ю щей ак тив нос тью об ла да ют мо но -
АТ, син тез ко то рых был ин ду ци ро ван ва ри а бель ны ми, а не кон сер ва тив ны ми де тер -
ми нан та ми F-белка РСВ, об щи ми для ви ру сов из раз лич ных ан ти ген ных групп. Вы -
яв ле ние раз ли чий в эф фек тив нос ти ре а ги ро ва ния с РСВ мо но АТ 4F2 и 5F3 поз во ля -
ет иден ти фи ци ро вать ме то дом мик ро куль ту раль но го ИФА при над леж ность штам -
мов, вы де лен ных из кли ни чес ких ма те ри а лов, к од ной из двух ан ти ген ных групп
(РСВ-А или РСВ-В).

Клю че вые сло ва: ан ти ген ное ти пи ро ва ние, мик ро куль ту раль ный ИФА, мо нок ло наль ные ан ти те ла, рес пи ра тор но- син ци -
ти аль ный ви рус.

                                 
Кри виц кая Вера Зо рь ев на, Пет ро ва Ека те ри на Ро ма нов на, Со ро кин Ев ге ний Ва лен ти но вич, Ца рева Та ть я на Ра ди стов на, Свер -
ло ва Ма рия Вик то ров на, Фа де ев Ар тем Вик то ро вич, Ко мис са ров Ан д рей Бо ри со вич, Со ми ни на Анна Адо ль фов на.

Спи сок со кра ще ний: АТ — ан ти те ла; БСА — бы чий сы во ро точ ный аль бу мин; ВКЖ — ви рус сод р жа щая ку ль ту ра ль ная жид -
кость; ИФА — им му но фер мен т ный ана лиз; мк-ИФА — мик ро ку ль ту ра ль ный им му но фер мен т ный ана лиз; КЖ — ку ль ту ра ль -
ная жид кость; ММ — мо лек ляр ная мас са; мо но АТ — мо но кло на ль ные ан ти те ла; НМ — ни тро цел лю лоз ная мем б ра на; ОП450 — 
оп ти че ская плот ность при дли не вол ны 450 нм; ОРЗ — ост рое рес пи ра тор ное за бо ле ва ние; Пx — пе рок си да за хре на; ПЦР —
по ли ме раз ная цеп ная ре ак ция; ПЭГ — по ли эти лен г ли коль; ПЭГ-1000 — ПЭГ со сред ней ММ 1000; РСВ — рес пи ра тор но-син -
ци ти а ль ный ви рус; РСВ-А — рес пи ра тор но-син ци ти а ль ный ви рус, от но ся щий ся к ан ти ген ной груп пе А; РСВ-В — рес пи ра -
тор но-син ци ти а ль ный ви рус, от но ся щий ся к ан ти ген ной груп пе В; РСВИ — рес пи ра тор но-син ци ти а ль ная ви рус ная ин фек -
ция; ТИД — тка не вая ин фек ци он ная доза; ТИД50 — ТИД, обу слов ли ва ю щая за ра же ние 50% кле точ ных ку ль тур; ТМБ —
3,3,5,5-тет ра ме тил бен зи дин; ТЦД50 — тка не вая ци то па ти че ская до за, обу слов ли ва ю щая ци то па ти че ские из ме не ния в 50% ин -
фи ци ро ван ных кле точ ных ку ль тур; ФСБ — фос фат но-со ле вой бу фер; ЦПД — ци то па ти че ское дей ст вие; ЭФ — элек т ро фо рез;
CDC (Cen ter for Di se a se Con t rol) — Центр по кон т ро лю и про фи лак ти ке за бо ле ва ний; IgG — им му ног ло бу лин клас са G;
OD450 — оп ти че ская плот ность при дли не вол ны 450 нм; SDS — до де цил су ль фат на трия; -МЕ - -мер кап то э та нол.

* Ав тор для пе ре пи с ки.



РСВ яв ля ет ся мощ ным им му но мо ду ля то -
ром, ока зы вая вы ра жен ное им му но суп рес сор ное
дей с т вие [4—6]: ин ду ци ру е мый им им мун ный от -
вет за час тую обес пе чи ва ет срав ни тель но сла бое и 
крат ков ре мен ное про тек тив ное дей с т вие, что обу -
с лов ли ва ет ос лож нен ное те че ние РСВИ и ре ин -
фек ции, ко то рые наб лю да ют ся у лю дей на про тя -
же нии всей жиз ни.

Ха рак тер ной осо бен нос тью РСВ яв ля ет ся
спо соб ность вы зы вать от да лен ные па то ло ги чес -
кие пос лед с т вия. Дол гос роч ные наб лю де ния по ка -
за ли, что за бо ле ва ния ниж них ды ха тель ных пу тей 
РСВ-э ти о ло гии вле кут за со бой фун к ци о наль ную
ды ха тель ную не дос та точ ность, ре гис т ри ру е мую
в те че ние ряда пос ле ду ю щих лет, что при во дит к
раз ви тию хро ни чес ких рес пи ра тор ных за бо ле ва -
ний. По ка за но, что обус лов лен ные РСВ ос т рые за -
бо ле ва ния ниж них ды ха тель ных пу тей, пе ре не сен -
ные в мла ден чес т ве, ас со ци и ро ва ны с по вы шен -
ным рис ком воз ник но ве ния об с трук ции при пос ле -
ду ю щих ОРЗ и раз ви тия со вре ме нем брон хи аль -
ной ас т мы. Риск умень ша ет ся с воз рас том, но сох -
ра ня ет ся в те че ние не ме нее 8 лет пос ле пе ре не сен -
ной РСВИ [7, 8]. РСВИ у взрос лых с неб ла гоп ри ят -
ным пре мор бид ным фо ном спо соб с т ву ет раз ви -
тию хро ни чес ких ле гоч ных за бо ле ва ний — хро ни -
чес кой об с трук тив ной бо лез ни лег ких и брон хи -
аль ной ас т мы [9, 10]. 

Пос коль ку сим п то мы РСВИ и грип па сход -
ны кли ни чес ки (осо бен но у взрос лых лю дей), в пе -
ри од эпи де мии грип па в боль шин с т ве слу ча ев она 
ос та ет ся не рас поз нан ной. Не дос та точ ная чув с т ви -
тель ность ком мер чес ких тес т - сис тем и от сут с т -
вие сис те мы спе ци а ли зи ро ван но го над зо ра (осо -
бен но в раз ви ва ю щих ся стра нах) при во дят к су -
щес т вен ной не до о цен ке роли РСВИ в струк ту ре
рес пи ра тор ных за бо ле ва ний. По мне нию не ко то -
рых ис с ле до ва те лей, ди аг нос ти ру ет ся лишь
20—25% слу ча ев этой ин фек ции [2]. Быс т рое вы -
яв ле ние РСВИ чрез вы чай но важ но при ре ше нии
воп ро са об изо ля ции боль но го во из бе жа ние но зо -
ко ми аль ных за бо ле ва ний, для наз на че ния эти от -
роп ной те ра пии и от ка за от при ме не ния ан ти би о -
ти ков.

Все вы ше из ло жен ное ука зы ва ет на не об хо -
ди мость изу че ния па то ге не за РСВИ, а так же раз ра -
бот ки чув с т ви тель ных ме то дов диф фе рен ци аль -
ной ди аг нос ти ки дан но го за бо ле ва ния. При ме не -
ние РСВ-с пе ци фич ных мо нок ло наль ных ан ти тел
(мо но АТ) мо жет спо соб с т во вать ре ше нию дан -
ных за дач. Мо но АТ ус пеш но ис поль зу ют для де -
тек ции ан ти ге нов РСВ в кли ни чес ких ма те ри а лах
с по мощью та ких прос тых и дос туп ных ме то дов,
как им му ноф лю о рес цен т ные, им му но фер мен т -
ные и им му нох ро ма тог ра фи чес кие тес ты [11].

Со пос тав ле ние ре зуль та тов, по лу чен ных
при изу че нии с по мощью мо но АТ ан ти ген ных ха -
рак те рис тик изо ля тов РСВ, и дан ных ге не ти чес ко -
го ана ли за, про ве ден но го по ито гам сек ве ни ро ва -
ния, поз во ля ет оце нить за ко но мер нос ти из мен чи -
вос ти и эво лю ции ука зан но го па то ге на [12, 13].

Цель про де лан ной ра бо ты сос то я ла в соз да -
нии па не ли мо нок ло наль ных ан ти тел, спе ци фич -
ных к рес пи ра тор но- син ци ти аль но му ви ру су, и ха -
рак те рис ти ка с ее по мощью при над леж нос ти изо -
ля тов РСВ, вы де лен ных из кли ни чес ких ма те ри а -
лов, к той или иной ан ти ген ной груп пе.

УСЛОВИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА

Ви ру сы. Для  ха рак те рис ти ки свойств по лу -
чен ных мо но АТ были ис поль зо ва ны 3 эта лон ных
штам ма РСВ, при над ле жа щие к раз ным ан ти ген -
ным груп пам: Long (груп па А, National Institute for 
Medical Research (London)), А2 (груп па А) и 9320
(груп па В), по лу чен ные из кол лек ции Influenza
Reagent Resource (IRR) (Department of Human
Retrovirology, Academic Medical Center, University
of Amsterdam, Ни дер лан ды).

Куль ти ви ро ва ние, очис т ка и кон цен т ри -
ро ва ние РСВ. РСВ куль ти ви ро ва ли в пе ре ви ва е -
мой кле точ ной куль ту ре МА-104 (эпи те ли аль ные 
клет ки поч ки обезь я ны, по лу чен ные из кол лек -
ции му зея ви ру сов ОРЗ НИИ грип па) в те че ние
5—7 сут. В ка чес т ве под дер жи ва ю щей бес сы во ро -
точ ной сре ды ис поль зо ва ли alpha-МЕМ (ООО

«Би о лоТ», С.-Пе тер бург). Ви рус со дер жа щую куль -
ту раль ную жид кость (ВКЖ) подвергали очистке и 
кон центрированию ви ру са пу тем уль тра цен т ри фу -
ги ро ва ния в гра ди ен те плот нос ти са ха ро зы по ме -
то ду Orvell [14]. Со дер жа ние бел ка в очи щен ном
ви рус ном ма те ри а ле оп ре де ля ли с ис поль зо ва ни -
ем на бо ра «Pierce® BCA Protein Assay Kit»
(Thermo Scientific, США).

По лу че ние мо нок ло наль ных ан ти тел, спе -
ци фич ных к РСВ. Па нель мо но АТ к РСВ штам -
ма Long была по лу че на в ла бо ра то рии би о тех но ло -
гии ди аг нос ти чес ких пре па ра тов НИИ грип па по
ме то ду [15]. Мы шей ли нии BALB/c двук рат но с ин -
тер ва лом в 3 нед им му ни зи ро ва ли пу тем внут риб -
рю шин но го вве де ния очи щен но го цен т ри фу ги ро -
ва ни ем (см. выше) РСВ (по 100 мкг ан ти ге на с пол -
ным адъ ю ван том Фрей н да (1:1) на мышь). Че рез
3 дня пос ле бус тер -им му ни за ции про во ди ли гиб ри -
ди за цию спле но ци тов им му ни зи ро ван ных мы шей с 
клет ка ми мы ши ной ми е ло мы ли нии X63Ag8.653 в
при сут с т вии 50% ПЭГ-1000 (Sigma, США). Куль -
ти ви ро ва ние по лу чен ных гиб рид ных кле ток про -
во ди ли на се лек тив ной сре де НАТ (Sigma). При
пер вич ном тес ти ро ва нии кло нов ис поль зо ва ли
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тра ди ци он ный ме тод ИФА: ана ли зи ру е мую КЖ
вно си ли в лун ки план ше тов, сен си би ли зи ро ван -
ных очи щен ным кон цен т ра том РСВ (5 мкг/мл), с
пос ле ду ю щей де тек ци ей про ре а ги ро вав ших мо но -
АТ с ис поль зо ва ни ем пе рок си даз но го конъ ю га та к 
IgG мыши (1:5000, Sigma, США). Гиб рид ные кло -
ны с за дан ным спек т ром ре а ги ро ва ния под вер га -
лись мно гок рат но му рек ло ни ро ва нию. Ста биль -
ные кло ны- п ро ду цен ты мо но АТ ис поль зо ва ли
для по лу че ния ас цит ных жид кос тей. С этой
целью мы шам ли нии BALB/c, пред ва ри тель но
прай ми ро ван ным прис та ном (0,5 мл/мышь), вво -
ди ли внут риб рю шин но гиб рид ные клет ки в ко ли -
чес т ве 3—5 млн. на мышь. Спус тя 2—3 нед ас цит -
ную жид кость со би ра ли. Ис с ле до ва ния вы пол ня -
ли сог лас но “Пpа ви лам пpо ве де ния pа бот с иc -
поль зо ва ни ем эк с пе pи мен таль ных жи вот ных”
(при каз № 266 Мин з д ра ва Рос сии от 19.06.2003).

SDS-электрофорез бел ков РСВ. ЭФ очи щен -
но го кон цен т ра та РСВ, штамм Long, про во ди ли по
ме то ду Лэм м ли [16] в 4—15%-ном гра ди ен те по ли ак -
ри ла ми да (Serva, Гер ма ния). Ви рус ные бел ки раз де ля -
ли пос ле об ра бот ки ви ру са при раз лич ных ре жи мах
(в ре ду ци ру ю щих и не ре ду ци ру ю щих ус ло ви ях). Не -
ре ду ци ру ю щие ус ло вия ЭФ пре дус мат ри ва ли пре ин -
ку ба цию проб в те че ние 2 мин при 100°, ли бо в те че -
ние 1,5 ч при 37° в бу фе ре, со дер жа щем 0,06 М
трис-HCl (Sigma), рН 6,8; 2% SDS (Serva), 6% гли це -
ри на (ЗАО «Лен Ре ак тив», Сан к т - Пе тер бург) и 0,01%
бром фе но ло во го си не го (Serva). Для про ве де ния ЭФ 
в ре ду ци ру ю щих ус ло ви ях ви рус ный кон цен т рат ки -
пя ти ли в те че ние 2 мин в том же бу фе ре с до бав ле ни -
ем 5% -МЕ (Ferak, Гер ма ния). Пос ле про ве де ния
ЭФ бел ки в геле ок ра ши ва ли 0,01%-ным рас т во ром
Coumassi R250 (Sigma) в 25%-ном эта но ле (ООО «Рос -
био», Сан к т - Пе тер бург) и 10%-ной ук сус ной кис ло те 
(ЗАО «Лен Ре ак тив»). Мо ле ку ляр ную мас су бел ков
оп ре де ля ли по ка либ ро воч ной кри вой с по мощью
мар ке ров (Sigma Сolor Burst C1992, Sigma).

Им му ноб ло тинг. Пос ле ЭФ ви рус ные бел ки из 
геля пе ре но си ли на нит ро цел лю лоз ную мем б ра -
ну (НМ) (0,45 мкм, BioRad, Гер ма ния) в бу фе ре для 
пе ре но са, рН 8,3 (20 мМ трис (Sigma), 192 мМ гли -
цин (Helicon, Мос к ва), 20%-ный эта нол) при 100 В в 
те че ние 1ч. Сво бод ные точ ки на мем б ра не бло ки ро -
ва ли при 4° в те че ние 18 ч 5%-ным бычь им сы во ро -
точ ным аль бу ми ном (БСА, Sigma), раз ве ден ным
0,01 М ФСБ (ООО «Би о лоТ», Сан к т - Пет р бург), рН
7,2, с до бав ле ни ем 0,05% твина-20 (Ferak) (бло ки ру -
ю щий рас т вор ФСБ-Б СА). Ин ку ба цию мо но АТ (в
кон цен т ра ции 5—10 мкг/мл, раз ве ден ных ФСБ-
 Б СА) с ви рус ны ми ан ти ге на ми, пе ре не сен ны ми
на НМ, про во ди ли при 37° в те че ние 2 ч. Пос ле от -
мы ва ния НМ об ра ба ты ва ли пе рок си даз ным конъ ю -
га том АТ к IgG мыши (Sigma), раз ве ден ным 1:1000

бло ки ру ю щим рас т во ром (см. выше), при 37° в те че -
ние 2 ч. Ок рас ку бел ков на НМ про во ди ли рас т во -
ром, со дер жа щим ТМБ (Life Techno logies, США). 

Мик ро куль ту раль ный ИФА (мк-И ФА)
про во ди ли для оцен ки вза и мо дей с т вия мо но АТ с
РСВ-ин фи ци ро ван ны ми клет ка ми. Мо нос лой ные 
куль ту ры кле ток МА-104, вы ра щен ные в 96-лу -
ночных план ше тах для куль ту раль ных ра бот
(Ther mo Scientific—Nunc, Да ния), ин фи ци ро ва ли
РСВ в дозе 100 ТИД50. Че рез 5—10 дней куль ти ви -
ро ва ния при 37° в СО2-инкубаторе пос ле раз ви тия 
вы ра жен но го ци то па ти чес ко го дей с т вия (ЦПД)
ви ру са клет ки в лун ках фик си ро ва ли 80%-ным ох -
лаж ден ным аце то ном (ЗАО «Век тон») в те че ние
20 мин. В лун ки с фик си ро ван ны ми клет ка ми до -
бав ля ли мо но АТ, раз ве ден ные 5%-ным обез жи рен -
ным мо ло ком в ФСБ (ФСБ-М), и ин ку би ро ва ли 2 ч
при 37°. Пос ле от мы ва ния план ше тов де тек цию
свя зав ших ся с ви ру сом мо но АТ про во ди ли до бав -
ле ни ем пе рок си даз но го конъ ю га та козь их АТ к
IgG мыши (Sigma), раз ве ден но го ФСБ-М в со от но -
ше нии 1:5000. План ше ты ин ку би ро ва ли в те че ние 1ч 
при 37°. Пе рок си даз ную ре ак цию про яв ля ли до -
бав ле ни ем суб с т рат ной сме си, со дер жа щей 0,1 мг/мл
ТМБ (Sigma) и 0,02%-ную Н2О2 в аце тат - цит рат -
ном бу фе ре (ЗАО «Лен Ре ак тив»), рН 5,0. Ос та нов -
ку ре ак ции осу щес т в ля ли 2 н. H2SO4 (ЗАО «Лен Ре -
ак тив»). Оп ти чес кую плот ность из ме ря ли на фо то -
мет ре Multiskan MS (Labsystems, Фин лян дия) при
дли не вол ны 450 нм (ОП450). 

Оцен ка ви рус ней т ра ли зу ю щей ак тив нос -
ти мо но АТ. Двук рат ные раз ве де ния мо но АТ (50 мкл) 
от 1:10 до 1: 2560 со е ди ня ли с рав ны ми объ е ма ми
ВКЖ, со дер жа щей 100 ТИД50 РСВ. 100 мкл сме си 
ви рус + мо но АТ ин ку би ро ва ли 2 ч при 37°, пос ле
чего вно си ли в лун ки вмес те с от мы тым ФСБ мо -
нос ло ем кле ток куль ту ры МА-104 (кол лек ция кле -
ток ла бо ра то рии кле точ ных куль тур НИИ грип -
па), вы ра щен ных в 96-луночных план ше тах для
куль ту раль ных ра бот. План ше ты вы дер жи ва ли
5—7 дней в СО2-инкубаторе до раз ви тия вы ра жен -
но го ЦПД в кон т роль ных лун ках (100 ТИД50 ви ру -
са без до бав ле ния мо но АТ). Пос ле это го КЖ уда -
ля ли, клет ки фик си ро ва ли в те че ние 20 мин
80%-ным ох лаж ден ным аце то ном и про мы ва ли
ФСБ. Ин ги би ро ва ние син те за РСВ в при сут с т вии
мо но АТ учи ты ва ли в мк-И ФА. Для это го ис поль зо -
ва ли раз ве ден ный ФСБ-М 1:2000 пе рок си даз ный
конъ ю гат мо но АТ 9С5 (см. раз дел «Ре зуль та ты и
об суж де ние»), спе ци фич ных к РСВ. Ко неч ный
ней т ра ли зу ю щий титр мо но АТ оп ре де ля ли по на и -
мень шей кон цен т ра ции АТ, при ко то рой наб лю да -
лось не ме нее чем двук рат ное сни же ние ОП450 по
срав не нию с кон т ро лем (нор маль ная реп ро дук ция 
ви ру са).
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При го тов ле ние конь ю га тов мо но АТ с пе -
рок си да зой хре на (мо но АТ-Пх)  осу щес т в ля ли
пе ри о дат ным ме то дом [17]. 

Кон ку рен т ный ИФА. План ше ты для ИФА
(«Мед по ли мер», С.-Пе тер бург) сен си би ли зи ро ва -
ли при 4° в те че ние 18 ч очи щен ным кон цен т ра -
том РСВ, штамм Long (5 мкг/мл). Раз лич ные со че -
та ния мо но АТ-Пх и не ме чен ных мо но АТ (де ся тик -
рат ные раз ве де ния на ФСБ-М) сме ши ва ли в рав -
ных объ е мах (50 мкл). 100 мкл сме си  пе ре но си ли
в лун ки с РСВ. План ше ты ин ку би ро ва ли 18 ч при
4°. По ло жи тель ным кон т ро лем (100%-ное вза и мо -
дей с т вие ви рус—мо но АТ) слу жи ли про бы, в ко то -
рые кро ме ви ру са вно си ли толь ко мо но АТ-Пх. От -
ри ца тель ным кон т ро лем счи та ли про бы без до бав -
ле ния ви ру са. Сте пень ин ги би ро ва ния свя зы ва -
ния мо но АТ-Пх с РСВ в при сут с т вии не ме чен ных 
мо но АТ (%) оп ре де ля ли по фор му ле:

1 100 










 



 

ОП тест ОП К
ОП К ОП К

450 450

450 450

% ,

где ОП450 тест — OП450  тес ти ру е мой про бы при
до бав ле нии к РСВ сме си мо но АТ-Пх + не ме че ные 
мо но АТ; ОП450К– — OП450 об раз цов с РСВ без до -
бав ле ния мо но АТ + мо но АТ-Пх;  ОП450К+ —
OП450 об раз цов с РСВ при до бав ле нии мо но -
АТ-Пх в от сут с т вие не ме че ных мо но АТ.

Оп ре де ле ние изо ти па мо но АТ про во ди ли
в ИФА с ис поль зо ва ни ем на бо ра козь их ан ти и зо ти -
пи чес ких сы во ро ток про тив Ig мыши и пе рок си -
даз но го конъ ю га та кро личь их АТ, вза и мо дей с т ву -
ю щих с козь и ми IgG (Sigma-Aldrich, США).

Вы де ле ние РСВ из кли ни чес ких ма те ри а -
лов в куль ту ре кле ток. Для вы де ле ния РСВ были 
ис поль зо ва ны на зо фа рин гиаль ные маз ки, взя тые
в пер вые 2 дня ОРВИ у де тей в воз рас те от 9 дней
до 14 лет, гос пи та ли зи ро ван ных в кли ни ки С.-Пе -
тер бур га в ян ва ре—ап ре ле 2014 г. На ли чие ан ти ге -
нов РСВ в ис ход ном кли ни чес ком ма те ри а ле было 
ус та нов ле но с по мощью ПЦР. Вы де ле ние и куль -
ти ви ро ва ние ви рус ных изо ля тов про во ди ли в кле -
точ ной куль ту ре МА-104, как опи са но выше для
эта лон ных штам мов РСВ. Пос ле раз ви тия ви ди мо -
го ЦПД на ли чие РСВ в куль ту раль ной сре де было
под т вер ж де но с ис поль зо ва ни ем ПЦР. 

Пос та нов ка ПЦР с об рат ной тран с к рип -
ци ей в ре аль ном вре ме ни. Для иден ти фи ка ции
спе ци фи чес ких фраг мен тов нук ле и но вых кис лот
РСВ ис поль зо ва ли на бо ры ре а ген тов «Ампли Сенс -
Reverta» и «Ам п ли Сенс® ОРВИ-скрин-FL» (“Ин -
тер Лаб Сер вис”, Мос к ва) в со от вет с т вии с ин с -
трук ци ей по при ме не нию сис те мы. Для оп ре де ле -
ния при над леж нос ти РСВ к груп пе А ис поль зо ва -
ли прай ме ры, пред ло жен ные Tan с со авт. [18] в на -

шей мо ди фи ка ции. РСВ груп пы В вы яв ля ли с по -
мощью прай ме ров по ре зуль та там про ве ден но го
вы рав ни ва ния с ге не ти чес ки ми пос ле до ва тель нос -
тя ми РСВ, пред с тав лен ны ми в GenBank.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В ре зуль та те от бо ра пер с пек тив ных кло нов бы -
ла по лу че на па нель из 6 но вых мо но АТ (RS-25, 4F2,
5F3, 5H8, 1H3, 5F8), спе ци фи чес ки вза и мо дей с т ву ю -
щих в ИФА с очи щен ным кон цен т ра том ви ру са -им -
му но ге на (РСВ, эта лон ный штамм Long). При этом 
ни у од но го из мо но АТ в ИФА не наб лю да ли пе рек -
рес т но го ре а ги ро ва ния с ге те ро ло гич ны ми ви ру са -
ми, а так же с кле точ ны ми ан ти ге на ми. Свой с т ва мо -
но АТ были оце не ны в раз лич ных им му но ло ги чес -
ких ре ак ци ях. В ка чес т ве ре фе рен с - п ре па ра та при
ха рак те рис ти ке свойств но вых мо но АТ ис поль зо ва -
ли мо но АТ 9С5, по лу чен ные ра нее в ла бо ра то рии
би о тех но ло гии ди аг нос ти чес ких пре па ра тов НИИ
грип па сов мес т но с сот руд ни ка ми ФГБУ «Рос сий с -
кий на уч ный центр ра ди о ло гии и хи рур ги чес ких
тех но ло гий» МЗ РФ. Как было по ка за но ра нее с по -
мощью ме то да кон ку рен т но го ин ги би ро ва ния и с
ис поль зо ва ни ем ре фе рен с - мо но АТ 131-2А, по лу чен -
ных из Цен т ра по кон т ро лю и про фи лак ти ке за бо ле -
ва ний (CDC, Ат лан та, США), мо но АТ 9С5 спе ци -
фи чес ки вза и мо дей с т ву ют с F-бел ком РСВ [19].

Для ха рак те рис ти ки нап рав лен нос ти по лу -
чен ных мо но АТ был про ве ден вес тер н - б ло тинг с
ис поль зо ва ни ем в ка чес т ве ан ти ге на очи щен но го
кон цен т ра та РСВ, штамм Long.

В слу чае про ве де ния элек т ро фо ре за (ЭФ) с
РСВ, об ра бо тан ным в ус ло ви ях мяг ко го наг ре ва
при не ре ду ци ру ю щих ус ло ви ях (наг ре ва ние при
37° без -МЕ в те че ние 1,5 ч), пос ле им му ноб ло -
тин га все мо но АТ вза и мо дей с т во ва ли на НМ с тре -
мя бел ко вы ми про дук та ми, име ю щи ми сле ду ю -
щую ММ: 130 кДа, 110 кДа и 70 кДа (рис. 1). По ло -
се с ММ 70 кДа со от вет с т ву ет мо но мер по вер х нос -
т но го F-белка РСВ. Сог лас но дан ным ли те ра ту ры, 
две вы со ко мо ле ку ляр ные по ло сы пред с тав ля ют
оли го мер ные фор мы F-гликопротеина РСВ — го -
мо ди мер ную и го мот ри мер ную [20, 21]. По дан -
ным дру гих ав то ров, вы со ко мо ле ку ляр ные по ло -
сы с близ ки ми ММ на элек т ро фо рег рам ме со от вет -
с т ву ют ге те ро о ли го ме рам двух по вер х нос т ных
гли коп ро те и нов РСВ — мо но ме ру F-белка (70
кДа) + пол нос тью гли ко зи ли ро ван ная фор ма
G-белка (90 кДа) и мо но ме ру F-белка (70 кДа) +
фор ма G-белка с не пол ным гли ко зи ли ро ва ни ем
(55 кДа) [22]. Раз мы тые кон ту ры вы со ко мо ле ку -
ляр ных по лос на мем б ра не обус лов ле ны вы со кой
сте пенью гли ко зи ли ро ва ния по вер х нос т ных бел -
ков РСВ, пос коль ку кон цен т ри ро ва ние в чет кую
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по ло су в про цес се  ЭФ зат руд не но для гли коп ро те -
и нов с раз вет в лен ны ми уг ле вод ны ми це пя ми.

Пос ле ЭФ ви ру са, под вер г ше го ся бо лее жес -
т кой об ра бот ке при не ре ду ци ру ю щих ус ло ви ях
(ки пя че ние 2 мин при 100° без -МЕ), и им му ноб -
лотин га все мо но АТ ре а ги ро ва ли на НМ толь ко с
мо но мер ной фор мой F-белка РСВ (70 кДа), что,
по- ви ди мо му, объ яс ня ет ся рас па дом оли го ме ров.
На рис. 2 пред с тав лен ре зуль тат, по лу чен ный для
4 мо но АТ; в ос таль ных слу ча ях кар ти на была
иден тич на при ве ден ной.

На рис. 3 по ка за ны бел ко вые по ло сы на
элек т ро фо рег рам ме РСВ, с реп ли ка ми ко то рых на 
НМ ре а ги ро ва ли мо но АТ.

Как вид но из рис. 3, мо но АТ не вза и мо дей с т -
во ва ли с РСВ, об ра бо тан ным в на и бо лее жес т ких 
ре ду ци ру ю щих ус ло ви ях при ки пя че нии в те че -
ние 2 мин в при сут с т вии -МЕ , что сви де тель с т -

ву ет о пол ном раз ру ше нии в этом слу чае эпи то -
па- ми ше ни. В це лом ре зуль та ты им му ноб ло тин -
га сви де тель с т ву ют о том, что все по лу чен ные мо -
но АТ вза и мо дей с т ву ют с кон фор ма ци он но ла -
биль ны ми эпи то па ми, при сут с т ву ю щи ми как в
мо но мер ной, так и в оли го мер ных фор мах F-бел -
ка РСВ.

Су щес т вуют раз лич ные изо ти пы IgG, к ко то -
рым мо гут от но сить ся мо но АТ. Мо но АТ 5F8 и 5F3 
об ла да ют вы ра жен ной ви рус ней т ра ли зу ю щей ак тив -
нос тью до ко неч ных кон цен т ра ций 9—26 мкг/мл
(табл. 1) по от но ше нию к эта лон ным штам мам РСВ
груп пы А. Для РСВ груп пы В эта ак тив ность бы ла 
зна чи тель но ниже. Сла бая ней т ра ли зу ю щая ак тив -
ность была вы яв ле на для мо но АТ 5Н8 по от но ше -
нию к обе им груп пам РСВ. Ос таль ные мо но АТ
не ока зы ва ли ви рус ней т ра ли зу ю ще го дей с т вия
(см. табл. 1).
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Рис. 1. Вза и мо дей с т вие мо нок ло наль ных ан ти тел с
РСВ пос ле мяг кой тер ми чес кой об ра бот ки ви ру са в не ре ду ци -
ру ю щих ус ло ви ях (по дан ным им му ноб ло тин га, см. «Ус ло -
вия эк с пе ри мен та»). Кон цен т ра ция мо но АТ — 5 мкг/мл. До -
рож ки, а: 1 — мо но АТ RS-25; 2 — мо но АТ 9C5; 3 — мо но АТ
4F2; 4 — мо но АТ 5F3; М — мар ке ры (Sigma Color Burst
C1992). До рож ки, б: 5 — мо но АТ 5H8; 6 — мо но АТ 1H3; 7 —
мо но АТ 5F8; М — мар ке ры  (Sigma Color Burst C1992)

Fig. 1. Interaction of monoclonal antibodies with RSV
after soft thermal treatment of the virus under non-reducing
conditions (data of immuno blotting, see EXPERIMENTAL
section). MCA concentration was 5 g/ml. Tracks, a: (1), MCA
RS-25; (2), MCA 9C5; (3), MCA 4F2; (4), MCA 5F3; М, markers 
of molecular mass (Sigma Color Burst C1992). Tracks, b: (5),
MCA 5H8; (6), MCA 1H3; (7), MCA 5F8; М, MM markers
(Sigma Color Burst C1992)

Рис. 2. Вза и мо дей с т вие мо нок ло наль ных ан ти тел с
РСВ пос ле ки пя че ния пре па ра та ви ру са в не ре ду ци ру ю щих
ус ло ви ях (по дан ным им му ноб ло тин га, см. «Ус ло вия эк с пе ри -
мен та»). Кон цен т ра ция мо но АТ — 5 мкг/мл. До рож ки: 1 —
мо но АТ 4F2; 2 — мо но АТ 5F3; 3 — мо но АТ 5Н8; 4 — мо но -
АТ 1Н3; М — мар ке ры (Sigma Color Burst C1992)

Fig. 2. Interaction of monoclonal antibodies with RSV
after boiling of the virus under non-reducing conditions (data of
immunoblotting, see EXPERIMENTAL section). MCA
concentration was 5 g/ml. Tracks: (1), MCA 4F2; (2), MCA 5F3; 
(3), MCA 5Н8; (4), MCA 1Н3; М, markers of molecular mass
(Sigma Color Burst C1992)



Ре зуль та ты кон ку рен т но го ин ги би ро ва ния
мо но АТ, ме чен ных и не ме чен ных пе рок си да зой
хре на (табл. 2), по ка за ли, что у них наб лю да ют ся
сле ду ю щие 4 осо бен нос ти вза и мо дей с т вия с ан ти -
ге ном:

1. Мо но АТ 9C5 и RS-25 нап рав ле ны к од но -
му и тому же эпи то пу, пос коль ку сте пень кон ку -

рен ции за мес то свя зы ва ния на мо ле ку ле F-белка
меж ду ними дос ти га ет 95%;

2. Сайт вза и мо дей с т вия мо но АТ 4F2 в дос та -
точ ной сте пе ни (на 65—70%) пе рек ры ва ет сайт
свя зы ва ния мо но АТ 9C5 и RS-25;

3. Мо но АТ 5F3, 5H8 и 1H8 не име ют об ще го 
сай та вза и мо дей с т вия с мо но АТ 9C5 и RS-25, а
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Рис. 3. Бел ко вые по ло сы на элек т ро фо рег рам ме РСВ,
с реп ли ка ми ко то рых вза и мо дей с т во ва ли мо но АТ при им му -
ноб ло тин ге на НМ. Ре жим об ра бот ки РВ: 1 — ки пя че ние в
при сут с т вии -МЕ в те че ние 2 мин; 2 — ки пя че ние без -МЕ
в те че ние 2 мин; 3 — ин ку ба ция при 37° без -МЕ в те че ние
1,5 ч; М — мар ке ры ММ (аль бу мин бы чий сы во ро точ ный и
оваль бу мин, Sigma)

Fig. 3. Protein bands on electrophoresis of RSV, whose
replicas interacted with MCA during immunoblotting on nitro -
cellulose membranes. Regime of treatment was as follows: (1),
boiling with -МЕ for 2 min; (2), boiling without -МЕ for 2 min; 
(3), incubation at 37C without -МЕ for 1.5 h; M, markers of
molecular mass (bovine serum albumin and ovalbumin, Sigma)

Та б ли  ца  1

Ха рак те ри сти ка мо но АТ, по лу чен ных к РСВ
Cha rac te ris tics of MCA to RSV

Мо но АТ
MCA

Изо тип мо но АТ
MCA iso ty pe

Ней тра ли зу ю щая ак тив ность мо но АТ при взаи мо дей ст вии
со штам ма ми раз лич ных групп РСВ*

Ne ut ra li zing ac ti vi ty of MCA in the in te rac ti on with va rio us gro up
RSV stra ins*

РСВ-А, штамм
Long

RSV-A, stra in Long

РСВ-А,
штамм A2

RSV-A, stra in A2

РСВ-В,
штамм 9320

RSV-B, stra in 9320

9C5 IgG2a 800 800 800

RS-25 IgG2b 350 350 350

4F2 IgG1 500 500 500

5F3 IgG1 16 26 74

5H8 IgG1 135 135 270

1H3 IgG1 900 900 900

5F8 IgG2a 9 13 54

*Ко неч ная кон цен т ра ция мо но АТ (мкг/мл), при ко то рой на блю да ет ся ней тра ли за ция ана ли зи ру е мо го ви ру са в ин фек ци он ной
дозе 100 ТЦД50.
Жир ным вы де ле ны дан ные для мо но АТ с вы со кой ви рус ней тра ли зу ю щей ак тив но стью.

*Fi nal MCA con cen t ra ti on, g/ml, that pro vi ded ne ut ra li za ti on of ana ly zed vi rus in a dose of 100 TCD50.
Data for MCA with high vi rus-ne ut ra li zing ac ti vi ty are ty ped bold.



так же не кон ку ри ру ют друг с дру гом за связь с
F-белком. Од на ко эти мо но АТ нап рав ле ны к де тер -
ми нан там, час тич но (на 37—51%) об щи м с сай -
том свя зы ва ния для мо но АТ 4F2;

4. Сайт вза и мо дей с т вия мо но АТ 5F8 не име -
ет об щих де тер ми нант с сай та ми свя зы ва ния всех
ос таль ных мо но АТ.

Та ким об ра зом, 7 про а на ли зи ро ван ных мо -
но АТ име ют ан ти ген ную нап рав лен ность к 6 раз -
лич ным кон фор ма ци он но за ви си мым эпи то пам
F-белка, 3 из ко то рых ин ду ци ру ют син тез ви рус -
ней т ра ли зу ю щих АТ.

Как уже го во ри лось и как было по ка за но ра -
нее пос ред с т вом ИФА с па не ля ми мо но АТ к F- и
G-белкам РСВ [23, 24], штам мы РСВ су щес т ву ют
в виде од но го се ро ти па, но под раз де ля ют ся на две
ан ти ген ные груп пы (РСВ-А и РСВ-В). Сте пень
раз ли чий ами но кис лот ных пос ле до ва тель нос тей
меж ду дву мя груп па ми силь но варь и ру ет для раз -
лич ных бел ков РСВ. F-гликопротеин от но сит ся к
на и бо лее кон сер ва тив ным бел кам ви ру са. Струк -
тур ная го мо ло гия сре ди изо ля тов РСВ сос тав ля ет
в сред нем 91%. На и бо лее ва ри а бель ным яв ля ет ся
G-белок — 53% го мо ло гии ами но кис лот ных пос ле -
до ва тель нос тей меж ду эта лон ны ми штам ма ми
РСВ из групп А и В [25—27]. Тем не ме нее, изо ля -
ты РСВ в пре де лах каж дой ан ти ген ной груп пы ха -

рак те ри зу ют ся ге не ти чес кой ва ри а бель нос тью и
под раз де ля ют ся на мно жес т во ге но ти пов [28].

Выше было ска за но, что от сут с т вие фор ми -
ро ва ния эф фек тив но го дол гос роч но го про ти во ви -
рус но го им му ни те та — ха рак тер ная чер та па то ге -
не за РСВИ. В этой свя зи ре ин фек ции РСВ —
обыч ное яв ле ние даже для взрос лых лю дей на
фоне вы со ко го со дер жа ния в кро ви ви рус с пе ци фи -
чес ких АТ [29]. По ка за но, что фор ми ру ю щий ся у
де тей ан ти-РСВ адап тив ный им мун ный от вет но -
сит за час тую груп по- или даже штам мос пе ци фи -
чес кий ха рак тер. Так, у 20% де тей наб лю да лись
РСВ-ре ин фек ции в те че ние од но го и того же эпи -
де ми чес ко го се зо на. При этом в 80% слу ча ев воз -
бу ди те ля ми пов тор ных за бо ле ва ний слу жи ли РСВ
ге те ро ло гич ной ан ти ген ной груп пы или ге но ти па
[30]. Есть дан ные о том, что за бо ле ва ние, выз ван -
ное РСВ из груп пы В, про те ка ет тя же лее, чем в
слу чае ин фи ци ро ва ния РСВ груп пы А  [31].

В свя зи с вы шес ка зан ным, сво ев ре мен ная
де тек ция и ти пи ро ва ние штам мов  РСВ, выз вав -
ших за бо ле ва ние в дет с ких кол лек ти вах и сре ди
гос пи та ли зи ро ван ных па ци ен тов, име ет по ми мо
на уч но го ин те ре са прак ти чес кое зна че ние и мо -
жет спо соб с т во вать сни же нию рис ка но зо ко ми аль -
ных ре ин фек ций ге те ро ло гич ны ми штам ма ми ви -
ру са при ус ло вии изо ля ции боль ных. По лу че ние
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Та б ли  ца  2

Кон ку рен т ные взаи мо дей ст вия мо но кло на ль ных ан ти тел с F-бел ком РСВ, штамм Long 
(по дан ным кон ку рен т но го ИФА)
Сo mpe ti ti ve in te rac ti ons of mo no clo nal an ti bo di es with RSVstra in Long F pro te in 
(data of com pe ti ti ve ELISA)

Мо но АТ-Пх
MCA-Pe-
ro xi da se

Сте пень ин ги би ро ва ния,%, при взаи мо дей ст вии с РСВ сме си мо но кло на ль ных ан ти тел,
ме чен ных и не ме чен ных пе рок си да зой хре на

Rate of in hi bi ti on, %, of RSV in te rac ti on with MCA la be led or un la be led by peroxidase

Мо но АТ
MCA 9C5-Пх RS25-Пх 4F2-Пх 5F3-Пх 5H8-Пх 1H3-Пх

9C5 90 95 70 5 0 4

RS-25 95 89 67 25 0 17

4F2 65 69 89 51 37 48

5F3 5 4 42 75 5 2

5H8 2 4 40 5 74 9

1H3 2 3 37 0 0 82

5F8 0 0 0 0 Нет дан ных
No data

0

При ме ча ние: Сте пень ин ги би ро ва ния, %:       80—100%;        60—79%;        30—59%;        <30%.



мо но АТ, эф фек тив но вза и мо дей с т ву ю щих с РСВ
обе их ан ти ген ных групп, и соз да ние на их ос но ве
прос тых быс т рых тес тов для диф фе рен ци аль ной
ди аг нос ти ки РСВИ приз ва но об лег чить ре ше ние
проб ле мы ди аг нос ти ки и ле че ния тя же лых форм
РСВИ, а так же умень ше ния рис ка воз ник но ве ния
ос лож не ний.

Для оцен ки спо соб нос ти по лу чен ных мо но -
АТ вза и мо дей с т во вать со штам ма ми РСВ, от но ся -

щи ми ся к раз лич ным ан ти ген ным груп пам, был
раз ра бо тан ва ри ант мк-И ФА с ис поль зо ва ни ем мо -
нос лой ных куль тур ин фи ци ро ван ных кле ток. При 
пос та нов ке ме то да были ис поль зо ва ны 3 эта лон -
ных штам ма РСВ: Long и А2 (РСВ-А), а так же
штамм 9320 (РСВ-В).

Все мо но АТ спе ци фи чес ки ре а ги ро ва ли в
ИФА с ин фи ци ро ван ны ми дан ны ми ви ру са ми
клет ка ми МА-104 (рис. 4). Фо но вые зна че ния

72 Биотехнология, 2016, № 1

 КРИ ВИЦ КАЯ и др.

Рис. 4. Вза и мо дей с т вие мо нок ло наль ных ан ти тел с клет ка ми МА-104, ин фи ци ро ван ны ми эта лон ны ми штам ма ми РСВ
(по дан ным мик ро куль ту раль но го ИФА)

Fig. 4. Interaction of monoclonal antibodies with MA-104 cells infected by reference RSV strains (data of microcultural
ELISA). X axis, MCA concentration, g/ml; Y axis, OD450



OП450 при вза и мо дей с т вии мо но АТ с мо нос лой ны -
ми куль ту ра ми не ин фи ци ро ван ных кле ток не пре -
вы ша ли 0,15. Все по лу чен ные мо но АТ прак ти чес -
ки с оди на ко вой эф фек тив нос тью вза и мо дей с т во -
ва ли в мк-И ФА с ви ру сом -им му но ге ном штам ма
Long. На вы со кое срод с т во мо но АТ к дан но му ви -
ру су ука зы ва ет на ли чие пла то на кри вых тит ро ва -
ния, наб лю да е мое в ши ро ком ди а па зо не кон цен т -
ра ций мо но АТ — от 0,5 до 50 мкг/мл. С клет ка ми,
ин фи ци ро ван ны ми дру гим штам мом РСВ-А (А2), 
все мо но АТ вза и мо дей с т во ва ли сла бее, чем с РСВ 
Long. На и ме нее ак тив ны ми при этом ока за лись
мо но АТ 5H8, 1H3 и 5F8. Эти же 3 мо но АТ зна чи -
тель но сла бее, чем дру гие ан ти те ла, ре а ги ро ва ли
так же со штам мом 9320, от но ся щим ся к ге те ро ло -
гич ной груп пе В. Сле ду ет от ме тить, что 5F3 ока за -
лись един с т вен ны ми из по лу чен ных мо но АТ, ко то -
рые ре а ги ро ва ли с эта лон ны ми штам ма ми груп -
пы РСВ-А со зна чи тель но боль шей ак тив нос тью,
чем с РСВ-В (см. рис. 4).

По лу чен ные ре зуль та ты ука зы ва ют на то,
что мо но АТ 9C5, RS-25 и 4F2 нап рав ле ны к кон -
сер ва тив ным эпи то пам F-белка, об щим для обе их
ан ти ген ных групп РСВ, в от ли чие от мо но АТ 5H8, 
1H3, 5F8 и 5F3, ко то рые вза и мо дей с т ву ют с бо лее
ва ри а бель ны ми эпи то па ми. Ин те рес но, что ви рус -
ней т ра ли зу ю щей ак тив нос тью об ла да ют мо но АТ, 
син тез ко то рых был ин ду ци ро ван ва ри а бель ны -
ми, а не об щи ми для ви ру сов из раз лич ных ан ти -
ген ных групп кон сер ва тив ны ми де тер ми нан та ми
F-белка РСВ. В ка чес т ве ра бо чей ги по те зы мож но
пред по ло жить, что та кая осо бен ность фор ми ро ва -

ния АТ мо жет быть од ной из при чин груп по- и
штам мос пе ци фи чес ко го ха рак те ра адап тив но го
им мун но го от ве та на ин фи ци ро ва ние РСВ, ко то -
рый обус лов ли ва ет сла бую про тек тив ную ак тив -
ность ней т ра ли зу ю щих АТ про тив цир ку ли ру ю -
щих ан ти ген но из ме нен ных штам мов и от сут с т -
вие дол гос роч но го эф фек тив но го им мун но го от ве -
та на РСВИ.

Пос коль ку мо но АТ 4F2 оди на ко во эф фек -
тив но вза и мо дей с т во ва ли с РСВ обе их групп (в от -
ли чие от мо но АТ 5F3, ко то рые ак тив ны пре и му -
щес т вен но в от но ше нии  РСВ-А), было выд ви ну -
то пред по ло же ние о том, что ме то дом мк-И ФА с
ис поль зо ва ни ем двух дан ных мо но АТ мож но про -
во дить груп по вую ан ти ген ную диф фе рен ци ров ку
но вых штам мов РСВ, изо ли ро ван ных в куль ту ре
кле ток. Это пред по ло же ние было под т вер ж де но
при ана ли зе штам мов, вы де лен ных из кли ни чес -
ких ма те ри а лов, по лу чен ных от де тей с ОРВИ, гос -
пи та ли зи ро ван ных в кли ни ки С.-Пе тер бур га в
2014 г. С по мощью мк-И ФА была оце не на груп по -
вая при над леж ность 30 изо ля тов РСВ. Сог лас но
дан ным ПЦР, 25 из них были от не се ны к груп пе
А, а 5 штам мов — к груп пе В. 

По ре зуль та там мк-И ФА, ак тив ность вза и -
мо дей с т вия (OП450) мо но АТ 5F3 (в ра бо чем раз ве -
де нии 0,5 мкг/мл) с клет ка ми, ин фи ци ро ван ны ми
штам ма ми РСВ-В, была на 50—60% ниже, чем в
слу чае штам мов, при над ле жа щих к груп пе А
(рис. 5). Нап ро тив, мо но АТ 4F2 оди на ко во эф фек -
тив но ре а ги ро ва ли с РСВ обе их ан ти ген ных групп. 
При этом зна че ния OП450 при вза и мо дей с т вии изо -
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Рис. 5. Ан ти ген ное ти пи ро ва ние изо ля тов РСВ с ис поль зо ва ни ем мо но АТ 4F2 и 5F3 (по дан ным мик ро куль ту раль но го
ИФА с клет ка ми МА-104); мо но АТ ис поль зо ва ли в ра бо чем раз ве де нии 0,5 мкг/мл, ин фи ци ро ва ние изо ля та ми РСВ про во ди ли
в дозе 100 ТЦД50

Fig. 5. Antigenic typing of RSV isolates using 4F2 and 5F3 monoclonal antibodies (data of microcultural analysis with MA-104
cells); MCA were used in a working dilution of 0.5 мg/ml; infection by isolates was performed in a dose of 100 TCD50. Y axis, OD450



ля тов РСВ-В с мо но АТ 5F3 были в 4—2,5 раза
ниже по ка за те лей, по лу чен ных для мо но АТ 4F2.
Ре зуль та ты мк-И ФА пол нос тью со от вет с т во ва ли
дан ным ПЦР. 

Та ким об ра зом, срав не ние с по мощью мк-И -
ФА эф фек тив нос ти вза и мо дей с т вия мо но АТ 4F2 и 
5F3 с РСВ поз во ля ет ус та но вить при над леж ность
ана ли зи ру е мых штам мов к од ной из двух ан ти ген -
ных групп. 

По лу чен ные ре зуль та ты по ка зы ва ют воз -
мож ность ис поль зо ва ния по лу чен ной па не ли мо -
но АТ для де тек ции РСВ раз лич ны ми им му но ло ги -
чес ки ми и ви ру со ло ги чес ки ми ме то да ми, а так же
(в со во куп нос ти с дан ны ми ПЦР) оха рак те ри зо -
вать ге не ти чес кую и ан ти ген ную ва ри а бель ность
сов ре мен ных цир ку ли ру ю щих штам мов.

По ре зуль та там про ве ден но го ис с ле до ва ния 
мож но сде лать сле ду ю щие вы во ды:

1. По лу че ны и оха рак те ри зо ва ны свой с т ва 6 
но вых мо но АТ, спе ци фич ных к РСВ, ко то рые вза -
и мо дей с т ву ют с кон фор ма ци он но ла биль ны ми
эпи то па ми, при сут с т ву ю щи ми как в мо но мер ной,
так и в оли го мер ных фор мах F-белка РСВ;

2. По лу чен ные мо но АТ нап рав ле ны к 6 раз -
лич ным кон фор ма ци он но за ви си мым эпи то пам
F-белка РСВ , 3 из ко то рых ин ду ци ру ют ви рус ней -
т ра ли зу ю щие ан ти те ла. Ви рус ней т ра ли зу ю щей
ак тив нос тью об ла да ют мо но АТ, син тез ко то рых
ин ду ци ро ван ва ри а бель ны ми, а не кон сер ва тив ны -
ми де тер ми нан та ми F-бел ка РСВ;

3. Срав не ние эф фек тив нос ти вза и мо дей с т -
вия мо но АТ 4F2 и 5F3 с РСВ в ИФА поз во ля ет ус -
та но вить при над леж ность штам мов, вы де лен ных
из кли ни чес ких ма те ри а лов, к од ной из двух ан ти -
ген ных групп (РСВ-А или РСВ-В).

По лу че но 9.12.15
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De sign and Cha rac te ris tics of Mo no clo nal An ti -
bo di es Spe ci fic to Res pi ra to ry Syn cy ti al Vi rus

An an ti bo dy pa nel that in c lu des 6 MCA spe ci fi cal ly in te -
rac ting in ELISA with RSV stra ins of both exis ting an ti ge nic gro -
ups (A and B) has been de sig ned. The new MCA are di rec ted to 6
dif fe rent con for ma ti on-de pen dent F pro te in epi to pes, 3 of them
in du cing the syn t he sis of vi rus-ne ut ra li zing an ti bo di es. Using re -
al-ti me PCR with re ver se tran s c rip ti on, im mu nob lot ting, iden ti fi -
ca ti on of MCA vi rus-ne ut ra li zing ac ti vi ty, com pe ti ti ve ELISA
and cell-ELI SA, it was shown that only the MCA who se syn t he sis 
was in du ced by va ri ab le RSV F pro te in de ter mi nants (un li ke
MCA di rec ted to con ser va ti ve de ter mi nants that are com mon for
the vi ru ses of va rio us an ti ge nic gro ups) have the vi rus-ne ut ra li -
zing ac ti vi ty. Dif fe ren ces in the in te rac ti on bet we en RSV, MCA
4F2 and MCA 5F3 make it po ssib le to iden ti fy by cell-ELI SA of
an ti gen gro up (RSV-A or RSV-B) of stra ins iso la ted from cli ni cal 
sam p les.

Key words: an ti ge nic ty ping, cell-ELI SA, mo no clo nal an -
ti bo di es, res pi ra to ry syn cy ti al vi rus.
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