
Но вос ти би о тех но ло гии

Круп ней шее в хи ми чес кой от рас ли сли я ние Dow
Chemical и DuPont су щес т вен но от ра зит ся на аг -
роп ро мыш лен ном и би о тех но ло ги чес ком рын ке
(New York Times, дата об ра ще ния 11 де каб ря 2015 г.)

Две ста рей шие ком па нии США, Dow Che mi -
cal и DuPont, объ я ви ли о сли я нии в на ча ле де каб ря 
2015 г. Ры ноч ная ка пи та ли за ция объ е ди нен ной
ком па нии, ко то рая бу дет на зы вать ся Dow Du Pont,
сос та вит око ло 130 млрд. долл.

На мо мент пуб ли ка ции со об ще ния о го то вя -
щем ся сли я нии каж дая из ком па ний сто и ла око ло
60 млрд. долл.; за сут ки их сто и мость под ня лась
до 65—66 млрд.

Пос ле объ е ди не ния про и зой дет об рат ный
про цесс: ком па нию раз де лят на три час ти, каж дая
из ко то рых бу дет за ни мать ся бо лее спе ци а ли зи ро -
ван ным биз не сом. Одна скон цен т ри ру ет ся на ГМО-
 се ме нах и би о тех но ло гии, а так же гер би ци дах, 
вто рая зай мет ся ма те ри а ло ве де ни ем, а так же ра бо -
той с сырь ем и по лу фаб ри ка та ми, в том чис ле раз -
лич ны ми плас т мас са ми, а третья — спе ци а ли зи ро -
ван ной про дук ци ей, в час т нос ти, би оп ре па ра та ми.

Все три но вые ком па нии бу дут пуб лич ны ми,
их ак ции раз мес тят на бир же. Dow Chemical и
DuPont ожи да ют, что сдел ка сли я ния, ко то рая дол ж -
на быть одоб ре на их ак ци о не ра ми и ре гу ля то ра ми,
бу дет зак ры та во вто ром по лу го дии 2016 г. Пред по -
ла га ет ся, что в ре зуль та те сок ра ще ния рас хо дов
ком па нии смо гут сэ ко но мить око ло 3 млрд. долл. в
те че ние двух лет пос ле за вер ше ния сдел ки.

Ге не раль ный ди рек тор DuPont Эд вард Брин 
(Edward Breen) сох ра нит свою дол ж ность в но вой
ком па нии, а ген ди рек тор Dow Chemical Эн д рю Ли -
ве рис (Andrew Liveris) ста нет ис пол ни тель ным
пред се да те лем со ве та ди рек то ров. По их сло вам,
они пока не ре ши ли, ка кие дол ж нос ти зай мут пос -
ле раз де ле ния DowDuPont на три ком па нии. Как
рас с ка зал Брин, со вет ди рек то ров DuPont, в ко то -
рый он во шел в прош лом году, рас с мат ри вал воп -
рос об объ е ди не нии с кон ку рен том. Но ког да он в
ок тяб ре за нял пост ген ди рек то ра, Ли ве рис поз во -
нил ему в пер вый же день, и пос ле это го пе ре го во -
ры пош ли быс т ро. До го во рить ся о сли я нии ока за -
лось нес лож но с уче том того, что у ком па ний
была прак ти чес ки оди на ко вая ры ноч ная ка пи та ли -
за ция, до ба вил Брин.

«Объ е ди не ние ком па ний и их пос ле ду ю щее
раз де ле ние на три час ти го раз до пред поч ти тель -
нее, чем прос то раз де ле ние са мой DuPont», — ци -
ти ру ет Бри на «The Wall Street Journal». Пред ла га е -
мая сдел ка — это «со вер шен но иной сце на рий, мы

соз да ем три стра те ги чес ких плат фор мы, иг ра ю -
щих ве ду щую роль в сво их сег мен тах рын ка, вмес -
то того, что бы раз де лить DuPont на три ма лень кие
час ти», — от ме тил он. Сли я ние, ко то рое ста нет од -
ним из круп ней ших в мире в 2016 г., су щес т вен но
из ме нит рас к лад сил на хи ми чес ком и осо бен но на
сель с ко хо зяй с т вен ном рын ках. DowDuPont су щес т -
вен но по тес нит ми ро во го ли де ра Syngenta на рын -
ке пес ти ци дов, а Monsanto — на рын ке се мян, в том 
чис ле ге не ти чес ки мо ди фи ци ро ван ных. 

Как пи шет га зе та «Ве до мос ти», ны неш няя
сдел ка мо жет спро во ци ро вать но вую вол ну сли я -
ний в аг роп ро мыш лен ном биз не се, пос т ра дав шем 
из - за па де ния цен на сырье. Это толь ко на ча ло дав -
но наз рев шей кон со ли да ции в сек то ре, счи та ет
Марк Гал ли (Mark Gulley), пар т нер нью-й ор к с кой
кон сал тин го вой фир мы Gulley & Associates (ци та -
та по WSJ).

Ком па нии Neste и Boeing объ е ди ни ли уси лия для
дос ти же ния стан дар тов, не об хо ди мых для при -
ме не ния би о топ ли ва а ре ак тив ных са мо ле тах
ком мер чес кой ави а ции (Biomass Magazine, дата
об ра ще ния 9 но яб ря 2015 г.)

Фин с кая топ лив ная ком па ния Neste до го во -
ри лась с аме ри кан с ким ави ас т ро и тель ным кон цер -
ном Boeing о сер ти фи ка ции и ком мер ци а ли за ции
би о топ ли ва для ис поль зо ва ния в са мо ле тах. 

Boeing в бли жай шие годы на ме рен ак тив но
ис поль зо вать для зап рав ки са мо ле тов смесь обыч -
но го ави а ци он но го топ ли ва и би о топ ли ва.

Сог лас но пла нам аме ри кан с ко го кон цер на,
к 2020 г. пла ни ру ет ся до бить ся ну ле во го рос та объ -
е мов выб ро са уг ле род ных со е ди не ний и пар ни ко -
вых га зов, а к 2050 г. — сни же ния это го по ка за те -
ля на 50% по срав не нию с 2005 г. Про из вод с т вом и 
пос тав кой би о топ ли ва для кон цер на зай мет ся сре -
ди про чих ком па ния Neste, еже год но вы пус ка ю -
щая бо лее 2 млн. тонн би о топ ли ва.

По оцен ке фин с кой ком па нии, ши ро кое ис -
поль зо ва ние би о топ ли ва поз во лит сок ра тить выб -
ро сы пар ни ко вых га зов на 90%. В нас то я щее вре -
мя в ави а ции раз ре ше но ис поль зо вать топ ли во,
про из во ди мое из жи вот ных жи ров, пи ще вых ма -
сел и гид ро о чи щен ных эфи ров. При этом оно обя -
за тель но дол ж но сме ши вать ся с обыч ным ави а ци -
он ным топ ли вом в про пор ции один к од но му.

Кро ме того, се год ня ак тив но ве дут ся ис с ле -
до ва ния в об лас ти ис поль зо ва ния в ави а ции топ ли -
ва, вы ра бо тан но го из рас те ний, вклю чая гри бы
(ры жик, Camelina) и во до рос ли. Та кое топ ли во
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пока не прош ло сер ти фи ка цию, пос коль ку не со от -
вет с т ву ет тре бо ва ни ям к тем пе ра ту ре филь т ра ции 
и за мер за ния. По дан ным Boeing, рас ти тель ное би -
о топ ли во мож но бу дет сме ши вать с обыч ным та -
ким об ра зом, что бы тем пе ра ту ра за мер за ния сме -
си со от вет с т во ва ла тре бо ва ни ям.

В 2014 г. аме ри кан с кий кон церн про вел ис пы -
та тель ный по лет до ра бо тан но го пас са жир с ко го лай -
не ра B787 ecoDemonstrator на би о топ ли ве Neste.
Для это го ис поль зо ва лась смесь из обыч но го ави а -
ке ро си на с 15%-ным со дер жа ни ем би о топ ли ва.

На ос на ще ние Но во си бир с ко го би о тех но пар ка
поп ро си ли еще 300 млн. руб. («Фар ма цев ти чес -
кий вес т ник», да та об ра ще ния 18 де каб ря 2015 г.)

18 де каб ря в Но во си бир с ком «Би о тех но пар -
ке Коль цо во» от к рыл ся Центр кол лек тив но го
поль зо ва ния. Здесь пла ни ру ет ся вы пуск опыт ных
се рий ле кар с т вен ных пре па ра тов для го су дар с т -
вен ной ре гис т ра ции и кли ни чес ких ис с ле до ва -
ний. На це ре мо нии от к ры тия при сут с т во ва ли гу -
бер на тор Но во си бир с кой об лас ти Вла ди мир Го ро -
дец кий и стат с - сек ре тарь, за мес ти тель ми нис т ра
эко но ми чес ко го раз ви тия РФ Олег Фо ми чев.

Центр кол лек тив но го поль зо ва ния бу дет обес -
пе чи вать ор га ни за ци он ный и тех но ло ги чес кий «ко -
ри дор» для до ве де ния раз ра бо ток НИ ОКР до опыт но-
 п ро мыш лен ных об раз цов и ма ло се рий но го про из вод -
с т ва. Пло щадь цен т ра — 6000 кв.м; ана ли ти чес кая и
мик ро би о ло ги чес кая ла бо ра то рии, сте риль ные по ме -
ще ния клас са А и Си бир с кий ок руж ной центр сер ти -
фи ка ции и дек ла ри ро ва ния ле кар с т вен ных средств 
го то вы к ра бо те. Об лас т ной бюд жет пот ра тил на
этот про ект 360 млн. руб.; еще 150 млн. руб. бы ло вы -
де ле но из фе де раль ных средств.

По сло вам гу бер на то ра, би о тех но парк яв ля -
ет ся яр ким при ме ром го су дар с т вен но- час т но го
пар т нер с т ва при ре а ли за ции мас ш таб ных на у ко -
ем ких про ек тов. Ос нов ное его пре и му щес т во —
обес пе че ние без воз мез д но го или мак си маль но
льгот но го дос ту па к ин ф рас т рук ту ре и сер ви сам.

Ген ди рек тор УК «Би о тех но парк Коль цо во»
Вла ди мир Ко жев ни ков в сво ей ре чи на пре зен та -
ции уточ нил, что на раз ви тие пло щад ки в
2016—2018 г. пот ре бу ет ся не ме нее 300 млн. руб.
На часть из этих средств пла ни ру ет ся за ку пить
обо ру до ва ние для сер ти фи ци ро ван но го про из вод -
с т ва по от ра бот ке тех но ло гии и про дук ции ма лых
(опыт ных) пар тий ле кар с т вен ных средств. По ка
под этот про ект вы де ле но толь ко по ме ще ние, удов -
лет во ря ю щее меж ду на род ным тре бо ва ни ям. Этот 
учас ток не об хо дим для ком па ний, вы во дя щих на
ры нок но вые пре па ра ты.

Олег Фо ми чев за я вил, что би о тех но парк на у -
ког ра да Коль цо во яв ля ет ся од ним из пе ре до вых в
Рос сии. «Из то го, что мы ви де ли в пос лед ние го ды
в стра не, Центр кол лек тив но го поль зо ва ния би о тех -
но пар ка — это уни каль ный про ект. Мы на де ем ся,
что здесь нап рав ле ние би о тех но ло гий «выс т ре -
лит», и мы, ос но вы ва ясь на ва шем опы те, бу дем и в 
дру гих ре ги о нах де лать что- то по доб ное», — ска -
зал он. По ми мо Цен т ра кол лек тив но го поль зо ва -
ния был от к рыт дет с кий тех но парк, рас по ло жен -
ный на пло щад ке Коль цо во. Од но из нап рав ле ний
его ра бо ты — по пу ля ри за ция би о тех но ло гии. Ру ко -
во ди те ли би о тех но пар ка пла ни ру ют сти му ли ро вать
школь ни ков и дош коль ни ков, ин те ре су ю щих ся би о -
тех но ло ги ей и фар ма цев ти кой, про дол жать обу че -
ние в ма гис т ра ту ре би о тех но ло ги чес ко го про фи ля
Но во си бир с ко го го су дар с т вен но го уни вер си те та,
рас по ло жен но го здесь же. При ме не ние сво им зна -
ни ям они смо гут най ти в ком па ни ях - ре зи ден тах би о -
тех но пар ка.

Рис на ча ли окуль ту ри вать триж ды в раз ных
мес тах Азии, а не еди нож ды в Ки тае — об этом
сви де тель с т ву ет срав ни тель ный ана лиз ДНК
рас те ния, про ве ден ный бри тан с ки ми уче ны ми
(New Scientist, дата об ра ще ния 2 но яб ря 2015 г.)

Ро ди ной бо га то го клей ко ви ной риса дей с т ви -
тель но яв ля ет ся юж ный Ки тай, до ли на ре ки Ян ц зы.
Од на ко дру гие сов ре мен ные сор та рас те ния вида
Oryza sativa, та кие как Бас ма ти, ве дут свою ис то рию 
от двух дру гих со бы тий, зна ме ну ю щих на ча ло
выращивания этой по пу ляр ной куль ту ры. Одно име -
ло мес то в Ги ма ла ях, а вто рое — юж нее, на по лу ос т -
ро ве Ин дос тан. На это ука зы ва ет не дав нее ис с ле до -
ва ние, ко то рое про ве ли уче ные из Ман чес тер с ко го
уни вер си те та (University of Manchester). 

Пе тер Ци вань (Peter Civan) с кол ле га ми, со -
пос та вив пос ле до ва тель нос ти ДНК 1083 сор тов
сов ре мен но го риса и 446 об раз цов ди ко го ри са,
соб ран но го в раз ных мес тах Юж ной Азии, прос -
ле ди ли ис то рию куль ту ры до трех ис ход ных ти -
пов. Пред по чи та е мый в Япо нии клей кий сорт
Япо ни ка, ко то рый про ис хо дит из сре дин ной час -
ти до ли ны Ян ц зы, преж де счи тал ся ро до на чаль -
ни ком всех сов ре мен ных сор тов Oryza sativa. Од -
на ко груп па Ци ва ня ус та но ви ла, что длин но зер -
ный рис Ин ди ка про ис хо дит из до ли ны сте ка ю -
щей с Ги ма ла ев реки Брах ма пут ра, тог да как ро -
ди ной за су хо ус той чи во го ри са Ауса ока за лась
тер ри то рия сов ре мен ных Ин дии и Бан г ла деш.

«Мы по ка за ли, что име ло мес то не одно, не два, а
три окуль ту ри ва ния риса в Азии», — ци ти ру ет Ци -
ва ня «New Scientist». «Аро мат ные сор та, та кие
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как Бас ма ти, воз ник ли из гиб ри дов Япо ни ки и
Ауса», — от ме тил он.

В ис с ле до ва нии ман чес тер с ких уче ных раз -
ные со бы тия, мар ки ру ю щие на ча ло окуль ту ри ва -
ния риса, да ти ро ва ны в ин тер ва ле меж ду 9 ты ся ча -
ми и 10 ты ся ча ми лет на зад, хотя воп рос о том, кто 
за ни мал ся этим в каж дом слу чае — охот ни ки- со -
би ра те ли или ран ние зем ле дель цы — ос та ет ся без 
от ве та. По мне нию Май к ла Пу руг га на на (Michael
Purugganan) из Нью-Й ор к с ко го уни вер си те та (New
York University), «раз ные под хо ды к ис то рии куль -
ти ви ро ва ния ри са при ве дут к раз ным вы во дам». В 
2011 г. груп па под ру ко вод с т вом Пу руг га на на
опуб ли ко ва ла ис с ле до ва ние, в ко то ром ут вер ж да -
лось, что рис на ча ли окуль ту ри вать лишь од наж -
ды. Аме ри кан с кий эк с перт счи та ет, что изу че ние
учас т ков ДНК, ко то рые ана ли зи ро вал Ци вань с
кол ле га ми, мо жет иметь ре зуль та том ис ка жен ное
пред с тав ле ние об ис то рии куль ту ры и ис с ле до ва -
ние ней т раль ных ге не ти чес ких пос ле до ва тель нос -
тей мо жет вос соз дать иной ход со бы тий. «Наше
зна ние ни ког да не бы ва ет окон ча тель ным», — от -
ве ча ет оп по нен ту Ци вань. Цель ра бо ты его груп -
пы — вы яв ле ние ва ри ан тов ге нов, с по мощью ко -
то рых воз мож но соз да ние но вых твер дых сор тов
куль ти ви ру е мо го риса с улуч шен ны ми вку со вы ми 
ка чес т ва ми. «Было бы ин те рес но уви деть дру гие
ге не ти чес кие дан ные, ко то рые под т вер ди ли бы
наши вы во ды или про ник ли бы в бо лее глу бо кую
ис то рию окуль ту ри ва ния риса», — го во рит бри -
тан с кий ге не тик.

Ме тод ре дак ти ро ва ния ге но ма поз во лил соз дать
ко ма ров, ко то рые бу дут рас п рос т ра нять в ди кой
по пу ля ции ус той чи вость к ма ля рии (Proceedings
of the National Academy of Sciences, 2015, vol. 112,
no. 49, E6736—E6743)

О му тан т ных ко ма рах, ко то рые мо гут ис ко -
ре нить ма ля рию в не ко то рых час тях зем но го
шара бла го да ря сво ей ус той чи вос ти к па ра зи ту-
 воз бу ди те лю за бо ле ва ния, со об щи ли уче ные из
Ка ли фор ний с ко го уни вер си те та в Ир вай не (Uni -
versity of California, Irvine). Люди за ра жа ют ся
ма ля ри ей от ко ма ров, в ко то рых по се лил ся па ра -
зит Plasmo dium falciparum; та ким об ра зом, ге не -
ти чес кая ус той чи вость к па ра зи ту у всех ко ма -
ров мо жет ог ра дить от ин фек ции и че ло ве ка. По
оцен кам ру ко во ди те ля ис с ле до ва ния мо ле ку ляр -
но го би о ло га Эн то ни Джей м са (Anthony James),
вы пуск ус той чи вых к плаз мо дию ко ма ров вида
Anopheles stephensi в ок ру жа ю щую сре ду по ло -
жит ко нец 30-летним уси ли ям по ге не ти чес кой
мо ди фи ка ции на се ко мо го- пе ре нос чи ка для ис ко -

ре не ния ма ля рии. С этой целью Джеймс с кол ле -
га ми соз да ли спе ци аль ный мо ле ку ляр ный ин с -
тру мент. Раз ра ба ты ва е мый ими на про тя же нии
поч ти 10 лет ме тод дол жен был обес пе чить сох -
ра не ние гена ус той чи вос ти к ма ля рий но му плаз -
мо дию в ди кой по пу ля ции ко ма ров. Ус пех при -
шел с объ е ди не ни ем уси лий груп пы Джей м са и
би о ло гов из Ка ли фор ний с ко го уни вер си те та в
Сан - Ди е го (University of California, San Diego)
под ру ко вод с т вом Эта на Би ра (Ethan Bier) и Ва -
лен ти но Ган т ца (Valentino Gantz), ко то рые до би -
лись рас п рос т ра не ния не ко го от ре дак ти ро ван но -
го гена во всей по пу ля ции дро зо фил. Для это го
они при ме ни ли сис те му ре дак ти ро ва ния ге нов
CRISPR—Cas9.

Бир и Гантц вве ли в ор га низм пло до вых му -
шек гены, ко ди ру ю щие ком по нен ты сис те мы, ко -
то рые были скон с т ру и ро ва ны для вне се ния спе ци -
фи чес кой му та ции. Сис те ма CRISPR—Cas9 ско -
пи ро ва ла эту му та цию с од ной хро мо со мы на дру -
гую, пар ную, что и обес пе чи ло по вы шен ную час -
то ту ее рас п рос т ра не ния у по том ков. При осу щес -
т в ле нии при род ных за ко нов нас ле до ва ния му та -
цию по лу чи ла бы лишь по ло ви на по том с т ва.
Джеймс ис поль зо вал ту же сис те му ре дак ти ро ва -
ния в ор га низ ме ко ма ров для внед ре ния двух ге -
нов, ко то рые, как было по ка за но в его пре ды ду -
щей ра бо те, обус лов ли ва ют ус той чи вость к ма ля -
рий но му па то ге ну. В ре зуль та те ко ма ры пе ре да ли
мо ди фи ци ро ван ные гены бо лее чем 99% сво е го
по том с т ва, и, как ус та но ви ли ав то ры, все ге ны во
вто ром по ко ле нии были ак тив ны.

Это яв ле ние по лу чи ло наз ва ние ген но го
драй ва.

По сло вам Кен не та Ойе (Kenneth Oye), эк с -
пер та по оцен ке дос ти же ний син те ти чес кой би о -
ло гии, про фес со ра Мас са чу сет с ко го тех но ло ги -
чес ко го ин с ти ту та (Massachusetts Institute of Tech -
nology), по доб ные тех но ло ги чес кие про ры вы опе -
ре жа ют дис кус сии о проб ле мах ре гу ля ции и рег ла -
мен та ции ис поль зо ва ния на уч ных дос ти же ний.
Стре ми тель ное рас п рос т ра не ние му тан т ных ге -
нов в ди кой по пу ля ции бла го да ря ген но му драй ву
мо жет пов ли ять на всю эко сис те му. В этом опас -
ность пред ла га е мо го ме то да.

Ори ен ти ро ван ные ан ти те ла ми ан ти би о ти ки мо -
гут по бо роть ле кар с т вен но ус той чи вую бак те ри -
аль ную ин фек цию. Под ход про шел ус пеш ные ис -
пы та ния на мы шах (Nature, Published online 04 No -
vember 2015)

Груп па ис с ле до ва те лей из ка ли фор ний с кой
би о тех но ло ги чес кой ком па нии Genentech по за им -
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с т во ва ла кон цеп цию ле че ния он ко ло ги чес ких за -
бо ле ва ний, сог лас но ко то рой ком п лекс ан ти те -
ло— белок, скон с т ру и ро ван ный так, что бы прик -
реп лять ся к оп ре де лен ным клет кам, свя зы ва ет ся с 
про ти во ра ко вым ле кар с т вен ным пре па ра том. Та -
кой конъ ю гат ан ти те ло—ле кар с т во ле жит в ос но -
ве, нап ри мер, пре па ра та Кад си ла, ко то рый прик -
реп ля ет ся к клет кам ра ко вой опу хо ли мо лоч ной
же ле зы до того, как они за пус тят свой раз ру ши -
тель ный ме ха низм. Им му но лог ком па нии Ge nen -
tech Сан д жив Ма ри ат ха сан (Sanjeev Mariatha san)
с груп пой кол лег адап ти ро вал эту стра те гию, свя зав
ан ти те ла про тив бак те рии Staphylococcus aureus с
про из вод ным ан ти би о ти ка ри фам пи ци на, ко то рое 
при ме ня ет ся для ле че ния ту бер ку ле за, и ис пы тал
по лу чен ный конъ ю гат в ор га низ ме мы шей.

Ста фи ло кокк, ус той чи вый к силь ней шим
сов ре мен ным ан ти би о ти кам, в час т нос ти, к ме ти -
цил ли ну (MRSA) — это гло баль ная проб ле ма здра -
во ох ра не ния. Имен но с ним бы ва ют чаще все го
свя за ны внут ри боль нич ные ин фек ции и та кие
слож но из ле чи мые за бо ле ва ния как сеп сис и пнев -
мо ния. Смер то нос ность ме ти цил лин -ус той чи вой
ста фи ло кок ко вой ин фек ции от час ти обус лов ле на
тем, что, по па дая в ор га низм, бак те рии быс т ро
про ни ка ют в клет ки и внут ри них ста нов ят ся труд -
но дос туп ны ми для ан ти би о ти ков. «Боль шин с т во
обыч ных ан ти би о ти ков фан тас ти чес ки эф фек тив -
ны про тив ста фи ло кок ка вне кле ток, но бес силь -
ны про тив него внут ри клет ки», — по яс ня ет в ком -
мен та рии для «Nature News» Ма ри ат ха сан. По лу -
чен ная им с со ав то ра ми ком би на ция ан ти те -
ло—ан ти би о тик спра ви лась с проб ле мой внут -
рик ле точ но го за ра же ния.

Уче ные ин фи ци ро ва ли мы шей ме ти цил лин -
 ре зис тен т ным ста фи ло кок ком, за тем при ня лись
ле чить гры зу нов эк с пе ри мен таль ным конъ ю га -
том, а в ка чес т ве кон т ро ля при ме ня ли ан ти би о тик
ван ко ми цин, ко то рый час то ис поль зу ют про тив ле -
кар с т вен но ус той чи вых бак те рий. Эк с пе ри мен -
таль ное ле кар с т во ока за лось поч ти в ты ся чу раз
эф фек тив нее, чем ван ко ми цин, о чем ис с ле до ва те -
ли со об щи ли в статье, опуб ли ко ван ной жур на лом

«Nature». По сло вам Ма ри ат ха са на, та кое ле че ние 
мож но срав нить с дей с т ви ем бом бар ди ров щи ка-
 не ви дим ки, сте лса. Сна ча ла ан ти би о ти чес кий ком -
по нент прик реп ля ет ся к сво бод ноп ла ва ю щей в
меж к ле точ ном прос т ран с т ве бак те рии, а за тем
бак те рия про ни ка ет внутрь клет ки, неся с со бой
ле че ние про тив себя са мой. Как толь ко она ока зы -
ва ет ся в клет ке, оп ре де лен ные фер мен ты раз ру ша -
ют связь меж ду ан ти те лом и ати би о ти ком, ак ти ви -
руя пос лед ний имен но там, где он ну жен для лик -
ви да ции ин фек ции. 

Опы ты на мы шах по ка за ли дей с т вен ность элас -
тич но го им п лан ти ру е мо го ус т рой с т ва для ма ни -
пу ля ции нер в ны ми пу тя ми, про во дя щи ми бо ле -
вой сиг нал (Nature Biotechnology, Published online
09 November 2015)

Ми ни а тюр ное им п лан ти ру е мое ус т рой с т во
на све то ди о дах смо жет бло ки ро вать про хож де ние
сиг на ла по бо леп ро во дя щим нер в ным пу тям на
пути к го лов но му моз гу, за яв ля ют ав то ры статьи,
опуб ли ко ван ной в пос лед нем но ме ре жур на ла

«Nature Biotechnology», ней ро би о ло ги из Ва шин -
гон с ко го и Ил ли ной с ко го уни вер си те тов (Washing -
ton University, University of Illinois). Груп пе уче -
ных под ру ко вод с т вом Ро бер та Джи ро IV (Robert
W. Gereau IV), ди рек то ра Цен т ра ис с ле до ва ния
боли при Ва шин г тон с ком уни вер си те те (Washing -
ton University Pain Center), уда лось сти му ли ро вать 
с по мощью све та бо леп ро во дя щие пути у мы шей.
Это дает ос но ва ния по ла гать, что тот же ме тод мо -
жет быть ис поль зо ван и для бло ки ро ва ния бо ле -
вых сиг на лов. «Наша ко неч ная цель — ис поль зо -
ва ние по доб но го ус т рой с т ва для из бав ле ния от
боли осо бой ло ка ли за ции пу тем сво е го рода от к -
лю че ния сиг на лов за дол го до то го, как они по па -
дут в го лов ной мозг», — ска зал в ком мен та рии

«Medical News Today» про фес сор Джи ро. В про ве -
ден ном им с кол ле га ми ис с ле до ва нии ме ди цин с -
кие све то ди од ные ус т рой с т ва, ко то рые син те зи ро -
ва ли на по вер х нос ти не ко то рых нер в ных кле ток
све то чув с т ви тель ные бел ки, хи рур ги чес ким пу -
тем им п лан ти ро ва ли ген но -ин же нер ным мы шам.
Мы шей за пус ка ли в ла би ринт, в оп ре де лен ном от -
се ке ко то ро го на им п лант по да вал ся свет, что ак ти -
ви ро ва ло бо леп ро во дя щие нер в ные пути и вы зы -
ва ло у жи вот ных дис ком форт. Ког да свет вык лю -
чал ся, дис ком форт ис че зал, но мыши пос ле это го
из бе га ли чре ва той неп ри ят ны ми ощу ще ни я ми
час ти ла би рин та. Эк с пе ри мент с но вым ус т рой с т -
вом та ким об ра зом про де мон с т ри ро вал прин ци пи -
аль ную воз мож ность дис тан ци он но го уп рав ле ния 
нер в ны ми клет ка ми с по мощью све та.

Ма лень кое элас тич ное ус т рой с т во, ко то рое
мо жет без при чи не ния бес по кой с т ва прик реп лять -
ся к лю бой час ти тела, су щес т вен но от ли ча ет ся от 
преж них по доб ных ус т ройств, ко то рые обыч но
вжив ля лись в рай о не кос ти и зак реп ля лись на ней. 
Глав ное от ли чие но во го им п лан та та в том, что он
бес п ро вод ной. Как от ме ча ет «Popular Mechanics», 
воз мож но, в бу ду щем ме тод дис тан ци он но го кон т -
ро ля бо леп ро во дя щих пу тей бу дет ис поль зо ван
для соз да ния не чув с т ви тель но го к бо ли свер х че ло -
ве ка, спо соб но го изу чать глу би ны оке а на или гра -
ни цы кос мо са. Но по за мыс лу соз да те лей ус т рой с т -
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ва, оно нуж но в пер вую оче редь для того, что бы из -
бав лять лю дей от боли, ко то рая не под да ет ся дру -
гим ви дам ле че ния. Ме то ды оп то ге не ти ки для изу -
че ния и ле че ния боли прив лек ли вни ма ние спе ци а -
лис тов нес коль ко лет на зад, как толь ко по я ви лась
воз мож ность ис с ле до ва ния ра бо ты нер в ных кле -
ток внед ре ни ем в их мем б ра ну спе ци аль ных ка на -
лов, оп си нов, ко то рые ре а ги ру ют на воз буж де ние
све том.

Аме ри кан с кое над зор ное ве дом с т во одоб ри ло
пер вый пре па рат для ле че ния ра ко во го за бо ле -
ва ния, соз дан ный на ос но ве ви ру са (OncLive,
дата об ра ще ния 20 но яб ря 2015 г.)

Уп рав ле ние по про дук там и ле кар с т вам
(FDA) США одоб ри ло пер вый пре па рат он ко ли ти -
чес кой ви рус ной те ра пии для ле че ния по ра же ний
кожи и лим фа ти чес ких уз лов при ме ла но ме. По
мне нию спе ци а лис тов, «это дол гож дан ное ре ше -
ние и пер вая лас точ ка в нап рав ле нии он ко ли ти чес -
кой ви рус ной те ра пии». «Ме ла но ма — серь ез ное
за бо ле ва ние, спо соб ное прог рес си ро вать и рас -
п рос т ра нять ся в те час ти тела, где оно труд но под -
да ет ся хи рур ги чес ко му ле че нию», — ци ти ру ет Ка -
рен Мид тан (Karen Midthun), ди рек то ра Цен т ра
би о ло ги чес кой оцен ки и ис с ле до ва ний при FDA,
прес с - ре лиз ве дом с т ва. До пу щен ный в кли ни ку
пре па рат T-Vec (talimogene laherparepvec) яв ля ет -
ся раз ра бот кой би о тех но ло ги чес кой ком па нии
Amgen и име ет ком мер чес кое наз ва ние Imlygic.
Он пред с тав ля ет со бой ге не ти чес ки мо ди фи ци ро -
ван ный жи вой он ко ли ти чес кий ви рус гер пе са. Он -
ко ли ти чес кие ви ру сы в силу ряда би о хи ми чес ких
при чин пред поч ти тель но ин фи ци ру ют и уби ва ют
имен но ра ко вые клет ки. Раз ру шая их кле точ ную
стен ку, они про ни ка ют внутрь, где про из во дят но -
вые ин фек ци он ные ви рус ные час ти цы, вы зы ва ю -
щие дес т рук цию ос таль ной час ти опу хо ли. Осо -
бен ность он ко ли ти чес ких ви ру сов сос то ит и в
том, что они не толь ко нап ря мую де зин тег ри ру ют
зло ка чес т вен ное об ра зо ва ние, но и сти му ли ру ют
про ти во о пу хо ле вый им мун ный от вет ор га низ ма.
Он ко ли ти чес кая ак тив ность от ме че на у са мых раз -
ных ви ру сов.

Пре па рат Imlygic инъ е ци ру ют не пос ред с т -
вен но в мес то ме ла ном но го по ра же ния, где ви рус -
ные час ти цы раз м но жа ют ся внут ри ра ко вых кле -
ток и вы зы ва ют их ги бель. Курс ле че ния сос то ит
из се рии мес т ных инъ ек ций. Пос ле пер во го вве де -
ния пре па ра та сле ду ю щую до зу вво дят че рез три
не де ли, а за тем — каж дые две не де ли на про тя же -
нии по мень шей мере шес ти ме ся цев, если нет не -
об хо ди мос ти в до пол ни тель ных инъ ек ци ях в дру -

гие мес та по ра же ния. Бе зо пас ность и эф фек тив -
ность T-Vec оце ни ва ли в нес коль ких цен т рах на
436 па ци ен тах с ме тас та ти чес кой ме ла но мой, не
уда ля е мой хи рур ги чес ким пу тем. Кли ни чес кие
ис с ле до ва ния по ка за ли, что пос ле 6 мес ле че ния
раз ме ры по ра же ний кожи и лим фа ти чес ких уз лов
зна чи тель но умень ши лись у 16,3% ис пы ту е мых.
Для срав не ния — этот по ка за тель при хи ми о те ра -
пии ана ло гич ных па ци ен тов сос тав ля ет 2,1%. Од -
на ко, как от ме ча ет FDA, эф фект это го пре па ра та
на об щую вы жи ва е мость боль ных или на ме ла но -
му, дос тиг шую го лов но го моз га, кос тей, пе че ни,
лег ких и дру гих внут рен них ор га нов, не вы яв лен.
У пре па ра та есть ряд по боч ных дей с т вий, та ких
как по вы ше ние тем пе ра ту ры, тош но та, утом ля е -
мость и боль в мес те инъ ек ции. 

Ки тай цы на ча ли стро ить са мый боль шой в мире
центр кло ни ро ва ния, в нем бу дут вос п ро из во -
дить до маш них жи вот ных, по ро дис тых ло ша дей
и пле мен ной круп ный ро га тый скот (Xinhua, да -
та об ра ще ния 24 но яб ря 2015 г.)

На се ве ро- вос то ке Ки тая, в Тянь з цинь с кой
эко но ми чес кой зоне, на ча лось стро и тель с т во са -
мой боль шой на пла не те фаб ри ки по кло ни ро ва -
нию ко шек и со бак, по ро дис тых ры са ков и пле мен -
но го ско та. Пред по ла га ет ся, что в глав ном зда нии
ком п лек са уче ные нач нут ра бо тать уже в пер вой
по ло ви не 2016 г.

В про ек те учас т ву ют на уч но -ис с ле до ва тель -
с кий ин с ти тут Sinica, спе ци а ли зи ру ю щий ся на
ре ге не ра тив ной ме ди ци не и ис с ле до ва ни ях в об лас -
ти ство ло вых кле ток, би о тех но ло ги чес кая ком па -
ния Boyalife и Юж но ко рей с кий би о тех но ло ги чес -
кий фонд Sooam Biotech. Имен но пос лед няя ор га -
ни за ция из вес т на по пыт ка ми воз рож де ния ма -
мон та при по мо щи кло ни ро ва ния. Сме та Цен т ра
кло ни ро ва ния сос тав ля ет око ло 200 млн. юаней
(32 млн. долл.). 

Сог лас но пла ну, центр кло ни ро ва ния в Тянь -
ц зи не уже на пер вом эта пе бу дет еже год но про из -
во дить до 100 тыс. эм б ри о нов круп но го ро га то го
ско та. В даль ней шем на ме че но до вес ти эту циф ру
до 1 млн.

Ки тай с кие уче ные уже кло ни ро ва ли овец,
круп ный ро га тый скот и сви ней. Пер вый ком мер -
чес кий центр кло ни ро ва ния от к рыл ся в стра не в
2014 г. в про вин ции Шань дун. Его пер вым за ка -
зом было кло ни ро ва ние трех ти бет с ких мас ти фов.

Ма те ри а лы руб ри ки под го тов ле ны
М.З. Аст ва ца ту рян
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ГК «ЭФКО» на ча ла обу че ние 
тех но ло ги чес ких стар та пов

С 11 по 15 ян ва ря  2016 г. че ты ре тех но ло ги чес -
ких пред п ри ни ма те ля, вы пус к ни ки фе де раль но го
стар тап -ак се ле ра то ра GenerationS, ор га ни зо ван но го
РВК, прош ли обу че ние в ин но ва ци он ном цен т ре и
шко ле ме нед ж мен та «Би рюч», вхо дя щих в ГК «ЭФ -
КО». Для ком па нии это пер вый опыт обу че ния стар -
та пов с внеш не го рын ка на соб с т вен ной пло щад ке.

В 2015 г. «ЭФКО» выс ту пи ла тех но ло ги чес -
ким пар т не ром ак се ле ра то ра GenerationS по нап рав -
ле нию «Би о тех но ло гии и ме ди ци на». Из 2566 пред -
с тав лен ных на ак се ле ра то ре стар та пов для даль ней -
ше го сот руд ни чес т ва ком па ния отоб ра ла шесть на и -
бо лее пер с пек тив ных про ек тов, один из ко то рых, ин -
жи ни рин го вая ком па ния Terebra из Вла ди вос то ка, по -
лу чил грант в раз ме ре 350 000 руб. и сер ти фи кат на
сов мес т ное раз ви тие биз не са. Че ты ре про ек та бы ли
наг раж де ны сер ти фи ка том на не дель ное обу че ние в
шко ле ме нед ж мен та «Би рюч». Сре ди них — упо мя ну -
тая Terebra (Вла ди вос ток), про ек ты по раз ра бот ке вы -
со ко эф фек тив ной про би о ти чес кой кор мо вой до бав ки 

«Про би о тик А2» (Мос к ва) и би оп ре па ра та ком п лек с -
но го дей с т вия для за щи ты сель с ко хо зяй с т вен ных
куль тур и по вы ше ния их уро жай нос ти «По ли фит А»
(Ас т ра хань), а так же про ект для кор рек ции сте ре о с ко -
пи чес ко го зре ния «Гла за Мер» (Но во си бирск).

Прог рам ма обу че ния вклю ча ла лек ции и прак -
ти чес кие за ня тия по биз нес -ад ми нис т ри ро ва нию,
ана ли ти ке, ис с ле до ва нию рын ка и рас че ту оку па е -
мос ти про дук та, до го вор ной ра бо те, де ло во му сти -
лю, эти ке ту и са моп ре зен та ции. Так же для пред п ри -
ни ма те лей бы ли ор га ни зо ва ны эк с кур сии на про из -
вод с т вен ную пло щад ку ком па нии в го ро де Алек се ев -
ка. По сло вам Мак си ма Ба со ва (про ект «Про би о тик
А2»),  его за ин те ре со вал под ход к ор га ни за ции про из -
вод с т ва, ко то рый прак ти ку ет ся на за во дах «ЭФ КО»:

«У ме ня бы ла воз мож ность по об щать ся с сот руд ни ка -
ми, они боль шие про фес си о на лы — от мас те ров до
выс ше го ру ко вод с т ва. Гра мот ная ор га ни за ция про из -
вод с т ва и чис то та — вот ос нов ные сла га е мые ус пе ха».

Алек сандр Се вас ть я нов (про ект «Гла за Мер»)
от ме тил ат мос фе ру, соз дан ную в ИЦ «Би рюч»: «Я ро -
дил ся и вы рос в но во си бир с ком Ака дем го род ке. Там 
ти хо, нет су е ты, каж дый мо жет за ни мать ся сво им лю -
би мым де лом и лю ди пог ру же ны в на у ку. «ЭФКО»
уда лось соз дать та кую же ат мос фе ру для раз ви тия
ин но ва ций и рас к ры тия че ло ве чес ко го по тен ци а ла.
Уве рен, это поз во лит и сот руд ни кам, и ком па нии в
це лом до бить ся мак си маль ных ре зуль та тов». 

Ди на ра Ба ур бе ко ва (про ект «По ли фит -А») под -
чер к ну ла, что ей как че ло ве ку на у ки обу че ние бы ло
очень по лез но: «С на уч ной точ ки зре ния мой про ект
под ко ван, а вот со сто ро ны биз не са и ком мер ци а ли за -
ции не очень. Как во вре мя Gene ra tionS, так и во вре -
мя обу че ния в шко ле ме нед ж мен та «Би рюч» я по лу -

ча ла зна ния имен но в этой сфе ре, и те перь го то ва
при ме нить их на прак ти ке».

Алек сандр Кол бас (про ект Terebra) от ме тил,
что в ком па нии выс т ро е на очень эф фек тив ная сис те -
ма уп рав ле ния: «Ин те рес ная сис те ма биз нес -ад ми -
нис т ри ро ва ния — сис те ма ро та ции кад ров. Се год ня
мно гие ком па нии дер жат ся на еди нич ных про фес си -
о на лах, для биз не са это боль шой риск. В «ЭФКО»
же есть ро та ция кад ров, воз мож ность рос та, рас к ры -
тия ам би ций че ло ве ка». 

ГК «ЭФКО» — круп ней ший хол динг на рын ке
мас ло жи ро вой про дук ции Рос сии и один из ве ду щих
про из во ди те лей про дук тов пи та ния. По сло вам Тать я -
ны Са ни ной, ди рек то ра по биз нес -ад ми нис т ри ро ва -
нию ин но ва ци он но го цен т ра «Би рюч», ком па нии ин -
те рес ны но вые тех но ло гии во всех об лас тях, смеж -
ных с ос нов ны ми биз нес - нап рав ле ни я ми, на чи ная от
при бо рос т ро е ния и за кан чи вая тех но ло ги я ми пе ре ра -
бот ки от хо дов и кор моп ро из вод с т ва: «Кро ме то го,
сей час в Рос сии осо бен но вос т ре бо ва ны тех но ло гии
для сель с ко го хо зяй с т ва, ко то рые смо гут обес пе чить
им пор то за ме ще ние. Мы как круп ный биз нес и ин но ва -
ци он ная ком па ния го то вы вкла ды вать в них день ги».

В пла нах «ЭФКО» — про дол жить ра бо ту с
учас т ни ка ми про ек тов GenerationS. Уже в фев ра ле
ком па ния пла ни ру ет про во дить тес то вые ис пы та ния 
шай боч ных шне ков для мас лоп рес со во го обо ру до ва -
ния, раз ра бо тан ных про ек том Terebra, и в слу чае их
ус пе ха — ре а ли зо вать ре ше ние на за во дах «ЭФ КО». 

В 2015 г. РВК пе ре фор ма ти ро ва ла Gene ra tionS 
в ли ней ку от рас ле вых кор по ра тив ных ак се ле ра то ров
с целью по мочь круп ным ком па ни ям на ла дить вза и -
мо дей с т вие с ма лым биз не сом. Gene rationS фун к ци о -
ни ру ет в тес ном сот руд ни чес т ве со сле ду ю щи ми кор -
по ра ци я ми: груп па «Рус Гид ро», КЭС Хол динг, ОАО

«МО ЭСК», фонд «Энер гия без гра ниц», ПАО «МТС»,
ЗАО «Сбер бан к - тех но ло гии», НПО «Са турн», РКК

«Энер гия» им. С.П. Ко ро ле ва, ГК «МОР ТОН», РОО
«Рус с кое тех ни чес кое об щес т во», ОАО «Тат неф те -
хи мин вест хол динг», Johnson & Johnson, ГК «Фар м -
кон т ракт» и ПО «Сиб би о фарм». Кор по ра ции при ни -
ма ют не пос ред с т вен ное учас тие в от бо ре, эк с пер ти -
зе про ек тов и ак се ле ра ции стар та пов — учас т ни ков
Genera tionS ис хо дя из сво их пот реб нос тей в ин но ва -
ци он ных раз ра бот ках. При эк с пер т ной под дер ж ке
РВК и дру гих учас т ни ков рын ка кор по ра ции осу щес -
т в ля ют пи лот ные про ек ты по ра бо те с тех но ло ги чес -
ки ми стар та па ми для ре а ли за ции прог рамм ин но ва -
ци он но го раз ви тия, выс т ра и ва ния гиб кой ин но ва ци -
он ной по ли ти ки, раз ви тия биз не са, раз ра бот ки но -
вых про дук тов и вы хо да на но вые рын ки.

Ма те ри ал под го тов лен пресс-служ бой Ge ne ra ti onS
www.ge ne ra ti on-star tup.ru

Bi o tek h no lo giya (Bi o tec h no lo gy), 2016, V. 32, N 1, P.5 —10.

10 Биотехнология, 2016, № 1

 НО ВОС ТИ  БИ О ТЕХ НО ЛО ГИИ


