
С 1986 г. по нас то я щее вре мя от но си тель ное 
бла го по лу чие по си бир с кой яз ве в пре де лах на -
шей стра ны обес пе чи ва ет ся им му ни за ци ей жи вот -
ных вак ци на ми на ос но ве спор штам ма B. an thra -
cis 55-ВНИИВВиМ. Од на ко нес мот ря на по го лов -
но про во ди мые сре ди сель с ко хо зяй с т вен ных жи -
вот ных спе ци фи чес кие ме роп ри я тия каж дый год
в Рос сии ре гис т ри ру ет ся от 4 до 19 вспы шек си -
бир с кой яз вы [1]. Наб лю да ю щи е ся слу чаи за бо ле -
ва ния им му ни зи ро ван ных жи вот ных, ве ро ят но,
свя за ны с не со от вет с т ви ем от дель ных се рий вак -
ци ны тре бо ва ни ям нор ма тив ной до ку мен та ции,
на ру ше ни я ми ус ло вий про ве де ния вак ци на ций
(низ кий им мун ный ста тус жи вот ных, не соб лю де -
ние ус ло вий хра не ния и тран с пор ти ров ки вак ци -
ны и др.) [2, 3]. Од на ко в ря де слу ча ев при чи ной за -
бо ле ва ния мо гут быть осо бые свой с т ва по ле вых
изо ля тов, спо соб ных пре о до ле вать ин ду ци ро ван -

ный  жи вы ми и хи ми чес ки ми вак ци на ми им му ни -
тет да же при вы со ком уров не про ти во си би ре яз -
вен ных ан ти тел в сы во рот ке кро ви жи вот но го
[4—9]. Нап ри мер, у штам мов B. anthracis име ют -
ся раз ли чия в ан ти ген ном сос та ве, в струк ту ре ан -
ти ген ных де тер ми нант, а так же в на бо ре до пол ни -
тель ных фак то ров па то ген нос ти, вли я ю щих на ви -
ру лен т ность мик ро ба и сла бо эк с прес си ру ю щих -
ся ли бо от сут с т ву ю щих у ши ро ко ис поль зу е мых
вак цин ных штам мов [10]. Так же ис с ле до ва те ля ми 
из Из ра и ля ус та нов ле но, что си би ре яз вен ный мик -
роб в ус ло ви ях in vivo спо со бен эк с прес си ро вать
84 им му но ген ных бел ка, из ко то рых 8 (не счи тая
ком по нен тов ток си на) ин ду ци ру ют срав ни тель но
вы со кий гу мо раль ный от вет [11]. При ме не ние
для про фи лак ти ки си бир с кой яз вы вак цин ных пре -
па ра тов, из го тов лен ных на ос но ве од но го штам ма,
на про тя же нии нес коль ких де ся ти ле тий при во дит 
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Им му но би о ло ги чес к ие св ой с т в а  но в о го 
бес  кап су ль но го штам ма Bac illus  anthra cis  363/11

В статье пред с тав ле ны ре зуль та ты изу че ния им му но би о ло ги чес ких свойств но во го
ес тес т вен но ат те ну и ро ван но го бес кап суль но го штам ма Bacillus anthracis 363/11 в
срав не нии со свой с т ва ми ис поль зу ю ще го ся в нас то я щий мо мент в на шей стра не и
ближ нем за ру бежье си би ре яз вен но го вак цин но го штам ма 55-ВНИИВВиМ. По ка за -
ны не ко то рые раз ли чия в фе но ти пах ука зан ных штам мов: так, но вый штамм обус -
лов ли вал ли зис эрит ро ци тов ба ра на по -, а не -типу; имел зна чи тель но бо лее ак -
тив ные про те а зы и син те зи ро вал, в от ли чие от вак цин но го штам ма, про то ка те хо е -
вую кис ло ту. Ус та нов ле но, что им му ни за ция жи вот ных но вым штам мом пре дох ра -
ня ет их от ги бе ли пос ле за ра же ния по ле вы ми изо ля та ми B. anthracis, про тив ко то -
рых штамм 55-ВНИИВВиМ не соз да ет нап ря жен но го им му ни те та. По лу чен ные
дан ные ука зы ва ют, что но вый штамм мо жет быть ис поль зо ван для раз ра бот ки и со -
вер шен с т во ва ния средств спе ци фи чес кой про фи лак ти ки си бир с кой язвы. 

Клю че вые сло ва: ан ти ген ный сос тав, вак ци ны, им му но ген ность, про тек тив ность, си бир с кая яз ва.

                                 
Его ро ва Ири на Юрь ев на, Сев ских Ти мо фей Алек сан д ро вич, Се ля ни нов Юрий Оле го вич.

Спи сок со кра ще ний:  ИмД50 — им му ни зи ру ю щая до за для 50 % жи вот ных; ЛД50 — ле та ль ная до за для 50 % жи вот ных; МПБ —
мя со-пеп тон ный бу ль он.

* Ав тор для пе ре пи с ки.



к адап та ции это го мик ро ор га низ ма к из ме нив шим -
ся ус ло ви ям оби та ния и, в час т нос ти, к се лек ции
им му но ло ги чес ки не со от вет с т ву ю щих ва ри ан тов,
что спо соб с т ву ет вы жи ва нию B. anthracis как ви да.

Та ким об ра зом, су щес т ву ю щие и ис поль зу ю -
щи е ся в ве те ри нар ной и ме ди цин с кой прак ти ке
вак цин ные штам мы в бли жай шем бу ду щем мо гут
ока зать ся не дос та точ но эф фек тив ны ми про тив по -
ле вых изо ля тов, от ли ча ясь ан ти ген ным про фи лем 
от боль шин с т ва цир ку ли ру ю щих в нас то я щее вре -
мя изо ля тов, по я вив ших ся в ре зуль та те ес тес т вен -
ных эво лю ци он ных про цес сов. Это обус лов ли ва -
ет ак ту аль ность про ве де ния ра бот по со вер шен с т во -
ва нию средств спе ци фи чес кой про фи лак ти ки си -
бир с кой яз вы как на ос но ве уже из вес т ных и ши ро -
ко ис поль зу ю щих ся вак цин ных штам мов
(СТИ-ПР, СТИ-ПР-3, 55/5), так и с при ме не ни ем
но вых, ес тес т вен но или ис кус с т вен но ат те ну и ро -
ван ных штам мов (нап ри мер, 228/8) [12, 13]. По -
доб ные ра бо ты про во дят ся и в ГНУ ВНИ ИВ ВиМ
Рос сель хо за ка де мии, ко то рый яв ля ет ся раз ра бот -
чи ком вак цин но го штам ма 55-ВНИИВВиМ.

Целью дан ной ра бо ты яв ля лось изу че ние
им му но би о ло ги чес ких свойств но во го, ес тес т вен но
ат те ну и ро ван но го бес кап суль но го штам ма 363/11
в срав не нии с ши ро ко при ме ня ю щим ся вак цин -
ным штам мом 55-ВНИИВВиМ.

УСЛОВИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА

Штам мы. В ра бо те ис поль зо ва ли спо ро вые 
куль ту ры бес кап суль ных вак цин ных си би ре яз вен ных
штам мов оте чес т вен но го (СТИ-1, 55-ВНИИВВиМ,
Шуя-15) и за ру беж но го (штам мы Sterne и Их ти ман)
про ис хож де ния, а так же бес кап суль но го штам ма
363/11 (инв. № 363), вы де лен но го в 2011 г. от пав -
ше го во Вла ди мир с кой об лас ти под с вин ка [14].
Срав ни тель ную оцен ку про тек тив ных свойств и
нап ря жен нос ти ин ду ци ру е мо го им му ни те та изу -
ча ли в эк с пе ри мен тах на мор с ких свин ках обо их
по лов мас сой 200—300 г (сек тор под го тов ки по до -
пыт ных жи вот ных ГНУ ВНИ ИВ ВиМ) с ис поль зо -
ва ни ем кап су ло об ра зу ю щих ре фе рен с - за ра жа ю -
щих штам мов (II вак ци на Цен ков с ко го, штамм
71/12, II вак ци на Пас те ра, штамм 17JB, № 76), кап -
су ло об ра зу ю ще го вак цин но го штам ма  (Carbovax) 
и по ле вых изо ля тов (№ 81, 304, 364), вы де лен ных
в Ка зах с кой АССР, Ал тай с ком крае и Туль с кой об -
лас ти в 1974 г., 1989 г. и 2011 г., со от вет с т вен но.
Все штам мы и изо ля ты бы ли по лу че ны из му зея
бак те ри аль ных штам мов ГНУ ВНИ ИВ ВиМ.

Изу че ние фе но ти пи чес ких, им му но ген ных, 
про тек тив ных свойств и без в ред нос ти про во ди ли
сог лас но «Ме то ди чес ким ре ко мен да ци ям по от бо -

ру си би ре яз вен ных штам мов, пред наз на чен ных
для кон с т ру и ро ва ния вак цин» [15]. Спо соб ность
штам ма к кап су ло- и ток си но об ра зо ва нию оп ре де -
ля ли in vitro по ме то ду Н.П. Бу рав це вой [16] и in
vivo на мо де ли аут б ред ных бе лых мы шей обо их
по лов (мас са те ла 18—20 г, ГНУ ВНИ ИВ ВиМ), а
сор б цию кон го крас но го — на ага ре Лу рия—Бер -
та ни с до бав ле ни ем кра си те ля [10]. 

Ре вер си бель ность штам ма про ве ря ли пу -
тем про ве де ния де ся ти пос ле до ва тель ных сле пых
пас са жей на аут б ред ных бе лых мы шах (мас са
18—20 г) и мор с ких свин ках (масса 250—400 г),
тем пе ра тур ную ре ак то ген ность — на мор с ких
свин ках, кро ли ке (ГНУ ВНИ ИВ ВиМ), ов це и ко -
зе. Це ле вых жи вот ных (ов цы, коз ле нок) за ку па ли
в час т ных хо зяй с т вах, бла го по луч ных по ин фек ци -
он ным бо лез ням. До вве де ния жи вот ных в эк с пе -
ри мент их вы дер жи ва ли в ка ран ти не в те че ние 30
дней; в опы тах ис поль зо ва ли кли ни чес ки здо ро -
вых жи вот ных, не вак ци ни ро ван ных ра нее про тив 
си бир с кой яз вы.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

На ос но ва нии при ня то го в РФ по ряд ка ис с -
ле до ва ния но вых си би ре яз вен ных вак цин ных
штам мов их оцен ка дол ж на про из во дить ся в срав -
не нии с эта лон ным вак цин ным штам мом СТИ-1
(для здра во ох ра не ния ) и 55-ВНИИВВиМ (для ве -
те ри на рии). Это по ло же ние ка са ет ся куль ту раль но-
 мор фо ло ги чес ких и фе но ти пи чес ких приз на ков,
ко то рые и были ис с ле до ва ны в дан ной ра бо те у
штам ма 363/11 в срав не нии со свой с т ва ми эта лон -
ных вак цин ных штам мов.

При пред ва ри тель ном изу че нии куль ту раль -
но- мор фо ло ги чес ких свойств ес тес т вен но ат те ну -
и ро ван но го штам ма B. anthracis 363/11 ус та нов ле -
на его ви до вая ти пич ность: при куль ти ви ро ва нии
в жид ких пи та тель ных сре дах буль он ос та ет ся проз -
рач ным; на дне фор ми ру ет ся оса док, по хо жий на
ко мо чек ва ты. На твер дых пи та тель ных сре дах
штамм об ра зу ет ма то вые, ше ро хо ва тые ко ло нии
R-, ре же RO-формы, ди а мет ром 3—4 мм. На сре -
дах, со дер жа щих сы во рот ку кро ви ло ша ди и в при -
сут с т вии CO2, а так же в ор га низ ме вос п ри им чи -
вых ла бо ра тор ных жи вот ных не об ра зу ет кап су лу
и про ду ци ру ет ток син, что про яв ля ет ся в фор ми ро -
ва нии трех по лос пре ци пи та ции при ана ли зе ток -
си но об ра зо ва ния по ме то ду Н.П. Бу рав це вой [16].

Штамм су щес т ву ет в двух мор фо ло ги чес -
ких фор мах: ве ге та тив ной и спо ро вой. В маз ках с
пи та тель ных сред грам по ло жи тель ные па лоч ки
рас по ла га ют ся в виде длин ных це по чек, ко то рые
в мес тах их со е ди не ния выг ля дят об руб лен ны ми
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или слег ка вог ну ты ми. Спо ры, ок ра шен ные по
Циль - Ниль се ну, име ют оваль ную фор му, рас по ла -
га ют ся в бак те ри аль ной клет ке пре и му щес т вен но 
цен т раль но. Клет ки не име ют жгу ти ков, не под -
виж ны. In vivo (в ор га низ ме бе лых мы шей) фор ми -
ру ют це поч ки, сос то я щие из 4, 8, 16, 21 и бо лее
чле ни ков (рис. 1).

Ис с ле до ва ние би о хи ми чес кой ак тив нос ти
но во го штам ма по ка за ло его от ли чие от при ме ня -
ю ще го ся в нас то я щее вре мя для им му ни за ции жи -
вот ных штам ма 55-ВНИИВВиМ: клет ки штам ма
363/11 про ду ци ро ва ли фер мен ты, вы зы ва ю щие
ли зис эрит ро ци тов ба ра на по - ти пу, эк с прес си ро -
ва ли на вы со ком уров не ге ны про те аз и син те зи ро -
ва ли про то ка те хо е вую кис ло ту. По ос таль ным
приз на кам (фер мен та ция цел ло би о зы, са ха ро зы,
тре га ло зы с об ра зо ва ни ем кис ло ты без газа, от сут -

с т вие спо соб нос ти раз ла гать ар ги нин, про дук ция
ще лоч ной фос фа та зы, окис ле ние глю ко зы до аце -
то и на, вос с та нов ле ние нит ра тов до нит ри тов, про -
дук ция ка та ла зы) оба штам ма прак ти чес ки не раз -
ли ча лись. В це лом фе но ти пи чес кая ха рак те рис ти -
ка но во го бес кап суль но го штам ма 363/11 была
иден тич на фе но ти пам вак цин ных штам мов за ру -
беж но го про ис хож де ния — Sterne и Их ти ман и
близ ка к фе но ти пу ви ру лен т ных куль тур (табл. 1)
[17]. Кро ме того, по ка за но, что но вый штамм
363/11 не яв ля ет ся кло ни ро ван ным ва ри ан том вак -
цин но го штам ма ВНИ ИВ ВиМ.

Штам мы 363/11 и 55-ВНИИВВиМ в оди на -
ко вой сте пе ни вза и мо дей с т ву ют с фа га ми Fah-
 ВНИ ИВ ВиМ и Rd/Ph/6: сла бо чув с т ви тель ны к
пер во му фагу и под вер га ют ся ли зи су вто рым, а
так же об ла да ют оди на ко вым на бо ром плаз мид ви -
ру лен т нос ти (табл. 2). О на ли чии у воз бу ди те ля
плаз мид при ня то су дить по вы яв ле нию ге нов pag-
и сар-, име ю щих плаз мид ную ло ка ли за цию: рХ01 
(pag-ген) и рХ02 (сар - ген) (см. табл. 2, п. 11 и 12).

При оп ре де ле нии ос та точ ной ви ру лен т нос -
ти штам ма 363/11 для ла бо ра тор ных жи вот ных ус -
та нов ле но, что по ка за тель ЛД50 для аут б ред ных
бе лых мы шей сос та вил 3,2  105 спор, а для мор с -
ких сви нок — свы ше 108 спор. По по ка за те лям ви -
ру лен т нос ти для ла бо ра тор ных жи вот ных но вый
штамм и штамм 55-ВНИИВВиМ нес мот ря на име -
ю щи е ся раз ли чия (см. табл. 2) по клас си фи ка ции
Э.Н. Шля хо ва и Е.В. Груз [18] от но сят ся к груп пе
ави ру лен т ных куль тур.

Под т вер ж де ние от сут с т вия у штам ма ре вер -
си бель нос ти (спо соб нос ти к вос с та нов ле нию фун -
к ции кап су ло об ра зо ва ния) про во ди ли пу тем пос -
ле до ва тель но го сле по го пас си ро ва ния че рез ор га -
низм ла бо ра тор ных жи вот ных. На 8-м пас са же с
ис поль зо ва ни ем мор с ких сви нок штамм 363/11 ут -
ра тил спо соб ность к раз м но же нию in vivo, в то вре -
мя как в ор га низ ме бе лых мы шей на 9-м пас са же
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 ЕГО РО ВА и др.

Та б ли  ца  1

Фе но ти пи че ская ха рак те ри сти ка не ко то рых вак цин ных штам мов

На и ме но ва ние вак цин но го штам ма Фе но тип

363/11, Их ти ман, Sterne HlyPrt+++Ydp+CR+Tox+Cap–

55-ВНИИВВиМ, Шуя-15, СТИ-1 HlyPrt+Ydp–CR–Tox+Cap–

При ме ча ние: Hly — тип ге мо ли ти че ской ак тив но сти; Prt+++ — уро вень про те о ли ти че ской ак тив но сти; Ydp+ — спо соб ность
син те зи ро вать про то ка те хо е вую кис ло ту; CR+ — сор бция кон го крас но го из сре ды; Tox+Cap– — спо соб ность син те зи ро вать in
vi vo и in vit ro основ ные фак то ры па то ген но сти (ток син и кап су лу).

Рис. 1. Клет ки штам ма 363/11 в маз ке -от пе чат ке, взя -
том из пе че ни бе лой мыши (ок рас ка по Ми хи ну, уве ли че ние
 1000)



на рав не с ти пич ны ми наб лю да ли об ра зо ва ние кар -
ли ко вых и ин во лю ци он ных форм ко ло ний (рис. 2). 

При оцен ке ре ак то ген ных свойств штам ма
ус та нов ле но, что он сла бо ре ак то ге нен для мор с -
ких сви нок: при под кож ном вве де нии 107 спор на
мес те вве де ния об ра зу ют ся се роз ные оте ки, ред ко 
с пос ле ду ю щи ми изъ яз в ле ни я ми. Для кро ли ков,
овец и коз при вве де нии пос лед ним 109 спор под -
кож но в об лас ти спи ны и бес шер с т но го учас т ка
под мы шеч ной впа ди ны штамм ока зал ся сла бо ре -
ак то ге нен и без в ре ден, со от вет с т вен но. У овцы и
коз лен ка пос ле вве де ния 109 спор (100-кратная им -

му ни зи ру ю щая доза) наб лю да ли нез на чи тель ное
по вы ше ние тем пе ра ту ры на про тя же нии 2—6 сут
(рис. 3) и фор ми ро ва ние се роз но го оте ка в мес те
вве де ния (с ла донь че ло ве ка), ко то рый к 7-му дню
ло ка ли зо вал ся и уп лот нял ся до раз ме ра с грец кий
орех.

У кро ли ка ка ких - ли бо ви ди мых ре ак ций на
вве де ние спор штам ма 363/11 не наб лю да ли.

Про тек тив ные свой с т ва штам ма изу ча ли в
се рии эк с пе ри мен тов по оп ре де ле нию по ка за те -
лей ИмД50 для мор с ких сви нок про тив ре фе рен с -
 за ра жа ю щей куль ту ры II вак ци ны Цен ков с ко го,
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Та б ли  ца  2

Био ло ги че ские свой ст ва штам мов 55-ВНИ ИВ ВиМ и 363/11

При знак
Фе но ти пи че ское про яв ле ние

55-ВНИ ИВ ВиМ 363/11

Мор фо ло гия in vitro Па лоч ки, спо ры Па лоч ки, спо ры

Мор фо ло гия in vivo Па лоч ки, со е ди нен ные в це поч ки
по 2, 4, 6 и иног да 8 член ни ков

Па лоч ки, со е ди нен ные в це поч ки
по 4, 8, 16, 21 и бо лее чле ни ков

Под виж ность От сут с т ву ет От сут с т ву ет

Ок рас ка по Гра му Грам по ло жи телен Грам по ло жи телен

Ха рак тер рос та в мя со- пеп тон ном
буль о не

«Ко мок ваты» в проз рач ном
буль о не, фор ми ро ва ние прис те -
ноч но го коль ца на 5-е сут ки 

«Ко мок ваты» в проз рач ном
буль о не

Рост на плот ных пи та тель ных сре дах R-Формы с ти пич ны ми 
«ло ко на ми»

R и RO-формы с ти пич ны ми «ло -
ко на ми»

Тип ге мо ли за, уро вень про дук ции 
эк зо ток си на

-Гемолиз, сред ний - Ге мо лиз, вы со кий

Чув с т ви тель ность к фа гу
Fah-ВНИИВВиМ

Сла бо чув с т ви те лен Сла бо чув с т ви те лен

Чув с т ви тель ность к фа гу Rd/Ph/6 Чув с т ви те лен (#) Чув с т ви те лен (#)

На ли чие кап су лы От сут с т ву ет От сут с т ву ет

Про дук ция ток си на in vitro и in vivo Про ду ци ру ет Про ду ци ру ет

На ли чие pag-гена При сут с т ву ет При сут с т ву ет

На ли чие сар - ге на От сут с т ву ет От сут с т ву ет

По ка за тель ЛД50 для аут б ред ных 
бе лых мы шей

115,0  105 3,162  105

По ка за тель ЛД50 для мор с ких сви нок Свы ше 108 спор Свы ше 108 спор

При ме ча ние: зна чок # яв ля ет ся сим во лом вы со кой чув ст ви те ль но сти, со от вет ст ву ю щей ++++.



штамм 71/12, и по срав ни тель ной оцен ке нап ря -
жен нос ти им му ни те та при кон т роль ном за ра же -
нии им му ни зи ро ван ных жи вот ных кап су ло об ра зу -

ю щи ми вак цин ны ми штам ма ми и по ле вы ми изо -
ля та ми B. anthracis. 

Ус та нов ле но, что по ка за тель ИмД50 для
штам ма 363/11 был в 10 раз ниже, чем для штам ма 
55-ВНИИИВВиМ (2,95  104 спор и (2,9—3,4)  105

спор, со от вет с т вен но), т.е. для ин дук ции у мор с -
ких сви нок им му ни те та, пре дох ра ня ю ще го 50%
вак ци ни ро ван ных жи вот ных от ги бе ли пос ле вве -
де ния спор штам ма № 71/12 в дозе 200 ЛД50, тре -
бу ет ся в 10 раз мень шая вак ци ни ру ю щая доза
штам ма 363/11, чем штам ма 55ВНИИВВиМ.

Срав ни тель ное изу че ние спек т ров за щит но -
го дей с т вия штам мов 363/11 и 55-ВНИИВВиМ
оце ни ва ли в эк с пе ри мен тах на мор с ких свин ках с
ис поль зо ва ни ем ре фе рен с - за ра жа ю щих куль тур
си би ре яз вен но го мик ро ба (№ 71/12, 17JB, 76), кап -
су ло об ра зу ю ще го вак цин но го штам ма (Carbovax)
и по ле вых изо ля тов, вы де лен ных в раз ное вре мя в
раз лич ных ре ги о нах Рос сии (№ 81, 304, 364). Вы -
бор по ле вых изо ля тов № 81 и 304 для оцен ки за -
щит но го спек т ра штам ма обус лов лен тем, что ра -
нее нами были ус та нов ле ны су щес т вен ные раз ли -
чия в ге не ти чес ких про фи лях этих изо ля тов и вак -
цин но го штам ма 55-ВНИИВВиМ, а так же по ка за -
на низ кая про тек тив ная эф фек тив ность пос лед не -
го про тив них [4]. Штамм 364 был вы де лен в Туль -
с кой об лас ти в 2011 г. от вак ци ни ро ван ной ра нее
штам мом 55-ВНИИВВиМ и за бо лев шей си бир с -
кой яз вой тел ки.

Ре зуль та ты эк с пе ри мен тов по ка за ли, что вы -
жи ва е мость мор с ких сви нок, вак ци ни ро ван ных
спо ра ми штам ма 363/11 в дозе 106 и 107 и ин фи ци -
ро ван ных ре фе рен с - за ра жа ю щи ми штам ма ми, бы -
ла в сред нем выше, чем мор с ких сви нок, вак ци ни -
ро ван ных штам мом 55-ВНИИВВиМ (табл. 3). 

Вак ци на ция жи вот ных штам мом 363/11 за -
щи ща ла 100 %, 50 и 40 % мор с ких сви нок от за ра -
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Рис. 2. Кар ли ко вые и ин во лю ци он ные ко ло нии штам -
ма 363/11 (9-й пас саж на бе лых аут б ред ных мы шах, уве ли че -
ние  100)

Рис. 3. Тем пе ра тур ная ре ак ция у жи вот ных пос ле вве -
де ния им 109 спор B. anthracis 363/11: 1, 4 — ниж ний и вер х -
ний пре де лы нор мы тем пе ра тур ной ре ак ции; 2 — коз ле нок;
3 — ов ца

Таб ли ца 3
Про тек тив ные свой ст ва штам мов 55-ВНИ ИВ ВиМ и 363/11 B. an t h ra cis в ис пы та ни ях 
на мор ских свин ках

Штамм B. an t h ra cis,
ис по ль зо ван ный
для вак ци на ции

За щи та вак ци ни ро ван ных жи вот ных от за ра же ния раз лич ны ми си би ре яз вен ны ми
штам ма ми (за ра жа ю щая доза 200 ЛД50), %

71/12 76 81 304 364** 17JB Car bo vax

363/11 80 100* 100* 50 40 100 78

55-ВНИИВВиМ 80 100*** 40*** 25 10 87 100

При ме ча ние:* при ви воч ная до за штам ма — 106 спор; ** за ра жа ю щая до за штам ма 1200 ЛД50; *** дан ные И.А. Ба ку ло ва и
В.А. Гав ри ло ва [4].



же ния куль ту ра ми ви ру лен т ных по ле вых изо ля -
тов B. anthracis штам мов № 81, 304, 364, со от вет с -
т вен но, в то вре мя как про цент за щи ты вак ци ни ро -
ван ных штам мом 55-ВНИИВВиМ жи вот ных от
ука зан ных по ле вых изо ля тов сос тав лял 40%, 25 и
10%, со от вет с т вен но. При за ра же нии кап су ло об -
ра зу ю щим штам мом Carbovax вак ци на из штам ма 
55-ВНИИВВиМ за щи ща ла от ги бе ли 100 % при ви -
тых жи вот ных, а штамм 363/11 78% мор с ких сви -
нок. Про тек тив ная ак тив ность штам мов 363/11 и
55-ВНИИВВиМ в от но ше нии куль тур ре фе рен с - за -
ра жа ю щих штам мов № 71/12 и 76 бы ла оди на ко вой.

Нап ря жен ность им му ни те та, ин ду ци ро ван -
но го штам ма ми 363/11 и 55-ВНИИВВиМ, оце ни -
ва ли в опы тах на ов цах воз рас том 1—1,5 года из
ста да, не под вер гав ше го ся вак ци на ции про тив си -
бир с кой яз вы (табл. 4). Ов цам вво ди ли под кожу
по 10—12 млн. спор ис с ле ду е мых штам мов в объ е -
ме 1 мл.

Че рез 21 день вак ци ни ро ван ных овец за ра -
жа ли пу тем внут ри кож но го вве де ния спо ро вых
куль тур вы со ко ви ру лен т ных си би ре яз вен ных
штам мов в до зах, сос тав ля ю щих для ов цы не ме -
нее 10 бе зус лов но смер тель ных доз. Наб лю де ние
за за ра жен ны ми жи вот ны ми ве ли в те че ние 10
дней. Ов цы, у ко то рых сфор ми ро вал ся нап ря жен -
ный им му ни тет про тив со от вет с т ву ю ще го за ра жа -
ю ще го штам ма, ос та ва лись кли ни чес ки здо ро вы -
ми. Не вак ци ни ро ван ные жи вот ные по ги ба ли в те -
че ние 3—5 дней пос ле за ра же ния с приз на ка ми ос -
т рой фор мы си бир с кой яз вы. Спе ци фи чес кий ха -
рак тер ги бе ли овец под т вер ж дал ся мик рос ко пи ей
маз ков кро ви и бак те ри о ло ги чес ким ана ли зом.

Ре зуль та ты ис пы та ний, пред с тав лен ные в
табл. 3 и 4 сви де тель с т ву ют о том, что спектр за -
щит но го дей с т вия штам ма 363/11 шире, чем у
штам ма 55-ВНИИВВиМ, т.е. им му ни за ция жи вот -
ных штам мом 363/11 (в от ли чие от штам ма
55-ВНИИВВиМ) пре дох ра ня ет их от за ра же ния
по ле вы ми изо ля та ми B. anthracis № 304 и 81, им -
му но ло ги чес ки не со от вет с т ву ю щи ми штам му

55-ВНИИВВиМ. При ис с ле до ва нии сы во ро ток
кро ви вак ци ни ро ван ных штам мом 363/11 овец бы -
ло ус та нов ле но, что уро вень аг г лю ти ни ру ю щих
ан ти тел в них дос ти га ет тит ра 1:320 уже к 14-м
сут кам пос ле вак ци на ции.

Та ким об ра зом, ре зуль та ты про ве ден ных эк -
с пе ри мен тов сви де тель с т ву ют о том, что но вый ес -
тес т вен но ат те ну и ро ван ный бес кап суль ный штамм
363/11 не ус ту па ет по им му но би о ло ги чес ким
свой с т вам вак цин но му штам му 55-ВНИИВВиМ,
ин ду ци ру ет у жи вот ных вы ра бот ку нап ря жен но го 
им му ни те та про тив по ле вых изо ля тов, им му но ло ги -
чес ки не со от вет с т ву ю щих штам му 55-ВНИИВВиМ, 
и мо жет быть ис поль зо ван для раз ра бот ки и со вер -
шен с т во ва ния средств спе ци фи чес кой про фи лак -
ти ки си бир с кой язвы. 

По лу че но 17.09.15
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Таб ли ца 4
На пря жен ность им му ни те та у овец, им му ни зи ро ван ных штам ма ми B. an t h ra cis 
55-ВНИ ИВ ВиМ и 363/11

Штамм B. an t h ra cis
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щая доза, спор

Ко ли че ст во
овец

Штам мы, ис по ль зо ван ные для за ра же ния 

№ 76 № 81 № 304

363/11 107 3 Вы жи ла Вы жи ла Вы жи ла

55-ВНИИВВиМ 1,2  107 3 Вы жи ла Пала Пала
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Immunobiological Characteristics of a New
Acapsular B. anthracis 363/11 Strain

The re sults of the in ves ti ga ti on of im mu no bi o lo gi cal cha -
rac te ris tics of a new na tu ral ly at te nu a ted acap su lar B. an t h ra cis
stra in 363/11 in com pa ri son with the an t h rax vac ci ne stra in
55-VNI IV ViM cur ren t ly used both in this co un t ry and Rus sia’s
ne ig h bo ring sta te are re pre sen ted. The dif fe ren ces in the phe no ty -
pes in the abo ve stra ins were es tab lis hed; for exam p le, the new
stra in pro vi ded the ly sis of she ep eryt h ro cy tes by the  rat her than 
-ty pe; it has much more ac ti ve pro te a ses and un li ke the vac ci ne
stra in, was ca pab le of syn t he si zing pro to ca tec ho ic acid. It was
shown that the im mu ni za ti on of li ves tock by the new stra in pro -
tec ted ani mals from de ath af ter they had been in fec ted with B. an -
t h ra cis fi eld iso la tes aga inst which the 55-VNI IV ViM stra in fa ils
to ra i se the strong im mu ni ty. The new stra in can be used for the
de ve lop ment and/or im p ro ve ment of spe ci fic an t h rax pre ven ti ve
me ans. 

Key words: an t h rax, an ti ge nic com po si ti on, im mu no ge ni -
ci ty, pro tec ti vi ty, vac ci nes.
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