
Об ра зо ва ние внек ле точ ных ан ти фун галь -
ных (гли ко)пеп ти дов ши ро ко рас п рос т ра не но сре -
ди дрож же вых гри бов [1]. Это яв ле ние (ми ко ци но -
ге ния, killer phenomenon) из вес т но у нес коль ких
ви дов р. Wickerhamomyces Kurtzman et al., в том
чис ле W. ciferrii (Lodder) Kurtzman et al. (= Hanse -
nula ciferrii Lodder) — про мыш лен но го про ду цен -
та сфин го ли пи дов, ис поль зу е мых в кос ме ти ке [2]. 
Ми ко ци но ген ная ак тив ность вы яв ле на у ти по во го 
штам ма дан но го вида IFO 0793 (= BKM Y-169) [3]. 
Син тез ми ко ци на ко ди ру ет ся хро мо сом ны ми ге на -
ми; внех ро мо сом ных ге не ти чес ких эле мен тов у
него не об на ру же но. Ак тив ность сек ре ти ру е мо го
этим штам мом кил лер - ток си на была про тес ти ро -
ва на на ог ра ни чен ном чис ле ви дов. Ус та нов ле но,
что он дей с т ву ет про тив Candida glabrata, Cy -
berlindnera petersonii, W. bisporus и W. сana den sis.
По ка за но, что дру гие ис с ле до ван ные виды (Bar -
nettozyma californica, Cyberlindnera mrakii, Cyber -
lindnera saturnus, Kluyveromyces lactis, Oga taea
minuta, Saccharomyces cerevisiae и W. ano ma lus) к
нему не чув с т ви тель ны.

Целью дан ной ра бо ты было ус та но вить, об -
ла да ет ли ука зан ный штамм p. Wickerhamomyces
бо лее ши ро ким спек т ром ан ти фун галь ной ак тив -
нос ти в отношении ас ко ми цет ных дрож же вых гри -
бов, при над ле жа щих не толь ко к раз ным ро дам,
но и к раз ным се мей с т вам.

УСЛОВИЯ ЭКПЕРИМЕНТА

Все ис поль зо ван ные штам мы под дер жи ва -
ют ся во Все рос сий с кой кол лек ции мик ро ор га низ -
мов (ВКМ, http://www.vkm.ru/), вслед с т вие чего
аб б ре ви а ту ра (ВКМ Y-) пе ред их но ме ра ми да лее
не при во дит ся.

Для тес ти ро ва ния на чув с т ви тель ность к ми -
ко ци ну ис поль зо ва на сре да с 0,5 М цит рат - фос фат -
ным бу фе ром, со дер жа щая сле ду ю щие ком по нен -
ты, г/л: глю ко за (ЗАО «Ку пав на ре ак тив») — 5; пеп -
тон — 2,5; дрож же вой эк с тракт (Difco) — 2; агар
(Merck) — 20 (ГПА). На по вер х ность сре ды на но -
си ли 0,05 мл сус пен зии (при мер но 105 кле ток/мл)
2—3-суточных куль тур, вы ра щен ных на сус ло -а га -
ре (Oxoid), тща тель но рас ти ра ли шпа те лем, на но -
си ли штри хом обиль ный ино ку люм 4—5-су точ -
ной куль ту ры штам ма 169 и за тем ин ку би ро ва ли
при ком нат ной тем пе ра ту ре до на ча ла рос та га зо -
на. При фор ми ро ва нии зоны по дав ле ния рос та вок -
руг ми ко ци но ген но го штам ма ши ри ной нес коль ко 
мм по се ян ную га зо ном куль ту ру ре гис т ри ро ва ли
как чув с т ви тель ную. Если эта зона не пре вы ша ла
1—2 мм, то та кие штам мы от но си ли к сла бо чув с т -
ви тель ным. При от сут с т вии зоны ин ги би ро ва ния
рос та штам мы от но си ли к не чув с т ви тель ным.

Ак тив ную куль ту раль ную жид кость (КЖ)
штам ма 169 вы ра щи ва ли без пе ре ме ши ва ния в
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ука зан ной выше глю ко зо- пеп тон ной не а га ри зо -
ван ной сре де (рН 4,5) в те че ние 2 нед. при 20, а за -
тем ис поль зо ва ли для ус та нов ле ния чув с т ви тель -
нос ти ан ти фун галь но го аген та к по вы шен ной тем -
пе ра ту ре и про те о ли зу ме то дом лу нок в ага ре. Жиз -
нес по соб ность кле ток чув с т ви тель ных дрож жей
оце ни ва ли пу тем по се ва их КЖ на сус ло -а гар.

Для ори ен ти ро воч ной оцен ки мо ле ку ляр -
ной мас сы ток си на штамм 169 вы ра щи ва ли на
вышеука зан ном ГПА, пок ры том ди а лиз ны ми мем -
б ра на на ми (Spectrum, США). Пос ле 7 сут ин ку ба -
ции мем б ра ну вмес те с вы рос шей на ней штрих -
 куль ту рой уда ля ли и га зо ном за се ва ли чу в с т ви -
тель ный штамм W. canadensis 1395.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Вид W. ciferrii опи сан на ос но ва нии изу че -
ния штам ма, вы де лен но го на ос т ро ве Га и ти. Фе но -
ти пи чес ки и фи ло ге не ти чес ки он бли зок к W. ano -
malus, мно гие куль ту ры ко то ро го сек ре ти ру ют ми -

ко ци ны, ак тив ные про тив па то ген ных ви дов Can -
dida [4].

Ан ти фун галь ная ак тив ность у ис с ле до ван -
но го штам ма про яв ля ет ся лишь при низ ких зна че -
ни ях рН сре ды: при рН 5,5 и 6,0 она была сла бой, а 
при pH 6,5 от сут с т во ва ла. На и боль шие зоны по -
дав ле ния рос та (2—3 мм) чув с т ви тель ных куль -
тур фор ми ро ва лись при рН 4,5. Ши ри на их воз рас -
та ла до 5—7 мм при вве де нии в сре ду 3% NaCl.
Бла го да ря это му чув с т ви тель ность тес ти ро ва ния
зна чи тель но по вы ша лась, что поз во ли ло (в про ти -
во по лож ность пре ды ду щим дан ным [3]) вы я вить
ак тив ность штам ма 169 про тив Cyberlindnera
mrakii и O. minuta (табл. 1, 2). ГПА с цит рат - фос -
фат ным бу фе ром (рН 4,5) и 3% NaCl был ис поль зо -
ван при ана ли зе чув с т ви тель нос ти дрож жей к
аген ту, про ду ци ру е мо му W. ciferrii.

При на ли чии в сре де ме ти ле но во го си не го
(0,03 г/л) (Sigma) вок руг штри ха штам ма 169 по
гра ни це зоны по дав ле ния рос та на га зо не об ра зо -
вы ва лась си няя кай ма, что сви де тель с т во ва ло об
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Та б ли  ца  1

Спектр дей ст вия ми ко ци на Wic ker ha mo my ces ci fer rii на пред ста ви те лей се мей ст ва 
Wic ker ha mo my ce ta ceae и фи ло ге не ти че ски род ст вен ные виды Can di da

Barnettozyma californica 838T
                   2553

B. pratensis 2136T
B. salictaria 1288T
Candida odintsovae 2024—2027
C. silvicultrix 2189T
C. solani 69T
                2334, 2335
C. quercuum 2157T, 2739
Cyberlindnera americana 1409T
Cyberlindnera bimundalis 1407T
Cyberlindnera fabianii 1450T
Cyberlindnera jadinii 768
Cyberlindnera mrakii 173T
Cyberlindnera petersonii 1410
Cyberlindnera rhodanensis 277
Cyberlindnera sargentensis 2087T
Cyberlindnera saturnus 1084, 1403, 2551,
2552HT
Cyberlindnera suaveolens 2990T

+
–
+
+
+
+
с
+
+
+
+
+
+
+
+
+
с

–
+

Cyberlindnera subsufficiens 2220T
Cyberlindnera veronae 2163
Starmera amethionina 2514T—2617
Wickerhamomyces alni 2509T, 2510
W. anomalus* 151, 170, 1086T,

1087, 1431, 2511, 2354
W. bisporus 1065T
W. bovis 1106T
W. canadensis 1395T, 1398—1400
W. chambardii 276
W. lynferdii 2205T
W. mucosus 2086T
W. pijperi 310T
W. rabaulensis 2197T
W. silvicola 178T
W. subpelliculosus 180T, 1085

        1090, 1091Т
        1088, 1089

W. strasburgensis 278, 1387, 2746
W. sydowiorum 2192

+
+
+
+
+
–
+
+
+
+
–
–
–
+
–
+
с
–
+
+

При ме ча ние: (+) — ку ль ту ра чув ст ви те ль на; (–) — ку ль ту ра не чув ст ви те ль на, с — ку ль ту ра сла бо чув ст ви те ль на; Т — ти по вой
штамм; НТ — не о ти по вой штамм.
*Оста ль ные 45 штам мов дан но го вида чув ст ви те ль ны. 



от ми ра нии чув с т ви тель ных кле ток. Фун ги цид ное 
дей с т вие ток си на было под т вер ж де но ино ку ля ци -
ей об раз цов чув с т ви тель но го штам ма, отоб ран -
ных в про цес се ин ку ба ции в КЖ W. ciferrii 169 (ри -
су нок).

Сек ре ти ру е мый ан ти фун галь ный агент пол -
нос тью инак ти ви ро вал ся пос ле 5 мин прог ре ва -
ния при 100° или об ра бот ки про те а зой XIV
(Sigma, США), что ука зы ва ет на его бел ко вую при -
ро ду. Он не диф фун ди ру ет че рез ди а лиз ную мем -
б ра ну, не про пус ка ю щую со е ди не ния с мо ле ку ляр -
ной мас сой 8 кДа и бо лее (дан ные не при ве де ны).

Тес ти ро ва ние дрож жей 85 ро дов по ка за ло,
что чув с т ви тель ность к аген ту, сек ре ти ру е мо му
W. сiferrii, так со но ми чес ки спе ци фич на. Он не дей -
с т ву ет про тив пред с та ви те лей 23 ро дов ба зи ди о -
ми цет ных дрож же вых гри бов, при над ле жа щих к
клас сам Agaricostilbomycetes, Cystobasidiomy cetes, 
Exobasidiomycetes, Macrobotryomycetes и Tremel -
lomycetes (табл. 3), про яв ляя ак тив ность лишь про -
тив ас ко ми цет ных дрож жей по ряд ка Saccha ro my -
cetales клас са Saccharomycetes (табл. 5). Со во куп -
ность та ких ха рак те рис тик про ду ци ру е мо го W. сi -
fer rii ан ти фун галь но го аген та, как так со но ми чес -
кая спе ци фич ность чув с т ви тель нос ти к нему, зна -
чи тель ная мо ле ку ляр ная мас са, бел ко вая при ро да, 
а так же ус ло вия про яв ле ния ак тив нос ти, под т вер -
ж да ют его при над леж ность к ми ко ци нам [1, 3].

Нес мот ря на ши ро кий спектр дей с т вия,
вклю ча ю щий око ло 100 ви дов 35 ро дов ас ко ми цет -

ных дрож жей, мож но от ме тить, что к ми ко ци ну
W. ciferrii в пер вую оче редь чув с т ви тель ны пред с та -
ви те ли се мей с т ва Wickerhamomycetaceae, преж де
все го виды р. Wickerhamomyces и фи ло ге не ти чес -
ки им род с т вен ных Candida spp. (см. табл. 1). Ко -
ли чес т во чув с т ви тель ных ви дов дру гих се мейств, 
осо бен но фи ло ге не ти чес ки от да лен ных от про ду -
цен та, су щес т вен но ниже, чис ло сла бо чув с т ви -
тель ных зна чи тель но (см. табл. 2, табл. 4—6).
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Та б ли  ца  2

Спектр дей ст вия ми ко ци на Wic ker ha mo my ces ci fer rii на дрож жи н е оп ре де лен но го 
фи ло ге не ти че ско го по ло же ния

Kuraishia capsulata 2077T
Nadsonia commutata 1573T,
1941—1946, 2610
N. fulvescens 2532T, 2618, 2619
N. fulvescens var. elongata 
268—270, 1653, 1923—1926, 1995,
2530, 2531T, 2578, 2579
Nakazawaea holstii 2558T
Ogataea glucozyma 2079
O. henricii 2080
O. methanolica 2621
O. methylovora 2581T
O. minuta 172T

с

+
–

–
+
+
–
–
–
+

O. naganishii 2161T
O. nonfermentans 2081T
O. parapolymorpha 2518
O. philodendra 2168T
O. pini 886T
O. polymorpha 2559T
O. trehalophila 1289T
O. wickerhamii 2629T
Peterozyma toletana 2151T
Trigonopsis variabilis 2601T
Yarrowia deformans 1444T
Y. lipolytica 47

–
+
+
–
+
+
–
+
+
+
+
+

Обо зна че ния те же, что в табл. 1

Жизнеспособность кле ток Wickerhamomyces canaden -
sis 1395 в присутствии W. ciferrii 169 при ин ку ба ции в ми ко -
цин - со дер жа щей КЖ
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Та б ли  ца  3
Роды, виды ко то рых не чув ст ви те ль ны к ми ко ци ну Wic ker ha mo my ces ci fer rii 
(ко ли че ст во иссле до ван ных ви дов, штам мов)

Aciculoconidium (1, 1)
Ambrosiozyma (1, 1)
Blastobotrys (1, 1)
Bulleromyces (1, 1)
Citeromyces (1, 1)
Cyptococcus (1, 1)
Curvibasidium (1, 1)
Cystofilobasidium (1, 1)
Dioszegia (1, 1)
Fellomyces (1, 1)
Fibulobasidium (1, 1)
Filobasidiella (2, 2)
Filobasidium (1, 1)
Holtermannia (1, 1)
Hyphopichia (1, 1)
Kloeckera (1, 1)
Kockovaella (1, 1)

Kodamaea (1, 1)
Komagataella (1, 1)
Kondoa (1, 1)
Kwoniella (1, 1)
Lachancea (4, 7)* 
Leucosporidium (1, 1)
Magnusiomyces (1, 1)
Meyerozyma (1, 2) 
Millerozyma  (1, 1)
Mrakia (1, 1)
Nakaseomyces (1, 1) 
Pachysolen (1, 1)
Priceomyces (1, 1)
Rhodosporidium (1, 1)
Rhodotorula (1, 1)
Saccharomycodes (1, 1)
Sakaguchia (1, 1)

Schizoblastosporion (1, 15)
Schizosaccharomyces (1, 2)
Sirobasidium (1, 1)
Sporidiobolus (1, 1)
Sporopachydermia (1, 1)
Sugiyamaella (1, 1)
Sympodiomycopsis (1, 1)
Tetrapisispora (1, 1) 
Torulaspora (3, 3)
Trimorphomyces (1, 1)
Vanderwaltozyma (1, 1) 
Wickerhamia (1, 1) 
Wickerhamiella (1, 1)
Yamadazyma (1, 1)
Zygosaccharomyces (4, 4)**

Zygotorulaspora (1, 1)

*Два штам ма Ls. ther mo to le rans про яв ля ют чув ст ви те ль ность к ми ко ци ну.
**Вид Z. rom buc ha en sis чув ст ви те лен к ми ко ци ну.
Жир ным шриф том вы де ле ны на зва ния ро дов ба зи ди о ми це тов.

Та б ли  ца  4

Спектр дей ст вия ми ко ци на Wic ker ha mo my ces ci fer rii на пред ста ви те лей се мейств 
De ba ry o my ce ta ceae, Met s c h ni ko wi a ceae и фи ло ге не ти че ски род ст вен ные ви ды Can di da

Candida albicans 2994NT
C. parapsilosis 58T
C. tropicalis 2771T
C. viswanathii 1491T

Debaryomycetaceae
Debaryomyces coudertii 2570 
D. fabryi 102T
D. hansenii 116T 
D. maramus 100
D. nepalensis 2571T
D. robertsiae 1500T
D. subglobosus 106T
Lodderomyces elongisporus 426T
Scheffersomyces spartinae 2144T
S. stipitis 2160T
Schwanniomyces capriottii 1652T

с
–
–
–

+
+
с
–
–
–
–
+
–
с
–

S. etchellsii 1391T
S. occidentalis 673T
S. polymorphus 1392T
S. pseudopolymorphus 311
S. vanrijiae 2627T

Metschnikowiaceae
Clavispora lusitaniae 1022
Metschnikowia agaves 2840T
M. australis 2670T
M. bicuspidata 2628HT
M. gruessii 2
M. krissii 220T
M. lunata 1651T
M. pulcherrima 64
M. reukaufii 1466
M. zobellii 221T

+
–
с
–
с

+
–
+
+
–
+
+
–
+
+

Обо зна че ния те же, что в табл. 1
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СПЕКТР ДЕЙ С Т ВИЯ МИ КО ЦИ НА Wickerhamomyces ciferrii

Та б ли  ца  5
Спектр дей ст вия ми ко ци на Wic ker ha mo my ces ci fer rii на пред ста ви те лей се мейств Pic hi a ceae, 
Sac cha ro my ce ta ceae, Sac cha ro my co da ceae, Sac cha ro my cop si da ceae и фи ло ге не ти че ски 
род ст вен ные ви ды Can di da

Pichiaceae

Dekkera anomala 19

D. bruxellensis 21
Kregervanrija delftensis 1393T

K. fluxuum 1285T
Pichia besseyi 2084

P. deserticola 246T

P. fermentans 244, 296T, 1518

P. kluyveri 290, 297T

P. manshurica 298T, 312A

P. membranifaciens 288

                                 248, 292, 299T, 2648

                                 1105

P. nakasei 2070
P. norvegensis 1512Т

                        71, 2009
P. occidentalis  1461

P. terricola 317

Saturnispora dispora 418T

S. saitoi 315

Saccharomycetaceae

Candida glabrata 1481T

C. holmii 738T

C. kefyr 257T

C. milleri 2185T

C. spherica 762T

Kazachstania africana 216
K. barnettii 2843T

K. bovina 1021T

K. exigua 1147HT
K. lodderae 478

K. rosini 2849

K. slooffiae 2104T

K. spenserorum 2847T

K. transvaalensis 521

+

с
–

+
–

+

–

–

–

с

–

+

–
с

–
–

с

–

+

+

–

–

–

+

+
–

с

+
+

с

–

–

+

K. unispora 597T

K. viticola 1659T

K. yakushimaensis 2846T
Kluyveromyces aestuarii 1528T

Kluyveromyces lactis var. drosophilarum
830, 1302T

Kluyveromyces lactis var. lactis 868 HT

Kluyveromyces marxianus 876T

Kluyveromyces wickerhamii 1297T

Naumovozyma dairenensis 412T

Saccharomyces bayanus 349T

S. cariocanus 2878T

S. cerevisiae 375HT

S. kudriavzevii 2880T
S. mikatae 2882T

S. paradoxus 483T
S. pastorianus 507HT

Saccharomycodaceae

Hanseniaspora guilliermondii 136T

H. occidentalis 211T

H. osmophila 214T

H. uvarum 215T

H. valbyensis 138T

H. vinae 197

Saccharomycopsidaceae

Saccharomycopsis capsularis 1066

S. crataegensis 2210T
S. fermentans 2853T

S. fibuligera 1067T

S. javanensis 1069T
S. malanga 2212 T

S. schoenii 1073T

S. selenospora 131T

S. synnaedendra 2673T

S. vini 2089T
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+

–
с

+

–

–

+

с

+

–

–

+
+

–
+

с

с

–

–

–

+

–

–
+

–

–
–

+

с

–

–

Обо зна че ния те же, что в табл. 1.



Штам мы од но го вида (нап ри мер, C. odin -
tsovae, C. quercuum, C. saturnus, L. kono nenkoe, L.
lipofer, N. commutata, N. fulvescens, P. fermen tans, P. 
kluyveri, P. manshurica, St. amethioni na, W. canade -
nsis), как пра ви ло, про яв ля ют сход ную ре ак цию на
ми ко цин (см. табл. 1, 2, 4, 5). Встре ча ют ся од на ко
и ге те ро ген ные в этом от но ше нии виды, ос нов ной 
при чи ной чего яв ля ет ся, оче вид но, их так со но ми чес -
кая ге те ро ген ность. Нап ри мер, ти по вой штамм
B. сalifornica 838 от ли ча ет ся от штам ма 2553 (ти -
по вой для Hansenula californica (Lod der) Wicker -
ham) не толь ко по ми ко ци но чув с т ви тель нос ти
(см. табл. 2), но и по ПЦР-п ро фи лю и элек т ро фо -
рег рам мам фер мен тов [5]. Дан ные сек ве ни ро ва -
ния и ка ри о ти пи ро ва ния [6] так же сви де тель с т ву -
ют о так со но ми чес кой ге те ро ген нос ти P. membra -
nifaciens (см. табл. 5). Сре ди пред с та ви те лей р.
Lachancea (см. табл. 3) чув с т ви тель ны ми к ми ко -
ци ну W. сiferrii ока за лись ти по вой штамм L. ther -
motolerans и его ана мор фа (C. dattila) в про ти во по -
лож ность куль ту рам вида Kluyveromyces veronae
нес мот ря на то, что пос лед нее на и ме но ва ние рас с -
мат ри ва ет ся как си но ним L. thermo tole rans. Весь ма 
за пу та на си ту а ция с W. subpelliculo sus (см. табл. 1).
Ра нее этот вид от но си ли к р. Hansenula или Pichia
и при этом в ка чес т ве ти по вых обоз на ча ли раз ные
штам мы, си но ни мич ность ко то рых ба зи ру ет ся
пока лишь на фе но ти пи чес ком сход с т ве. 

По ми мо так со но ми чес кой при над леж нос ти 
ге те ро ген ность по чув с т ви тель нос ти к ми ко ци -
нам мо жет быть обус лов ле на и на ли чи ем им му ни -
те та к этим аген там у род с т вен ных штам мов, об ра -

зу ю щих им му но ло ги чес ки сход ные ми ко ци ны [7].
В час т нос ти, ве ро ят но, этим выз ва ны раз ли чия по
ми ко ци но чув с т ви тель нос ти штам мов W. anoma lus
(см. табл. 1), мно гие из ко то рых (в том чис ле ти по -
вой) об ра зу ют ми ко ци ны. Пос лед ние пред ла га ет -
ся ис поль зо вать для би о ти пи ро ва ния и в ка чес т ве
ан ти фун галь ных средств [4, 8—10]. 

Та ким об ра зом, в нас то я щей ра бо те впер -
вые де таль но оха рак те ри зо ван спектр дей с т вия
ми ко ци на W. ciferrii. По ка за но, что он нам но го
шире, чем счи та лось ра нее. На и боль шую чув с т ви -
тель ность к гли ко пен ти ду про яв ля ют фи ло ге не ти -
чес ки близ кие его про ду цен ту мик ро ор га низ мы.

Ав тор бла го да рен М.А. То ма шев с кой за по -
мощь в тес ти ро ва нии куль тур дрож жей.

По лу че но 17.12.14
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Та б ли  ца  6

Спектр дей ст вия ми ко ци на Wic ker ha mo my ces ci fer rii на пред ста ви те лей се мейств 
Li po my ce ta ceae, Di po das ca ceae и Tric ho mo no as ca ceae и фи ло ге не ти че ски род ст вен ные 
ви ды Geo tric hum и My xo zy ma

Lipomycetaceae
Dipodascopsis anomalus 1969T
Lipomyces kononekoae 1997,

2105, 2715T
L. lipofer 218T, 1094, 1415,

2485, 2669
L. starkeyi 219T, 2487

1414, 2486
L. tetrasporus 1413, 2489, 2490

1968, 2488

с

с

–
–
с
с
–

Myxozyma melibiosi 2446T
M. mucilagina 2714

Dipodascaceae
Geotrichum fermentans 813T

Trichomonoascaceae
Sugiyamaella smithiae 1449
Zygoascus hellenicus 2007
Z. tannicolus 2150

+
+

+

–
–
+

Обо зна че ния те же, что в табл. 1.
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Ac ti  on  Spec t rum o f Wic ker ha m o my ces
ci fer ri i  My co cin

My co cin sec re ted by Wic ker ha mo my ces ci fer rii was
shown to have the fun gi ci dal ac ti vi ty aga inst abo ut 100 spe ci es of
as co my ce to us yeasts of 35 ge ne ra and 10 fa mi li es of the or der
Sac cha ro my ce ta les. The ma jo ri ty of the sen si ti ve spe ci es be long
to the Wic ker ha mo my ce ta ceae fa mi ly and phy lo ge ne ti cal ly re la -
ted taxa. As a rule, the stra ins of the same spe ci es have an iden ti -
cal res pon se to my co cin.

Key words: fun gi ci de, kil ler-to xin, my co ci no ge ny, Wic -
ker ha mo my ces.
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СПЕКТР ДЕЙ С Т ВИЯ МИ КО ЦИ НА Wickerhamomyces ciferrii


